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4*��	� 

�� -. �)���	� 256 �5�&2007 ��)�)� ����*� %�1� 7 � �����  ��	 ���!� "�#�	� %�&�' 

�#�	� $� ,�)��	� +��&��	8� ����!�Alternaria cucumerina  ����	 �����	� ��9:�	� 
����� 7� 
���;	�)<���)�	�)	� �<���&�	� �<�	�)0!� (=	> �.�;> ���)�. (��� ���/�&9 ���&	� -�. 
���)����	� 
+�#�	� �����	�#�	� �	�  ���� -. �6���� 7��)�0�	� ����1�	� �����SAR  ��	� 2��� .���1@'

 �� -. A���&� A�&���� B/��&	� 3�.' �� (���*�	� ���!� "�#�	� %�&�' �)���' �6��� (%���@ -.  ���	
 C��	�����&#�8�75>�D� 
����	� $�� -.�E�� ����> ��)&� ��)' +��� %&�	� 22.3%� 7G�)��	�
A���  ��' +��� %&�	� �&� ����> ��)&� 91.6.%
	�$���0���	 $0�)0.2 70.4���3�� (��	� $�� ���

 ��9:� (���*�	� ��/����0	� #��9� -. H;�� ��& . �#�	�-���*�	� 7$�� -. ��9:� $�0 ��0��	� 0.6 ���3�� 
������ 
	 I&0	� AJ��D ��0' 28.2 %I�8�� 3;.' -..�	� �����	 +�&�	� ����	� B/��&	� �&�� ��0 ��;��

 ���!� "�#�	� %&� �����& ����> (��  �* -. ���!�) ��' +��� (+���&��	!� ����!� ����  ���
 �#� �1���*�)� �&�/��&���� ����*� ������� ��0���� ���6��	� ��&� ������ 3;.' =�� 3���	� 
�� 7
3�D �����&	� +�3C��	� $� 
��' ����&#�8� <���)��	�)	�  �� $� 3����� 2���0�� 0.4 ���3��� 7

(�� �;�*&� K�� ��	�� ����L� =	> 0.7 3������ A���� <����&�	�  �� 
��*�)� ��' 7����0.6 
���3�� 3�D6=	> ����L� (��  �* =	> C�:. C��	� $� 
��' 1.0 �����> (�� 3D' ���) ��0 7���� 

 ��	����D�E��0.8 ���)�. 3����� �����&	� M� �&� ���� ��/�&9 2��0�� 
��)����	�0.6 ���3���
 3�D3C��	� $� 
��' 7�&���� ��4.4 ���� -.�6��	� �8 ���� +5	� ��!� 7A��&�N A���)�&� AJ� �6����

 A���� ��	� ��.�0� -. A��/���.
�������	� ����0	� :������	 
�������	 ��������	 �������	 
����� �������� �	��

 
����	Alternaria cucumerina.

(1) �����	 �����  ��� 
�!	���	 ��" 
�	�#�	 �$�������� 
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Testing Sensitivity of Some Watermelons  
Varieties to Alternaria Leaf Spot Caused by 
Alternaria cucumerina and the Rol of Some 
Chemical Compounds in Inducing Systemic 

Acquired Resistance (SAR) Against this Disease 
 

Hussain Al-Dakhil(1) 
 

ABSTRACT 
This study was conducted in 2007 to test sensitivity of watermelons towards 

Alternaria Leaf Spot caused by Alternaria cucumerina, and to evaluate the 
direct effect of salicylic, benzoic, oxalic acids and K2HP04 on the fungal growth 
of mycelium, and its role in inducing Systemic Acquired Resistance (SAR) 
against the disease. Results showed significant differences in the response of 
four cultivars of watermelon varieties towards the disease A. cucumerina in the 
artificial inoculations.The variety black local watermelon was highly resistant 
to the infection and its severity was 22.3%. Dislike, the white local watermelon 
cultivar was highly sensitive to this disease.Infection ratio and its severity was 
91.6%.The lower concentrations 0.2&0.4 mM of chemicals did not have an 
obvious effect on reducing the growth of the fungous in the lab, while the 
concentration 0.6 mM caused slight effect which was a little above 28.2%. In 
addition, results also showed significant differences in reducing the infection 
severity of local white watermelon caused by A. cucumerina when they are used 
in different methods, concentrations and spray dates compared to the control. 
Significant increase in plant resistance was registered against both pathogens, 
where severity of plant infection decreased to 0.7(EB) when they irrigated 
before 3 days of the artificial inoculation by 0.4 mM of salicylic acid (SA). Using  
benzoic acid (0.6mM), with irrigation, 6 days before inoculation showed 
reduction in disease severity to 1.0 (EB). Spraying plants by K2HP04 (0.6mM) 
before 3 days of inoculation reduced severity of plant infection to 0.8(EB) 
compared to 4.4 at the control treatment. We can consider those chemicals as 
safe, healthy and ecologically proper solution for controlling watermelons 
Alternaria leaf spot. 

Key words: Chemicals Inducing, Systemic Acquired Resistance 
(SAR), Watermelons , Alternaria cucumerina  

 
(1) Plant Protection, Al-Furat University, Faculty of Agriculture, Syria. 
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�����	� 
0�$� ����	 �����	 1 2),��	 ���	34�	 ��!��)�	 &$�� ��"��	 �	3� 5�� 6�,�	 
 7* '� 8�)����	 ��#�)�	 �����"�	 ����)�	 �7�9�*� 
:;����	 +�����	 ����� �$���	 ��

 ��<;����)����	 ��� 
�����	� ����	(
+��,�	 �	����	 '* ?@ A�<��"� A�!�#�	 ���B
���)@ :;	37 �	8�)�� .�������	 /	���	 %�� &��� (Alternaria leaf spot) 

���#�	 '! -����	 Alternaria cucumerina (Ellis and Ever) J. A . Elliott 

�.3�	���C D ���A	���� A������ A�$��� 3,E� �")� F�� 
G� ���)1	 ���� '�� ���9��	 :;

 �������	 /�����	 8�)���	 �!	��� '� �9�* H�@ 80%��$#�� ����� +�B�� A	���

����?� :;&��* .�"� (�)�	 �"C� A	��B�	 �9��	 )�B��	 ��� ����"$�(.

��	 &$� J���  C��������#�	 �	�� &����	 ���;��� :�; ����������	 ��������
8�����9���"� � ���������9 .	��	 ������� *K�����	 ����"� :���Harmon,2001) 
Egel and (���,� H"! .���� ���	�,�	 '* ?@ ��9�	 -���� +����� ������ ���)

 �����	 �* :����	 <$���	�����	 L37 
'���� �	 �����	 )�� A���	3�C A?�)��� ��� ��
��$�	
A����� 8�M�� 
A������� A���) ���N �"��� 8�"� ����@ :!��� ��� �����?� '*� 

����� 8��� :; '��C�� ���,�	 8�)���� '��"����	 -"C* 1	 '�� ����, ��;���
 �����B* (",�� ���������	 .�������	 :; &��"� �������	 ����	 �����	 (��)* -��4��

 ��  	�,�	 ���� G�O; 9� ���,� ������	 �������	 ������� G�"! /"�� '�� ���"� :��
 &���	 +���, L�	��*� 
H�@ �9����	 ���	���	 G� F�����!?	 ��������	 H�"! 
����"� ��$����	
��9	��� ������������ ���������; ���"�! H"! +����"� ����   :�	� 
�����	 :; +��$�.)Kuc, 1995 

-���! ��* 2002.(

�������	 ��$� �������	 H"! ������	 ��������	 ����	�� ������	 ����* &���
��	�+����"� ������	 ���
������ ���� ���! P�� �������� ������  	�,��� �* ��� 

��	 �������	 Q"������� :�	 ��� )Sticher et al., 1997.($��0�Q�"������	 &�� 
8�� :; A�����* A	���  	�,��	 ���! ������	 �����* :�; ��� :�	 �������	 +��B1	 

���������	 �������	
�:�	 8� H�@ 8�� ������ ���; ��� F�� �$� ���; G���* ��� 
'����	 �����	Schlosser,1997;Oostendorp et al., 2001) (.

-���! ��* �����)2002 (* :��� /B� 8�* �7 Q�"�������	 &�� '* G���� ��<
 �������	 �������	 &��� H"! �������	 ��� '�� ����$�	 �������	 ��������	 

)Sticher et al., 1997(
���� ���; Spletzer and Enyedi, )1999(�;���@ '*
 H�@ Q�"�������	 &�� 8�"���	 ��* �� +������	 ������ .34��	 H��@ +����� 6����

 �����	 8,	� ���	 &���	 8��$� ��� 65�$� A�#$� 48�;��1	 '� �!�� 
H�@ ��* ��� 
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���	��1�� ��"$��	 ��������	 ��9��� '! ���$�	)PR-Ib(
�R 9 '� &#, �	������
 ���)��	 �����	 '� +�����	 ��#"�������� 77%
/�! ��B* ��� )2007(.� '* H��@

 ���� Q�"�������	 &�� 8�"��� +������	 �����0.4�*0.6�H�@ 6�* ���� 8&#,
���� �$��	 ������	 ���)@ +	A��!��) +�����	 ��#"�	 &��� H��@37%%��� &�����

 H�@ .������	 /	���	43%.
���.�M� Q������	 &�� (BA) A������ A	��� Q�"��������	 &��� -���� :;
.����	 ��<� .3�	 8�B�	 '* ?@ 
G�"!��! � ������	 �"��$�G�	 ��� �7 5���1 �����

 L��� �������	 �������	 �������	 H"! �����	 ����* &��� .3�	 Q�"�������	 &��
 �#",� ����� ������)Ribnicky et al.,1998(.

��� ��; Yalpani '��,N� )1993 (����	 Q������	 &��� S��	 ���� �"��$� '*
 ,	� ��B��	 Q�"�������	 &�� ���� :; +���� +���� H�@ 6�* 	 8:����	 P���� T��*� 


Leon '��,N�)1995('*Q�"�������	 &�� ���� �����	 � ��;��@ -"�� ?'� +���
 Q������	 &�� .R�� ��� B� '* '���� �)Phenylpropanoid(-����� A���B K��

���,�	 :; .����	 Q�"�������	 &��)Meuwly et al ., 1995 (�Q�3�����	��	 :;�K
)Mauch-Mani and Slusarenko.,1996.(

G�  ��� .3�	 ����	 H�@ ��B* ��� Q�������	 &�� OA������	 '� ��9��	 -���@ :; 

����?� �$���	 �"�)#"� ��!���	 
Q���	���"� ������	 ������#��� ���)1	 L�� ������ ������ 

&���	 8�"��� �7��3� �"��$� ��!��!	���	 8� �7�$� �* ��� 
<����%�;� :�; G�7��� 
���� 8�B� �"��$��	 ��3��	 ����@ ���� )Abdel- Aziz.,1999

-���! ��*2002.(

'* '�� ��� +��� �����9�	  �������	 ��#��; &�� A���* �� ������	 �������	 �������	 
��� �����	 �"��$� ��! ������	 �������	 '� ���$�	� 
�	 G�B� �������	 L37 �$��� '* �������

 �9����	&$��+����"� ������	 �������	 )Kuc, 1995; Sticher et al., 1997; Agrios, 
1997 (.������	  ���	 ��B� :; +���� �9�� ��� ��$� �	��48'� �!�� �����	 ���� �"��$�

'� ������	 ����� H�@ 6�* ��� ��� ��#���� ���)1	 Erysiphe cichoracearum -�����	
 &��� :�����	 &����	)Gamil,1995; Solorzano et al., 1995 .(

'�6��)���	� %
1U%�� &��� ����	 �����	 (��)* &$� ������ ���,	 /	���	 .������?	 

(��< :; 6��$�	��!���)?	.
2U�B����	 ��9E�	 ���,	 &$�� �	���	 ���������	 ��������	 �������"� �������	

��	 :; ������	 .����	 �����B����#�	 A. cucumerina V���	 ������ H"!.
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3U����$; ���,	 A���)� A����� ���W	 �	���	 L�7 �������	 �7���	� ����� 

��� �	/
�������	 �������	 &��� :; H"9��	 ���	�,�	�9����	 )SAR(������	 (��) :; 

���	 /	���	 %�� &�� �� &��* .�"� ����	.���.
I�/��#� K��	� ���� 

1U+���&��	!� ����!� ����  ��	 ���!� "�#�	� %�&�'  � ��)�)� ����*�
 �#�	� $� ,�)��	�Alternaria cucumerina :'� (��)* �$��* H"! ��	���	 �3#�

 �� :; �!�����	 ����	 �����	 %�	� /��� H"! ����	 ��� �<;��:7:.��"� &���*
)���7(
���* .�"� 
*���* :��4; 
���* :��) .���"��� 6�� H"! (�$�	 (��� Q�3�

 (��< :; .������	 /	���	 %�� &��� ���)X� (��)�	 L376��$�	 ��!���)?	 

 	�,��� �������	 �������	 &��� ��	�� /���� ���� ������ �9��	 (�)�	 ���,	�

 &$��	������ ���������	 .����! �$�� )�9� /	��*��(A��$��� ���)� ������ '��
 
�������	 (��)�	"�C����� ����$�	 ����	 ������ ��	�1 A	��� 
A������ ����!� 

	 ����"������  ����)�0.5%+��3/���� )Booth,1971(. ��$��	 Y������ �"��C
Z����[�;�� '� A	Y�� +��4) %�� H�@ ��T�� H"! �!��  9 
���"� ��� ���)��	 %���	 
��	 :�	34�	 ����)PDA (���� .�� /���* :;9+�	�� ����� �����  �º24K
�12+Y��@ �!�� /12+��  ^< �!��10U14��� A������#�	 �	��$����	 �)��; 


:�	34�	 ������	 T�� H"! +�����	��R�Z�� ���#�	 K���* ��!	��*� H�"! A	����!	
 ��#��)�	 T��#��	(Ellis, 1971; Joly, 1964) .:; :C�� /"$� 8�! ������ ����  9

 T��"�	 +��@ ���	�� :�	34�	 ������	 T�� H"! G���, �  �$� Y�� '��� ���B��	 
������	 ���#� +��10U14��� A�A���* )Booth,1971 .(��R�Z� � 	:C���	 /"$��	 ���

)_��/8�(T��"�	 ���"�! Y	��1 �;��O� 10Ỳ�� 8� ��$� A�3�	 /���	 H�@ H"! .��� .
T�B�  �9 '��� _	���	 ��� :�� ��!�� +�B�#� G��� Q��  9 
����#�	 �!����	

 -��� 
���B��	� ������	 ����� '� 2","�  �$��	 a�B�	 '� '����  	�,��� /"$��	
 :; _	���	 ��! ����2_�� H�@ �����	 8�!  9 /"$��	 '� �������� /8�.

�R�Z� ��", ���	� '���	 '� ����� 8����	� 8)1:1:1 J:J:J( �! A����� '������#��� 
37.5 %
-�"��	� ���	 ������ 8�$��10�����	 '� 8� /Y�� ��� 
2)* :; �$���

 �$� �����^�5���"����7 8�"��� ���$� S�� ����)�	 0.5%
��3� �!�� '� 8� 
2)�	 :; +��,��	 �$���	 (��)�	 8�$�� 3��3� /2�)*�%�	��3�	���� )5

2)*/���� ('! Â �; ��7�B�	 �"��$
�$��  9 ����� ��,��	 (��< :; 2)�	 
+�	��25º �<�� K+���@16+Y��@ �!�� /8 ^< ��!�� 
������	 ���C� ��$�8
%����*�+�� Y	��� �����^� K���E48�!�� 
A��!���)	 ���!*  9 �:C��� /"$� '��
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�	��# &����	 ���� L)15×310 _�� /8�(
8�$��� 108�/���� 
�����4 ���!*�
 	 ������	 H"! �<;���"� ����	 Q��^���� 6��$�	 J���� ������� ��!����)?	 
 �9

 �����^��	 ���C�	 �"��* A������  ��* �$��* �$�.Z�R������)1	 +�B �$� &����� 10
6��$�	 Y	��@ '�  ��*��!���)?	 �	  "� /;� :���,�	 K���)8���1(8$; ��  ��� 


�����	 (��)*$���	 ����	 �+��,��	 )�������	 ����� (:����,�	  ����	  "� ��?�� 
F���"�James)1974(���:E�:
)≥1(:
�������	 :��!)1.1U2:(
 ����)2.1U3:(�	 ����������
)3.1U4:(8���

 
���)X�)4.1U5(K���.
	� 3���)1(
�)G���� ����> (�� %�&�' +���&��	!� �����!� ����  ��� ���!� "�#�	� 

�#�	� $� ,�)��	� Alternaria cucumerina (Thirthamallappa and 
Lohithaswa, 2000) 

����L� ���# 
�) ����
G����	�(��0&�	� ���)��	 ���/�	� ��)&	�)�����	� �' (�D��	� $����	� �#D /
�)� #D�����!�%

10%%�� ���� ?0U10
2>'�10%>'�211U25
310U25%2U526U50
426U49%5U7.5 51U75
550U100%<'�7.5 <'�75

2�+��#�	� ���&	� -�. �������	 �;���	� ����	�  �	 �����	� ��9:�	� ����*� 
�#�	� �����	A.cucumerina:���,e�f	3���	� )0.2
0.4
0.6���� 8� ('�3

:7 ����! &���*)Q��	����	 
Q������	 
Q"�������	 (���C 8�)* '� +��	� +����
 &�����	 ����3* F�� 
�����9�	  �������	 ��#��; :7 ������	 ���	��	 �	3� .��!

 :"��1	 8������ ����$�	95%�� �����9�	  �������	 ��#��; +��� ���3* '�� :; 
Y����
�����	 .���� ���Z�pHH�@ :�	34�	 ������	 6.5-)� 
��#��#�	 &�� ���	�� 

.�� /���* :;9%��	�� +��,��	 �	���	 '� �#",��	 ���	��	 �#��* G�") 8��� 
 � 
10 8� /
:�	3�4�	 �������	 8���� %�� ��������� ������ A������ ����� 
/��

)Booth,1971(���") �$� ����  9 
���#�	 ���B�� '�� 2	��E� /���	 ���� :; 
����0.6%�	�� �  � 5/���* //����* ����� ��� 
���� 8�� �	���� �9^9�� ����

PDA ����@ (��* :"��@ 8��� 95%��� 
8����	 :; �"����	 �	���	 H�@ ������� �7�B�
Y���	 :; �"����	 �	��"� �7�B� ��;��@ '�� /���* ����.
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/����	 ���� :;+�	�� ���� 25±2°� K16+Y��@ �!�� /8 ^< ��!�� .
�	��$���	 ����* +Y	�� ��) �(8�48
T��"�	 '� �B�$�	  ���	 H� �!�� ���Z�� 

�����$� /�;� ���#"� .�����	 �����	 ����9� �������	 �����	)Hinderson and 
Tiltton,1955:(

���9�	 = %�"��$��	 :; +��$���	 ���) �(–�7�B��	 �"��$� :; +��$���	 ��� 
) �/(�7�B�	 �"��$� :; +��$���	 ���) �(×100 

3@ ��#�	 ���� :���9 ��9E .* �;����	 +���"� K�� G�* ��!	� 8�* ���9�	 ���� ���� 	
'�16%.

3U����	 �����	 (�) :; ������	 �������	 �������	 &��� )&��* .�"� (Y	�@
%�� &�� ��#�	 '! -����	 .������	 /	���	 A. cucumerina.
��R�Z� ����	 �!�Z�� 2)�	 /�	����� A����� +���3��	 ���#� 
-���� �3�#�� 
"! �������	 &��* .�"� �����	 (�) ����� H)&��"� ������ �9��	 (��$�8%�����* 
'������� :8�$�� .��,�	 V�����	 a�10+��� 8� /���� � 
.�8�$�� ������	50

+��� 8� /���� .� �B� ���; ����*  �9 
���; Y����� �7�B�	 ����� �����6���$�	 
��!���)?	 �#",��	 �^��$��	 :; �����"�  	�,��� &�����	 ��#�	 '� :C�� /"$� 

L����)1×510 _�� /8�(8�$���108�/�$� Q�3� ����)3
6
9(��"��$� '�  ��*
 �	 �	����� A����� +���3��	 ����� 2)�	 �$��� 
�����,��	 ���B�� ���#� /�� :�	 

��$� 8�$#�	 ��  ��� � 
�7��3106���$�	 '��  ���* ��!����)?	  "�� /�;� 
Thirthamallappa and Lohithaswa,2000)(
)8���1.(

P����	 �""�A����)�@ P������  	�,��� Genestst 7 '�����	 8��"� 8����� 
ANOVA .��$� /�; 8�*� LSD ��?� 6��� ��! 0.05.

��D�&�	�� B/��&	� 
+��&��	!� ����!� ����  ��	 ���!� "�#�	� %�&�'  � ��)�)� ����*� 

�#�	� $� ,�)��	�A. cucumerina 
8����	 :; P����	 ��<)2(�����	 ������	 (���)* ������ :; A����$� A�;^,	

�,��	 ��	 %�� &��� +�.�����?	 /	� (�)�	 6��* F�� 
)���* .�"� (+���� ����*
 ���)@ ����� �������	 H"!22.3 %��#,�� ����� +�B�A	�� �4"� 1.05H"! ���� 

(�)�	 ��< ���; 
:���,�	 K����	  "�)&��* .�"� (&���"� ������ (��)�	 �9�*
 @ ����� ���)91.6%����� +�B�4.67���� �B ���	� '�� :; 
:�; ����)1	 +

'�� ���* :��)� ���* :��4;* '�#�)�	 '���� ��$�� 
���)X� 8����	� �������	 ����
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� ���� 8�� 2�,�	 :9	���	 -����	 H�@ &����	 ��#�	 L�� �#",��	 (��)�	 8$; ��
 ���",	� ������������ 8�	�!� �����B� ��"�B 2��), '� G�"�� ��� )Latin et al.,

1994; Latin and Evans, 1996; Egel, 1999(.
	�3��� )2(%��@ -. (���*�	� ���!� "�#�	� %�&�' ����> (��� ��)&C��	� ����&#�8� 

�#�	�� +��&��	!� ����!� ����  ��	 ,�)�	� Alternaria cucumerina 
%&�	� ����L� ��)& #)���%����L� (�� #)��� 
�) )1�5(������	� ���� 
�' +��� �)���6(91.6a 4.67a K��� 

��)' +��� 22.3c 1.05b  ���� 
���' -&�E.' 53.4b 2.35c �������	 ���� 
��)' -&�� 67.9b 3.33d ���)X� 8��� 

LSD (p:0.05) 18.56 0.21 U
*��?��	 6��� ��! ����$� /��; ����� ���� ? A�����! ����B� (��E� �!����	  ���	0.05 

��9:�	�+�#�	� ��&	� -. �������	 �;���	� ����	�  �	 �����	� 
�����	 �#�	�:A. cucumerina 

����	 :; P����	 ��B'��)3�4(H�@ '������	 '* )0.2�0.4����� 8�� ('��
 l��  � +��,��	 �9^9�	 ����$�	 &����	 .����	 ���"� ��9� ��9E .* ���B��� ���#�	 

A. cucumerina 8� 
�	��	.����	 ����	 ��#�	 ���B�� ����� '��� ����	� 2.5U
11.2 %��������7�B�� F��9�	 �����	 ��<* '�� :; 
)0.6���� 8� (�	����	 L37 '�
��9EA	��9� A�H��@ 8)� ��#�	 ���� )28.7
23.7
22.5(%Q�"��������	 &�����
�	� � Q����� :�	��	 H"! Q�������	.���	��	 ��<  � ���; ��#��; +��� '� ��	3 �9^9�	

 9� ��9E .* �����9�	  �������	 ���#�	  ��"������ .�����	 ���"� �� �����$�� A���;�� 

(Hinderson and Tiltton, 1955)  L37  	�,�	 ��! ���9"� ������	 �����	 'O;+����	 

�$#�� '�  �)'��16(%�	���� �7���,	 ������1 8����	 T�#� �� �7� 
������ 

&�����	 ��#�	 L�� ����	 �����	 ����� :; ������	 �������	 ������"� /�;	� �

K��"� �$���	 ���#�	 '� ���$�	 Y	�@ '�9����	 &$� G��@ 8)� �� %� ��	���	 L37 P��� 
Alternaria spp./�! ��� F�� )2007(Q�"��������	 &��� 8�"��  	�,�	 '*

 �����0.6���� 8� ���9 F��* ����� A� 23.8%��� :; ���#�	 A. solani�15.5%
��� :; ��#�	 A.alternata 
P��� ��M� 	37� 6�,* ���	�� �	���	 L37 '* H�@ ���B* 

�9M ������ 8^, '� ������"� K��� �����	 ����* :; -�����	 H�"! �B��� 8�B� 
:�����	 .)Vernooij et al.,1994; Gamil, 1995; Delaney et al., 1999 ���* 

-���! 
2002(.
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	�3��� )3(��9:�	� ����*� -���9�L� 3��0	�� ���&�	� ���;	�  ���!�  �	 �����	�%95
-.	���& +�#�	� �����	 �#�	� Alternaria cucumerina -.���*�	� %��@ 

��/����0	� (���	� ��0��	�)�	�� 3�(�� (���)�	� �#D 
9
��' C��	� $�/
)��&	� #��9�+�#�	�%��& ��)& �#�	�%

0.2 8.2 -2.5 
0.4 6.9 13.7U-  �� <���)�	�)	�)SA(0.6 5.7 28.7U-
0.2 8.7 -8.7 
0.4 8.4 -5.0  �� <���&�	�)BA(0.6 6.1 23.7U-
0.2 8.9 -11.2 
0.4 7.2 10.0U-  �� <�	�)0�!�OA)(0.6 6.2 22.5U- �6�� 08.0 0.0 -

	�3��� )4(��9:�	� ����*� �����	���/�&9	� 
��)����	� ���)�. (���	 ��&	� -. +�#�	������	 
�#�	� Alternaria cucumerina -. ���*�	� %��@ 

(���	���/����0	� ��0��	�)�	�� 3�(�� (���)�	� �#D10
��' C��	� $�/
)+�#�	� ��&	� #��9�%
0.2 7.7 2.5U
0.4 7.3 7.5U ���	� ���)�. 
��)� ��/�&9	� 

K2HPo4)(0.6 6.9 12.6U �6�� 07.9 0.0 
������	�  ���� �	� ���& -. ��)�0�	� ����1�	����!� "�# 

) ��' +��� %&� (�+��&��	!� ����!� ����  �� 2�� 
1�<���)�	�)	�  �� ��9:� :

8����	 T���)5(���! .��$� 8�B� Q�"���"��	 &�� ��9E (^,	 G�	�,��	 ����	����� ������	 �������	 �������	 &��� :; �#",� ��!	��� ���	�� /	 ������  (�) ����	)&��* .�"� (%��� &���� ���)1	 ���� &#,�/	���	 ������	 .� ���B� �������8��$��	 ��C �7�B��
&����� ���)@ +�B H��* �"�� F��0.7����� ��#,�� ���)@ ����� 19%��! �"��$� ������	 .���� 8��36���$�	 Y	��@ '�  ��* ��!���)?	 8�"��� L���� &���	 	37 '�0.4���� 8�   �� 
A�����$� ����! (",  ������	 .� �"��$��+����� ���#� ����� '��� 0.6�8�� ���� 83�66��$�	 '�  ��* 
 '�"���$��	 '��7 :; ���)1	 +�B �4"� F��0.9����� 
������� ��4"� ����)@ 
17 �11%:�	��	 H"! .&��� 8��"��� �������	 a� ��"��$� A����$� ���# ���  L���� Q�"�������	 0.4 8�� ���� 8� 6����)1	 +��B ��4"� 3@ 6��$�	 '�  ��* 1.2 ���)1	 ����� ����23%8�� a��	 �"��$� A����$� ���! (",  ��96��$�	 '�  ��* 
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����� ����� +�B�1.3���)@ ����� ���� 27%
8��"��� ������	 a� ��! Q�3�� L����0.6 8�� ���� 8� 6�� F�� 6��$�	 '�  ��* ���)1	 +�B ��1.3��� ���� �� ���)1	19%.���B� ���)1	 ���� &#, :; Q�"�������	 &�� ��"!�; ���# '���� .������	 /	���	 %�� &����������	 8�,	� ���	 Q�"�������	 &�� 6��� +���� ���	��1�� ��"$��	 ��������	 &����)PRs (.���� 8�B� &���� H�@ 6�* ��� 
 �	 �����	 ����* :; ������	 �������	 ������
H��@ ���B* +���! ���	�� %� Q�3 /#�� &��� :; &���	 	3�� :���,�	 /����	 ���SAR :; ����* V	����	 '�� ��9��	 ,� L���� ��������	��"��������#�	� ���������	� ������#�	 ��������	 ���������	 (. )Mauch- Mani and Slusarenko, 1996; Shirasn et al.,1997; Niki et al.,
1998; Dean et al., 2003.(

	� 3���)5(�����& -. ����L� ��)& #)������!� "�#�	�) ��' +��� (�1����  ���� �&� �#� ��0��� 
��*�)�� +��&��	!� ����!� ����  �� �; ����1�	� �1������ �/� �
<���)�	�)	�  �� $� ����*� ������� (SA).

0��	���3��	�� �����	� ����#�����	� ������)& #)�������L�%����L� (�� #)���)
�)1�5( 8��3 ��* 653.1 8��6 ��* 683.8 a� 8��9 ��* 591.9 8��3 ��* 562.1 8��6 ��* 471.7 
0.2 

.� 8��9 ��* 512.3 8��3 ��* 422.0 8��6 ��* 231.2 a� 8��9 ��* 271.3 8��3 ��* 190.7 8��6 ��* 392.4 
0.4 

.� 8��9 ��* 312.3 8��3 ��* 271.7 8��6 ��* 191.3 a� 8��9 ��* 342.1 8��3 ��* 170.9 8��6 ��* 110.9 
0.6 

.� 8��9 ��* 241.3 �6�� 974.6 
LSD (p:0.05) 11.04 0.20 

a�� ������ Q�"�������	 &��� .��	 �"��$� ��"!�; /�# H�@ ��	���	 L37 ��B ��� /	���	 %��� &�� L�� ����	 �����	 ����� ������ &��� :; .��,�	 V�����	 G)�)��� ������ &��"� �����	 ��3� 2�)�	 ����� H�@ Q�3 ��$� ��� 
.������	 	 /��� '! '� �����	 '�� 8��* +�� ����	 :; &���	 ���� �	���	 H�@ �* 
/	���
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:��	 ����	���	 '�� ��! %� P����	 L37 /#� 
'�������	 �����	� 8�B��� G)�)�	 (",�� �������	 �������	 &��� :; Q�"�������	 &�� ��"!�#� +��$� /�	�� ���,	 �������	� +��������� �������	 V	��* +�3��	� ���)��	 8��;� ����,�	� �����	�. )Janda et al.,1990 Metraux et al., 1990; Gaffney et al.,1993; Delaneya et 
al., 1994; Spletzer and Enyedil., 1999; 
Dean et al., 2003 
/�! 
2007(.

2�<���&�	�  �� ��9:� 
8����	 :; P����	 ��<)6(.� ��"��$�� .��$��	 /�#�	 &��� 8��"��� �������	 

L���� Q������	0.6 8�� ���� 8� 66��$�	 '�  ��* ��!���)?	 +��B H���* �"�� F�� 
�)@ �������)1.0 � ���� 19(%:�	��	 H"!  	�,��	 ��"��$� A�����$� ���! (",  �� 


8�"���	������� G�#� 8�� '��� 3����� +�B� 6��$�	 '�  ��* �4"� 1.2 ������ ����� 
���)@26%�����	 ��! &���	 8�"��� ������	 .� �"��$� Q�3�� 
0.4 8��� ���� 8� 9

���)@ ����� +�B� 6��$�	 '�  ��*1.2� ���� 19%:�	��	 H"!.
3���	�)6(���!� "�#�	� �����& -. ����L� ��)& #)���) ��' +��� ( ����� ��&� �1����  �!� ����  �� �; ����1�	� �1������ ��/��#� ���0��� 
��*��)�� +��&��	!� ��� <���&�	�  �� $� ����*� ������� )(BA ��0��	��	�� 3�����#�����	� �����	� ���� ��)& #)��� ����L�%����L� (�� #)���)
�)1�5( 8��3 ��* 873.3 8��6 ��* 843.5 a� 8��9 ��* 743.4 8��3 ��* 843.2 8��6 ��* 653.1 

0.2 
.� 8��9 ��* 532.8 8��3 ��* 441.9 8��6 ��* 312.1 a� 8��9 ��* 282.1 8��3 ��* 472.1 8��6 ��* 372.1 

0.4 
.� 8��9 ��* 191.2 8��3 ��* 311.9 8��6 ��* 371.8 a� 8��9 ��* 291.6 8��3 ��* 261.2 8��6 ��* 191.0 

0.6 
.� 8��9 ��* 271.4 ����6� 984.3 

LSD (p:0.05) 14.07 0.23 
L���� Q������	 &�� 8�"��� ����	 �����	 a� �"��$� A����$� ���# ���0.6 8�� 

8�� ����9���)1	 +�B ���� F�� 6��$�	 '�  ��* 1.6 ���)1	 ����� ���� 29% ��� 
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(",� 8�� G�#� ������� 8�"���	  	�,�	 A����$� ���! 66��$�	 '�  ��* .���"!�; ��$ ���
 '��� H�@ ������ .������	 /	���	 %�� &��� ���)1	 +�B &#, :; Q������	 &��
 ������	 �����* &��� ���� .3�	 Q�"�������	 &�� 5��@ :; �����	 ��� .�M� &���	

 �������	 �������	 H"! &����	 8�"��� +�����	 �^��$��	 /�# Q�3 ��M� ��� 
)8���6�9
 ��* (/�#�� 
Q�"�������	 &�� �^��$� %� ��������� .��	 �* a��	 ��! Y	�� 6��$�	 '�

 ����	�� %�� Q�3Leon et al.,1995) Ribnicky et al., 1998; Fraissinet et al., 
1998; Julie et al., 2002;.(
3� �� ��9:� <�	�)0�!� 

8����	 :; P����	 ��< )7(H�"! Q��������	 &�� �^��$� %���� .��$��	 /�#�	
 ������	 ����� ���)@ ����� +�B &#, %���  � �^��$��	 L37 '� A��* '* ?@ �7�B�	 �"��$�

 m(�� 8�B� .������	 /	���	 %�� &��� ����	 ����)@ -���� �	��B �"�� F�� 

�$#��A	��Q������	� Q�"�������	 :��� �7��<* :�	 +�����	 ��"!�#�	 %� ��������� .
	� 3���)7(�����& -. ����L� ��)& #)������!� "�#�	�) ��' +��� (�1����  ���� �&�

 �#� ��0��� 
��*�)�� +��&��	!� ����!� ����  �� �; ����1�	� �1������ �/� �
�)0�!�  �� $� ����*� �������<�	 )OA(.

3� ��0��	��	�� 
����#�����	� �����	� ��������L� ��)& #)���%����L� (�� #)���)
�)1�5( 8��3 ��* 793.3 8��6 ��* 723.6 a� 8��9 ��* 743.6 8��3 ��* 613.2 8��6 ��* 613.9 

0.2 
.� 8��9 ��* 753.6 8��3 ��* 634.0 8��6 ��* 743.9 a� 8��9 ��* 773.3 8��3 ��* 693.2 8��6 ��* 623.6 

0.4 
.� 8��9 ��* 633.6 8��3 ��* 773.9 8��6 ��* 723.6 a� 8��9 ��* 784.0 8��3 ��* 573.6 8��6 ��* 733.5 

0.6 
.� 8��9 ��* 713.7 �6�� 954.4 

LSD (p:0.05) 12.09 0.29 
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V������	 /��� '! &���	 8�"�� 2�)�	 H"! �����	 +���  �! H�@ Q�3 ��$� ���
 /�#� 
-��"���	 8�B��� �����	 ����* :; G"9�  �! �* 
Y	�� �� H"! :����	 �* .�3��	

 !�; V�#�	 H�@ ��B :�	� ��$����	 ���	���	  <$� L����� %� P����	 L37 ��"��$� ��! G�"
������#�	 �������	 L�� ����?� G� ������	 ��3�).Abdel- Aziz.,1999 
-����! ��* n

2002.(
4���/�&9	� 
��)����	� ���)�. ��9:� 

8����	 :; P����	 ��B)8(��#���; +����  	�,��	 ��! T�	��	 .��$��	 '����	 H�@
 ��� ���	�� �����9�	  �������	�		��� /�������	 �������	 �������	 &��� :; �#",� ��!

 F�� 
�7�B�	 %� ������ .������	 /	���	 %�� &�� ������	 �����	 ����� ����* :; 
&����� ���)@ +�B 8�* �"��)0.8 ���� (����  � ���)@ �����9%a� ��"��$� :; 

L���� +����	 8�"��� ������	0.6 8�� ���� 8� 3 ��* A�����$� ���! (",  �� 
6��$�	 '� 
8�� ���@ ��	3 �"��$��	6�4"� ���)@ ���� � +�B� 6��$�	 '�  ��* 1.1 � ����� 9%H�"!

 L���� 8�"��� a��	 �"��$� Q�3�� 
:�	��	0.4 8�� ���� 8� 3+�B�� 6���$�	 '��  ��* 
�����0.9 ���)@ ������ ���� 18%
.� ��"��$� A����$� ���# ��� 8��"��� �������	

 L���� +����	 0.2 8�� ���� 8� 9����)@ ����� +�B� 6��$�	 '�  ��* ��4"� 1.0 ����� 
�23%:�	��	 H"! �"��$��	 A����$� ���! (",  �� 
���#�� +�����	  	�,��	 ���! '����
�������0.4 �* 0.6 ���� 8� .;� �	���������	 ������* ��B� V�#�	 H�@ Q�3 ��$� ��� 8����

��������* .��#�	 :; +�����	�'���	�
���9��	 �������	� '���"�	  �	��������	 �	����$� ,
(Gamil,1995; Solorzano et al.,1995; Agrios,1997) ����	���	 &�$� ��B ��� 

��#���; +����� �������	 '�� ��! �"��$� ��! ����� ������ ������ H"! 8�)��	 H�@
 ��9�	  �������	 G�B� 8�B� ���U���� �� H�@U�����	 O� ��$����	 ���)1�� �9����	 �� ���6

+������	 �������	(Kuc,1995; Sticher et al. , 1997).
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	�3���)8(�����& -. ����L� ��)& #)��� ���!� "�#�	�) ��' +��� (�1����  ����� ��&�
 +��&��	!� ����!� ����  �� �; ����1�	� �1������ �#� ��0��� 
��*�)��/������*� �������� �

��/�&9	� 
��)����	� ���)�. $� 
3� ��0��	��	�� 

����#�����	� �����	� ���� ��)& #)��� ����L�%����L� (�� #)���)
�)1�5( 8��3 ��* 573.1 8��6 ��* 522.8 a� 8��9 ��* 633.3 8��3 ��* 764.1 8��6 ��* 764.5 
0.2 

.� 8��9 ��* 231.0 8��3 ��* 180.9 8��6 ��* 131.2 a� 8��9 ��* 213.0 8��3 ��* 433.1 8��6 ��* 453.4 
0.4 

.� 8��9 ��* 311.1 8��3 ��* 90.8 8��6 ��* 91.1 a� 8��9 ��* 130.9 8��3 ��* 271.2 8��6 ��* 241.5 
0.6 

.� 8��9 ��* 291.3 ����6� 994.4 
LSD (p:0.05) 13.01 0.23 

������	� 
1U����	 �����	 (�) �!	��  ��$ )���* .�"� (������ H"! +�����	 G��� -���

 .������	 /	���	 %�� &�� 
Q�3�� �����	 ���� 8��� :; '�"��$"� G����	 G#�)�� 
��)� �* ����	 �����	 '� +���� A�;��)*  ������	 ��! A���� A��9	�� A	 6��� '�����	 
:9	���	������	 (��)o�.

2U:)����.����	 �����	 (��)* ����� +������	 ����� ����� :; �!�����	 
������	����?� (�)�	 )&��* .�"�(��E� 8����� '����$�	 '�����	 )Q�"�������	 �* 

���	Q���(
�*��B� 8�"��� �����9�	  �������	 ��#��; +��� ���	����)0.4�*0.68�� 
����(
	Ỳ	�� +�����	 ��� '� /���	 8���� ������� ���)1	 '� /	���	 %�� &��� 

.������	.
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