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  دراسة بعض الصفات الفيزيائية لتربتين من منطقتي داريا 

 اموتحديد العلاقة بين مكوناته وأبي جرش
  

 (1) الموصلليإحسان

  

 خصالملَّ
 ـا  بعض لتحديد)  جامعة دمشق  ،كلية الزراعة (أجريت الدراسة في منطقتي داريا وأبي جرش          صفاتل

 أفضت  . والمسامية الكلية  ،ثافتين الظاهرية والحقيقية  الكو ،جهايمق التربة ونس   بع ممثلة تينللترب الفيزيائية
وزيادة مساميتها الكليـة مقارنـة بتربـة أبـي     لتربة داريا كثافة الظاهرية النخفاض متوسط االنتائج إلى   

 لكلتـا زدياد متوسط الكثافـة الظاهريـة       ، وا  ارتفاع نسبة الطين في الأولى مقارنة بالثانية       بسبب ،جرش
  . كل عامالتربتين مع العمق بش

 فـي تربـة   الرملنسبة بين الكثافة الحقيقية و ) r=0.858  ،P > 0.05( ارتباط عالية    علاقةت  جدوو
  ،r=-0.858 ( عكـسية  كانـت   ولكـن العلاقـة    -0.858 في تربة أبي جـرش       عالية  أيضاً توكان داريا

P > 0.05.(  معامل التحديد كانR2  ًلسلت ل 0.98مرتفعا)X ( الكثافة الحقيقية مع)Y ( في تربة داريـا، 
جـودة معادلـة    وهذا مؤشر على     ،0.075 بلغ   إذْ كان هذا المعامل منخفضاً في تربة أبي جرش          في حين 

 .الانحدار التي تمثل العلاقة بين المتغيرين في تربة داريا
  

  . المسامية، الوزن النوعي، الكثافة الظاهرية،التربة :المفتاحيةالكلمات 
 

 
 

 
  .جامعة دمشق، دمشق، سورية الزراعة، ، كليةالأساسيةعلوم القسم  (1)
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Physical properties of two soil types from Darya 
and Abe Jerash and the relationships among 

their components 
 

E. El-Mosselly(1) 

 

ABSTRACT 
This study was conducted at Darya and Abe Jerash regions to study some 

Physical properties of the two soil types such as: soil depth, soil texture, bulk 
density, Specific weight and Porosity. Results showed that Bulk density average 
decreased and the total porosity increased in the soil of Darya compared to soil 
of Abe Jerash, due to the high percentage of clay in the first type compared to 
the second one. Bulk density average in general, increased in both soils with 
depth. 

Presence of a strong and positive relationship between the Specific weight 
and the percentage of sand in the soil of Darya (r= 0.858, P<0.05) and it was 
also strong but  inverse (r= -0.858, P<0.05)  in the soil of Abe Jerash (-0.858), 
but the relationship was. The coefficient of determination R2 was high (0.98) for 
silt (0.075) (X) with Specific weight (Y) in the soil of Darya, while this factor 
was low in the soil of abe Jerash, indicating the high quality of the regression 
equation that represents the relationship between the two variables in soil of 
Darya.  
 
 

Key Words: Soil, Soil texture, Bulk density, Specific weight, 
Porosity.  
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  المقدمة
تكثيف جهـودهم    سع الزراعي يفرض على الباحثين    إن التزايد المضطرد للسكان والتو    

 ةجيد ةإنتاجيعلى    الفيزيائية والكيميائية للحصول   صفاتهااستغلال الترب وتحسين     لإمكانية
معظم الدراسات التي تهتم بالمجال الزراعـي فـي الوقـت           دتؤكو .للمحاصيل المزروعة 

 الترب سواء كانت طينية      التي تعاني منها   المشكلاتللحد من   الحاضر استخدام المحسنات    
 Zdhao ؛1980عـلاوي وحمـادي    (. لهذه التـرب   ةينتاجإ أفضل   إلى رملية للوصول    مأ

   .)Ali، 2007 ؛1999 ،وزملاؤه
التـي   المهمـة  من المؤشرات    ومساميةفة  ا وكث نسيجصفات التربة الفيزيائية من      تعد 

 العديـد مـن     ، مدى بعيد   إلى ، التربة نسيجيحدد   .تتحكم في مدى صلاحية التربة للزراعة     
 كمعدل رشح الماء في التربة ومدى احتفاظها به ومقدار تهوية           ، الفيزيائية الأخرى  صفاتها

  .)1990 ،هليل( التربة وتماسكها
وبعـض   لكل من الكبريـت    ييجابالتأثير الإ إلى  ) 2007( وزملاؤه Mohamedأشار
 ،جمهورية مصر العربية  في  العضوية في تحسين صفات ثلاثة أنواع من الترب          المخلفات

الكثافة الظاهريـة  تتأثر كما  .خفض الكثافة الظاهريةومنها   ،رسوبية وكلسية ورملية   وهي
 وتـراص   ، وبنائها ، التربة جينس فضلاً عن  ، ونسبة المواد العضوية   ،نوع المعادن ب للتربة

 ،ترب الطينية  تكون ال  ، لذلك ، قلت كثافتها الظاهرية   ، فكلما ازدادت مسامية التربة    .حبيباتها
الكثافـة  وتبلـغ    .)1990 ،هليـل ( .أقل كثافة ظاهرية من الترب الرملية      العالية المسامية 

   1.7–1.4 مـن     ففـي الرمليـة راوح     ،3سم/غ1.8-1الظاهرية في التربة بشكل عام من       
 .3سم/ غ 1.5 -1في التربة الطينية من و 3سم/ غ

 ونـسبة المـادة     ،نوعية المعادن حسب  ب ، من تربة إلى أخرى    ،تختلف الكثافة الحقيقية  
مقارنـة   )3سـم /غ 1.5ــ   1.3( فنظراً إلى الكثافة المنخفضة للمواد العضوية        .العضوية

 فإنه كلما ازدادت نسبة المادة العضوية في التربة قلت الكثافـة الحقيقيـة              ،بالمادة المعدنية 
  متوسـط كثافتـه   فيبلـغ  ،ا الجزء المعدني من المادة الصلبة فـي التربـة        أم .لتلك التربة 

الـذي يـسود فـي التـرب       ) الكوارتز( وهي قريبة من كثافة معدن المرو        ،3سم/ غ 2.7
   .)2007( وزملاؤه Mohamed(.الرملية
ويتحكم في مسامية   ،حجم الفراغات الموجودة في التربة    على   اً نسبي  المسامات دليلاً  تعد

دى تجـانس حجـم حبيبـات       موكذلك   تراص حبيبات التربة  ك ،التربة العديد من العوامل   
 لأنه  ،أعلى والعكس صحيح   كلما كان حجم حبيبات التربة متجانساً كانت مساميتها        ،التربة

 مـا  ،عندما تكون الحبيبات ذات أحجام مختلفة فإن تلك الأصغر حجماً تستقر في الفراغات    
ب رغـم  قل مسامية من بقيه التر    أن تكون   فالترب الرملية تميل لأ    .يقلل من مسامية التربة   

 المحسنات تعمل على ربـط      إضافةن  إ لذا ف  ،إن معدل حجم المسامات المفردة تكون كبيرة      
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 ترسب المادة في المسامات وتقليـل  إلىن زيادة التركيز يؤدي إ و،دقائق التربة مع بعضها  
 وأقل مـسامية    ،وغالباً ما تكون الترب الطينية أعلى مسامية من نظيراتها الرملية          ،حجمها

 والترب الطميية بين ،%50 و%25 وتراوح مسامية الترب الرملية بين       .ضويةمن تلك الع  
 %85 و %80 والترب العضوية بـين      %75و% 30 والترب الطينية بين     ،%60 و 30%

)Emerson. 1959(.  
 تـرب غوطـة دمـشق      بعض الصفات الفيزيائية لنوعين من       تحديد البحث إلى    هدفَ

  .وتحديد العلاقة بين مكوناتها
  

 لبحث وطرائقهمواد ا
  : مواد البحث– 1
  والآخـر  ، الأول في منطقة داريا    حفر مقطعين للتربتين المدروستين    جرى: الترب -أ

 50-25 و 25-0(كـل مقطـع      وأخذت أربع عينات مـن     )كلية الزراعة (في أبي جرش    
   . سم)100-75و 75-50و

  :  طرائق البحث– 2
  : الآتية لاء التحالي لإجر وتحضيرها،وتجفيفها هوائياًبعد جمع العينات 

  .حسب درجة الحرارةبباستخدام الهيدروميتر وتصحيح النتائج :  التحليل الحبيبي-1
   .105ْبالتجفيف على درجة  : الرطوبة الهيغروسكوبية-2
  .طريقة الاسطوانة:  الكثافة الظاهرية-3
  )3سم(الحجم الكلي للتربة  /)غ(كتلة المادة الصلبة الجافة  =الكثافة الظاهرية  
   .)حساب وزن السائل المزاح( طريقة البكنومتر:  الكثافة الحقيقية-4

  )3سم(حجم المادة الصلبة  /)غ(كتلة المادة الصلبة بعد التجفيف = الكثافة الحقيقية للتربة 
 :حساب المسامية باستخدام العلاقة الآتية -5

  100  ×]) الحقيقيةالكثافة /الكثافة الظاهرية  (– 1[ % =المسامية 
  :الإحصائية الدراسة -3
  .LSD حساب أقل فرق معنوي-
  .معادلة الانحدارومعامل الانحدار و ، تحديد معامل الارتباط-

  



28-17: الصفحات ـ 1 العدد ـ) 29 (المجلد )2013 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة  

 
 

21 

  النتائج والمناقشة
  

 :الكثافة الظاهرية1-
 وكذلك العلاقة بـين     ،العلاقة بين نسبة الطين والكثافة الظاهرية     ) 2و 1 (ن الشكلان ييب

 انخفاض الكثافة الظاهرية مع زيـادة       هما ويلاحظ من خلال   ،ريةعمق التربة والكثافة الظاه   
 زيادة حجـم    ومن ثم  ،بة الفراغات في التربة الطينية    س زيادة ن  نسبة الطين ويعود ذلك إلى    

 .)2005(أكده الخليفة    وهذا ما  . الأمر الذي يؤدي إلى انخفاض الكثافة الظاهرية       ؛الحبيبات
 وكانـت   ،يادة العمق ويعود ذلك إلى تراص التربـة        الكثافة الظاهرية مع ز    ارتفعتبينما  

%  49.82لتربة داريا وعند نسبة طـين  أخفض قيمة للكثافة الظاهرية في الطبقة السطحية      
 في تربة أبي جرش في الطبقة تحت        3سم/ غ 1.28 بلغت   في حين  ،3سم/ غ 1.25  بلغت إذ

 ـ كما يبـي   .)2 و 1الجدولان  ( .% 36.12السطحية وعند نسبة طين       )4و 3(دولان  ن الج
بلـغ  وقـد    ،وجود علاقة قوية وعكسية بين الكثافة الظاهرية ونسبة الطين في تربة داريا           

  .-0.756في تربة أبي جرش  و- 0.649 معامل الارتباط
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العلاقة بين نسبة الطين والكثافة الظاهرية) 1(الشكل   
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  العلاقة بين عمق التربة و الكثافة الظاهرية) 2(الشكل 

 
 داريا لتربة الفيزيائية الصفات بعض )1( الجدول

 الميكانيكي التحليل
 العمق الهيدروميتر

  %  )سم(
 الرمل

%  
 السلت

%  
 الطين

  النسيج
 لرطوبةا %

 درجة على
105 

 الكثافة
 الظاهرية

 )3سم/غ(

 الكثافة
 الحقيقية

 ) 3سم/غ(
 المسامية

 % الكلية

 طيني  49.82 27.04 23.14 0-25
 50 2.5 1.25 6.00 لومي

 طيني 51.88 22.64 25.48 25-50
 46.51 2.58 1.38 5.26 رملي

 طيني 47.95 21.62 30.43 50-75
 43.84 2.6 1.46 5.15 رملي

100-
 طيني 46.62 21.43 31.95 75

 41.92 2.6 1.51 5.00 رملي

  
  جرش أبي لتربة الفيزيائية الصفات بعض )2( الجدول

 الميكانيكي التحليل
 %  )سم( العمق دروميتربالهي

 الرمل
% 
 السلت

% 
 الطين

  النسيج
 لرطوبة %
 درجة على

105  
 الكثافة
 الظاهرية

 )3سم/غ(

 الكثافة
 الحقيقية

 ) 3سم/غ(
 المسامية

 % الكلية

 43.56 2.41 1.36 5.5 لومي 23.62 32.5 43.88 0-25
 44.80 2.50 1.38 5.8 لومي 21.12 37.5 41.88 25-50
 طيني 36.12 30 33.88  50-75

 49.80 2.55 1.28 6.0 لومي

 طيني 33.62 30 36.38  75-100
 46.03 2.52 1.36 6.50 لومي
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 :الكثافة الحقيقية 2-
كذلك العلاقـة بـين    و،الحقيقية العلاقة بين نسبة الطين والكثافة    )4 و 3 (الشكلانن  يبي

 الكثافـة  مـة ثبـات قي ويلاحظ من خلال الشكلين الـسابقين     الحقيقية  عمق التربة والكثافة    
 هذه الكثافة لا تتأثر بنظام ترتيب أو تنـسيق          أن وربما يعود ذلك إلى    .حد ما إلى  الحقيقية  

 وكثافة الفلزات ثابتة تراوح بـين  ، بل تتأثر بتركيب التربة الفلزي    ،حبيبات التربة أو بنائها   
 في تربـة    3سم/ غ 2.6 و 2.5  قيمتها بين  راوحت و .)1992 ،فارس (3سم/ غ 2.6 – 2.5

   .)2 و1( الجدولان ، في تربة أبي جرش2.5 – 2.4 و،ارياد

  
 العلاقة بين نسبة الطين والكثافة الحقيقية) 3(الشكل 
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العلاقة بين عمق التربة والكثافة الحقيقية) 4(الشكل   
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 وجود علاقة قوية وطردية بين الكثافة الحقيقيـة ونـسبة          ) 4و 3(ن الجدولان   كما يبي
 قوياً في تربة أبي جرش       وكان أيضاً  ،0.858  بلغ معامل الارتباط   إذالرمل في تربة داريا     

  . ولكن العلاقة كانت عكسية فيها-0.858
  

  )داريا( بين المؤشرات المدروسة (P) ومعنويته (r)معامل الارتباط ) 3 (جدولال
 الكثافة الرطوبة السلت الرمل الطين البيان

 الظاهرية
 الكثافة
 الحقيقية

r -      المعنوية   الطينP -      
r 0.815- -     المعنوية  الرملP 0.185 -     
r 0.411 -0.863 -    المعنوية  السلتP 0.589 0.137 -    
r 0.431 0.871- 0.994** -   المعنوية  الرطوبةP 0.569 0.129 0.006 -   
r 0.649- *0.967 -0.956* 0-.966* -  الكثافة 

  - P 0.351 0.033 0.044 0.034 المعنوية الظاهرية
r 0.402- 0.858 -1.000** 0.990** 0.951* - الكثافة 

 - P 0.598 0.142 0.000 0.010 0.049المعنوية  الحقيقية
r 0.700 -0.979* 0.930 0.945 -0.997** -0.923 المسامية 

 P 0.300 0.021 0.070 0.055 0.003 0.077المعنوية  الكلية
   .يشير إلى أن الارتباط غير معنوي) 0.05( علىنوية يزيد كل رقم للمع

 

 )أبي جرش( بين المؤشرات المدروسة (P)ومعنويته  (r)معامل الارتباط ) 4 (جدولال
 البيان

 الكثافة الرطوبة السلت الرمل الطين 
 الظاهرية

 الكثافة
 الحقيقية

r -      المعنوية  الطينP -      
r -0.947 -     المعنوية  الرملP 0.053 -     
r -0.881 0.683 -    المعنوية  السلتP 0.119 0.317 -    
r 0.700 -0.736 -0.505 -   المعنوية  الرطوبةP 0.300 0.264 0.495 -   
r -0.766 0.754 0.638 -0.125 -  الكثافة 

  - P 0.234 0.246 0.362 0.875المعنوية  الظاهرية
r 0.695 -0.887 -0.274 0.710 -0.536 - الكثافة 

 - P 0.305 0.113 0.726 0.290 0.464المعنوية  يةالحقيق
r 0.837 -0.925 -0.544 0.436 -0.906 0.843 المسامية 

 P 0.163 0.075 0.456 0.564 0.094 0.157المعنوية   الكلية
  .يشير إلى أن الارتباط غير معنوي) 0.05(كل رقم للمعنوية يزيد على 
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مع الكثافة ) X(للسلت  R2 0.99إلى أعلى قيمة لمعامل التحديد ) 5(كما يشير الجدول 
 إذْ كان هذا المعامل منخفضاً في تربة أبـي جـرش   في حين  ،في تربة داريا  ) Y(الحقيقية  

 وهذا مؤشر على جودة معادلة الانحدار التي تمثل العلاقة بين المتغيرين فـي  ،0.075بلغ  
  .تربة داريا
 معادلة الانحدار بين المؤشرات المدروسة في منطقتي داريا وأبي جرش) 5(ل الجدو

 معامل X Y المنطقة
 الانحدار معادلة R2 التحديد

 Y= 1.243 + 0.084 X 0.186 الرطوبة
 Y= 2.978 - 0.032 X 0.421 الظاهرية الكثافة
 Y= 2.981 - 0.008 X 0.162 الحقيقية الكثافة

 الطين
 

 Y= -7.023 + 1.072 X 0.490 (%) الكلية مساميةال
 Y= 7.952 - 0.094 X 0.758 الرطوبة
 Y= 0.663 + 0.027 X 0.935 الظاهرية الكثافة
 الرمل Y= 2.296 + 0.010 X 0.736 الحقيقية الكثافة

 Y= 68.602 - 0.830 X 0.959 (%) الكلية المسامية
 Y= 1.450 + 0.168 X 0.988 الرطوبة
 Y= 2.357 - 0.041 X 0.914 الظاهرية الكثافة
 Y= 2.990 - 0.018 X 0.999 الحقيقية الكثافة

 داريا

 السلت

 Y= 16.792 + 1.241 X 0.866 (%) الكلية المسامية
 Y= 4.805 + 0.40 X 0.491 الرطوبة
 Y= 1.477 - 0.005 X 0.587 الظاهرية الكثافة
 الطين Y= 2.332 + 0.006 X 0.483 قيةالحقي الكثافة

 Y= 37.286 + 0.307 X 0.701 (%) الكلية المسامية
 Y= 8.538 - 0.66 X 0.541 الرطوبة
 Y= 1.065 + 0.007 X 0.568 الظاهرية الكثافة
 الرمل Y= 2.942 - 0.011 X 0.786 الحقيقية الكثافة

 Y= 66.929 - 0.535 X 0.856 (%) الكلية المسامية
 Y= 7.900 - 0.060 X 0.255 الرطوبة
 Y= 1.085 + 0.008 X 0.407 الظاهرية الكثافة
 Y= 2.647 + 0.005 X 0.075 الحقيقية الكثافة

 أبي
 جرش

 السلت

 Y= 59.546 - 0.415 X 0.296 (%) الكلية المسامية

  :المسامية الكلية3-
وكذلك العلاقـة بـين   ،لكلية العلاقة بين نسبة الطين والمسامية ا  )6 و 5(ن الشكلان   يبي 

زيـادة قـيم المـسامية     ويلاحظ من خلال الشكلين السابقين  ،عمق التربة والمسامية الكلية   
  وعلى وجه الخصوص في الطبقة الـسطحية ،ا التربتينتالكلية مع زيادة نسبة الطين في كل  

بة في الطبقة تحت السطحية في تر      % 49 بلغت   في حين  ، %50 بلغت   إذ من تربة داريا  
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 يلاحظ  ،حسب علاقة حساب المسامية الكلية السابقة     ب .أبي جرش حيث نسبة الطين مرتفعة     
 .)1992(الزبيدي  وهذا ما أكده     ،العلاقة عكسية بين المسامية الكلية والكثافة الظاهرية       أن

تـي  بوجود علاقة قوية وطردية بين المسامية ونسبة الطين في تر ) 4و 3(ن الجدولين   ويبي
  .على الترتيب 0.837و 0.77 بلغ معامل الارتباط في كل منهماإذ  ، جرشداريا وأبي

  

 
  العلاقة بين نسبة الطين والمسامية الكلية) 5(الشكل 
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 :الرطوبة الهيغروسكوبية4 -
 بحبيبيـات التربـة   ق الماء الهيغروسكوبي على الأغشية المائية الرفيعة المحيطـة     ليط

 ، الجوية بحالة بخار المـاء والملتصقة بشدة والناتجة عن مقدرة التربة عل امتزاز الرطوبة 
    وبكمية المواد الدبالية من جهة     ،ر قيم التركيب الحبيبي   وتتأثر قيم الماء الهيغروسكوبي بتغي 

لمحددة ستكون   لذا فإن رطوبة التربة ا     ،وبالرطوبة النسبية للهواء وحرارته من جهة أخرى      
 علـى عينـات التـرب       تجري ومن المعروف أن أغلب تحاليل الترب        ،متغيرة باستمرار 

 علـى أسـاس وزن عينـة    -عادة– تحسب نتائج التحاليل المختلفة   في حين  ،الجافة هوائياً 
  . تقدير الماء الهيغروسكوبيالتربة الجافة تماماً لذا كان من الضروري

ومن الواضـح    ،يم النسبة المئوية للماء الهيغروسكوبي    ق) 2(و) 1(ن نتائج الجدول    تبي 
تر قيم الماء الهيغروسكوبي لكل    تغي  تزداد بزيـادة   إذ   ،ر قيم التركيب الحبيبي   ا التربتين بتغي

 ،)75-50 (،)50-25 (،)25-0(نسبة الطين وانخفاض نسبة الرمل كما فـي الأعمـاق           
  . دارياإلى تربةسم بالنسبة ) 75-100(

المئوية للمـاء الهيغروسـكوبي      تربة أبي جرش فيلاحظ ازدياد النسبة     إلى  ة  ا بالنسب أم 
  .بزيادة العمق وزيادة نسبة الطين وانخفاض نسبة الرمل نسبياً بشكل عام

  
أهمية تحديد الصفات الفيزيائية للتربة       من ذلك ن  يتبي  المهمـة المؤشرات    من لأنَّها تعد 

 ويستنتج من هذه الدراسـة أهميـة التربـة    .عةالتي تتحكم في مدى صلاحية التربة للزرا    
 أثرت نسب الطين المرتفعة فـي انخفـاض قـيم الكثافـة             إذ) تربة داريا (اللومية  الطينية  
 مما يسهم فـي تحـسين       ،وعدم تراصها  بناء مناسب وتفكك جيد      إلى مما يشير    ؛الظاهرية

زت تربة   كما تمي  ،ة للتربة النمو النباتي عبر تأثيرها في الأنظمة المائية والهوائية والحراري        
إلـى  تفيد في تهوية الجذور وخاصةً في العمقين الفعالين بالنسبة        داريا أيضاً بمسامية جيدة     

 مقارنةً بتربة أبي جرش التي      ،سم) 50-25 (،سم) 25-0 ( وتطورها نمو الجذور النباتية  
  .على التوالينفسها لأعماق السابقة لكانت مقبولة القيم 
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