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 دراسة السلوكية الوراثية للغلة الحبية 

 ومكوناتها في هجن من الشعير

 )3(وعفيف غنيم  )2(  وحامد كيال)1( مازن كتكوت

 الملخص
نفذت هذه الدراسة بالتعاون بين كلية الزراعة جامعة دمشق والهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية              

 حيث تم   2004/2005 و 2003/2004ي الزراعة   في محطة قرحتا لبحوث المحاصيل الحقلية خلال موسم       
وخمس سلالات وأصناف مدخلـة     ) أمهات(التهجين بين أربع سلالات وأصناف محلية محسنة من الشعير          

 القطاعـات   متصـمي وفـق   وزرعت الهجن مع آبائهـا      ) Line×Tester( مختبر   ×قة سلالة   يبطر) آباء(
والقدرة الخاصة على   ) GCA(رة العامة على التوافق      مكررات لتقدير كل من القد     ةالعشوائية الكاملة بثلاث  

متوسـط الأبـوين والأب     ل  بالنسبة لكل من متوسط الأبوين والأب الأعلـى        وقوة الهجين ) SCA(التوافق  
حبة والغلـة الحبيـة فـي    _1000وزن ، عدد الحبوب في السنبلة، الأعلى لصفات عدد السنابل في النبات   

 .النبات
 من النمطين التراكمي واللاتراكمي لعمل المورثات داخل في توريث الصفات           أشارت النتائج إلى أن كلاً    

المدروسة مع تفوق التأثيرات الوراثية اللاتراكمية في توريث عدد السنابل في النبات وعدد الحبوب فـي                
ن  كان كل م في حين  ،السنبلة وسيطرة هذه التأثيرات بشكل خاص في التحكم بصفة الغلة الحبية في النبات            

 .داخلين بنسبة متساوية في توريث صفة عدد الحبوب في السنبلةالفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي 
باء ذات قدرة عامة عالية على التوافق للغلة الحبية ومكوناتها يقتـرح            الآ  عدد من  وتم الحصول على  

توريث هذه الصفات إلى نسـلها       في برنامج تهجين محصول الشعير لقدرتها على         مهمة  استخدامها كآباءٍِِِِِ 
 .Lignee1335، 7فرات، ..Tipper: وأهم هذه الآباء

عديد من الهجن ذات قدرة خاصة إيجابية على التوافق وحاملة لقـوة الهجـين              كما تم الحصول على     
 رة عامة موجبة على التوافـق ممـا  دمتوسط الأبوين والأب الأفضل كما أنها ناتجة عن آباء ذات ق      قياساً ل 

 للوصول إلى سلالات متميزة من       للانتخاب خلال الأجيال اللاحقة    مهمةتحادات  ح هذه الهجن كا   ارقتلا يدعو
 × Melusine ،A5468 × 7فرات، Tipper × 7فرات: الشعير لصفة الغلة الحبية ومن أهم هذه الهجن       

Tipper. ،A5468 × Melusine.  

 
، القدرة الخاصة على التوافق   ، افقالقدرة العامة على التو   ، التهجين: الكلمات المفتاحية 

    .الغلة الحبية ومكوناتها، قوة الهجين

 

 .، جامعة دمشق، سورية30621: ب.   أستاذ، قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة،  ص)2 (طالب ماجستير (1)  
 . ، دوما، سورية113: ب. باحث، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، وزارة الزراعة، ص )3(
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Study of Genetic Behavior of Grain Yield and its 
Components in Barley Crosses 

 

M. Katkout (1), H. Kayyal(2) , and A. Ghneim )3(  

 
ABSTRACT 

This study was carried out in cooperation between the Faculty of 
Agriculture, Damascus University and the General Commission for Scientific 
Agricultural Research (GCSAR) in Karahta station of field crops researches 
during two growing seasons (2003-04 & 2004-05). 

Four local improved barley lines and cultivars (female parents) were 
crossed with five exotic lines and cultivars (male parents) using line × tester 
method. The crosses were grown along with their parents in a randomized 
complete block design (RCBD) with three replications to estimate general 
combining ability (GCA), specific combining ability(SCA) and both mid and 
high parent heterosis for number of spikes per plant, number of grains per 
spike, thousand kernel weight, and grain yield per plant. 

The results indicated that both additive and non-additive types of gene 
action were involved in the inheritance of traits under study, with 
preponderance of non-additive gene effects for number of spikes per plant, 
number of grains per spike and the dominance of these effects particularly for 
grain yield per plant. For the number of grains per spike, both additive and 
non-additive gene effects were involved in equal proportion in the control of 
this trait. 

High general combiners for grain yield and its components were obtained 
with the best parents Tipper, Furat7 and Lignee1335, this suggests these lines 
to be used as important parents in barley hybridization program because of 
their ability to transmit their characteristics to their progenies. 

Many positive specific combiners, having both mid and high parent 
heterosis and derived from positive general combiners, were obtained such as 
Furat7 × Tipper, Furat7 × Melusine, A5468 × Tipper, and  A5468 × Melusine. 
These crosses are important combinations for selection in subsequent 
generations to reach distinct barley lines for grain yield.  

   
 Key Words: Hybridization, General combining ability, Specific 

combining ability, Heterosis, Grain yield and its 
components.  
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 ةـدمـالمق
منذ العقود الأولـى مـن القـرن     ).Hordeum Vulgare L(احتل محصول الشعير 

 وإنتاج الحبوب بعد القمـح والأرز   الزراعة بالنسبة لمساحة  عالمياً  المركز الرابع  العشرين
 إذ وما زال يحافظ على هذا المركز في الوقت الحاضر) FAO، 1947(والذرة الصفراء 

 )FAO ،2002 ( مليون طن  140 قرابة تنتج    مليون هكتار  50 على عالمياً المساحة   تزيد
 لصناعة البيرة والتغذيـة البشـرية المباشـرة        % 28و للحيوان   اً علف هامن % 67يستخدم  

 .)Ullrich ،2002 (للزراعة اًبذار% 5و
 حيـث تـنخفض   عديد من منـاطق العـالم        الأهم في     الرئيس يمثل الشعير المحصول  

كمـا يمثـل     ، قصر فترة النمـو المتاحـة       وكذلك عند  الحرارةت  تتدنى درجا   أو الرطوبة
 ،)التيبت وإثيوبية ( المناطق الجبلية المرتفعة     المحصول المصدر الرئيس لغذاء الإنسان في     

 لزراعة  ملائمة ذات ظروف     من العالم   في مناطق أخرى   هانفس المرتبة يحتل المحصول و
، Fischbech(يوان أو صناعة البيرة     تربية الح  اقتصادياتها على    داعتملا محاصيل أخرى 

2002(. 
 اً مع الظروف البيئية السائدة    تأقلموهو الأعلى   اً   محصولاً رئيس  ة في سوري   الشعير يعد

  من منطقة الاستقرار الأولى وحتى الخامسة مع العلم أن          به حيث تمتد المساحة المزروعة   
في منطقة الاسـتقرار    ن  يحصل المزارعو و ،المناطق أغلب هذه     تغطي السلالات المحلية 

سـم  اموالهكتار في   / أطنان 5على غلة حبية تصل إلى      )  سنوياً  مم 350أكثر من   (الأولى  
 تـي طق فـي من هكتار/ كغ 1500 قرابة الصفر حتى تتراوح هذه الغلة من      في حين  ةجيدال

هكتـار  / كغ 650 قدرهغلة  بمتوسط   ) مم سنوياً  250 – 200(الاستقرار الثالثة والرابعة    
)Arabi و Nabulsi ،2005(. 

 المركز الثاني في الوطن العربي من حيث المساحة والإنتاج بعد المغرب            تحتل سورية 
 1.3 قرابـة القطر منهـا     يزرع   ، ملايين هكتار  5 على تزيد المساحة المزروعة عربياً      إذ

تذبـذب  ل أما بالنسبة لمردود وحدة المساحة فإنه يتعرض         .)FAO ،2005 (هكتارمليون  
ت الحرارة في أواخـر      الظروف المناخية السائدة وأهمها الجفاف وارتفاع درجا       علفكبير ب 

قـل معـدل    في مناطق ي  الزراعة  ركز  تت و )مرحلة الإزهار وامتلاء الحبوب   (فصل الربيع   
  . مم300هطولها السنوي عن 

 للمجترات الصغيرة التـي تتمتـع       اً علفي اً كونه مصدر  سوريةتكمن أهمية الشعير في     
 وعدد المـاعز    ، مليون رأس  15.4 يبلغ عدد الأغنام     إذ الزراعي   يرة في القطاع  بأهمية كب 

 .)2002، المجموعة الإحصائية ( مليون طن سنويا1.3ً قرابة تستهلك ؛ مليون رأس1.03
 تقدر الكميـة    إذ أهمها صناعة البيرة     التحويليةعديد من الصناعات    يدخل الشعير في    و

 .)2001، جمال(ياً  طن سنو3000 قرابةب منهالمستهلكة 
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ونظراً لتدني مردودية وحدة المساحة بالمقارنة مع المتوسط العالمي فقد أصبحت هناك            
والتعـرف   ، أصناف جديدة ذات إمكانيات وراثية عالية للغلة الحبية        ضرورة للوصول إلى  

 المورثات المتحكمة باستجابة النبات للبيئات المختلفـة      سلوكية   و  للنوع  البناء الوراثي  على
)Kashif  و Khaliq ،2003(. 

فر معلومـات   اتـو على   و  على التهجين  تعتمد برامج التربية للوصول إلى هذا الهدف      
تحقيق الكسـب الـوراثي     معرفة إمكانية   لتهجين و للآباء المتاحة   بين ا تعلق بقدرة التوافق    ت

ت لنوعيـة ذا   عن الصفات الكمية وا    المعبرة المورثات   سلوكية قصير والوقوف على  بوقتٍ  
 .)1999،  وزملاؤهSingh(الأهمية الاقتصادية 

ي توريث معظـم الصـفات فـي         ف ة المسيطر ة الوراثي التأثيراتبين الباحثون أن    وقد  
 دليـل علـى تفـوق     مع)Additive effects(ة تراكمي ذات طبيعة تأثيرات الشعير هي

لـة الحبيـة   بالنسـبة للغ ) Non_ Additive effects(تراكمية لاغير التأثيرات الوراثية 
)Updhayaya وRasmusson ،1967؛Smith و Lambert ،1968  ؛Nasr وزملاؤه  ،

1972(.  
 اًهمم اًهجن جزء  من بين عدد كبير من ال      المبشرة لصفة الغلة الحبية    تحديد الهجن    يعدو

من بين مجموع     الهجن  هذه  الجهد والوقت على    تركيز هذا يمكننا من  و، من برنامج التربية  
 وانخفاضها المحدود  F1في  ) heterosis( الهجن الحاملة لقوة الهجين      تمثلو الهجن المنفذة 

 Vavdinoudi( سلالات متفوقـة     والوصول إلى  مجتمعات مبشرة للانتخاب     F2نسبياً في   
 .)Sotiriou ،1999و

 نتج اتحادات حاملـة لقـوة الهجـين       باختيار السلالات الأبوية التي ت     النبات   يهتم مربو 
(heterotic combinations) قـدرة  :توافق الآبـاء خلال قدرة  وتحدد قوة الهجين من 

وقـدرة التوافـق الخاصـة    ) General Combining Ability GCA( التوافق العامة
)Specific Combining Ability SCA( نبات في بـرامج التربيـة   يهدف مربو ال إذ

جن التي تظهر قدرة خاصة     تحديد الآباء عالية القدرة العامة على التوافق واله       بالتهجين إلى   
  .)Semagn ،1999 (على التوافق
 وجـود   وعند  المتباعدة في منشئها الجغرافي     السلالات بين  تزداد قوة الهجين علماً أن   

،  وزملاؤه Haussmann(وية الداخلة في برنامج التهجين      تباين وراثي بين السلالات الأب    
1999(  . 

 إلـى    فيه  قدرته على نقل الأداء المرغوب      عن  قدرة الصنف العالية على التوافق     تعبر
 الهجين الحامل لقدرة خاصة عالية على التوافق والناتج عـن            وعليه فإن  ، الناتج عنه  النسل
تحسـين الصـفة المدروسـة      لميزاً   ومت مهماً يعد  جيدة على التوافق   عامة ذات قدرة    آباء
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)Chowdhry (لة الحبية   ملموس في الغ  لتحقيق تقدم حقيقي و   و) 1998،  وزملاؤهSingh 
 ) .1999، وزملاؤه

قدرة عامـة عاليـة علـى       أن الآباء التي أظهرت     ) 1998(،  وزملاؤه Jiangوجد  و
 .  الغلة الحبيةفي صفة لاسيما  متفوقة في صفاتها بشكل عام واً أعطت هجنالتوافق
، اختبار التهجين القمي  و،  اختبار النسل مفتوح التلقيح    على كل من  يعتمد مربو النبات    و

 واختبار  اختبار التهجين ثنائي الألليل   و، اختبار التهجين المفرد  و،  التهجين المتعدد  اختبارو
 اتحادات حاملـة  للوصول إلىتحديد الآباء الأفضل في ) Line × tester( مختبر ×سلالة 

 .)Semagn ،1999(لقوة الهجين 
يل الأمد يمكـن    يمكن للانتخاب وحيد الصفة أن يحسن الغلة الحبية ولكن التحسين طو          

 .)Djakoune ،1997 وBouzerzour(مكونات الغلة  لجميععن تحسين مرافق أن ينتج 
عـدد  بتـرتبط   في الشـعير    أن الغلة الحبية    ) 2002(،  وزملاؤه Grausgruberوجد  

د الحبوب في السنبلة أقـل       كان عد  في حين حبة  _ 1000  متبوعة بوزن  النباتابل في   السن
     . في الغلة الحبيةتأثيراً

  إلى متوسـطٍ   اًلغلة الحبية وجيد  في صفة ا   اً عالي اً عام اً الآباء التي تظهر توافق    تعدهذا و 
 في برامج التهجـين لتسـريع التحسـين          كآباء  للاستخدام مهماً اًلمكوناتها المختلفة مصدر  

  .)Khaliq ،2003 و  Kashif(الوراثي لهذه الصفة 
 الهدف من البحث

د الآباء ذات القدرة العامة العالية علـى التوافـق والهجـن     يهدف هذا البحث إلى تحدي    
ي الغلـة الحبيـة ومكوناتهـا       قدرة خاصة عالية على التوافق ف     ذات  الحاملة لقوة الهجين و   

 .توريث هذه الصفاتب  التحكم الفعل الوراثي السائد فيمعرفةفضلاً عن ة الرئيس

 
  وطرائقهمواد البحث

 فـي   )2004/2005 و 2003/2004(راعيـين   زأجريت هذه الدراسة خلال موسمين      
إلى الجنوب الشرقي من     كم   30محطة قرحتا لبحوث المحاصيل الحقلية التي تقع على بعد          

أخـذت   و )م633الارتفاع عن سطح البحر     ،  مم 159معدل الهطول السنوي    (مدينة دمشق   
 ية الزراعية الهيئة العامة للبحوث العلم   _ القراءات المخبرية في مخبر تكنولوجيا الحبوب       

)GCSAR (بدوما                                                                                     .
وقد ) 24/12/2003 و 3/12(في موعدين   ) 2004 –2003( الآباء في موسم     زرعت

 مع ترك خط فـارغ بـين كـل          2م/ات نب 275م بكثافة   1 كل أب في خطين بطول       زرِعَ
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 مـن أربـع     وتكونت المادة النباتية   ،)Line×Tester( بطريقة    بينها التهجينوتم   مدخلين
 :هي) Lines(سلالات محلية محسنة استخدمت كأمهات 

منتخب مـن الصـنف     ، راعة في منطقة الاستقرار الثالثة    صنف معتمد للز  : 7 فرات -
 .المحلي عربي أسود

- A5473 : نتخبة من الصنف المحلي عربي أسودمسلالة. 
منتخـب  ، اعة في منطقة الاستقرار الثانية    صنف معتمد للزر  :  عربي أبيض محسن   -

 .من الصنف المحلي عربي أبيض
- A5468:نتخبة من الصنف المحلي عربي أبيض م سلالة . 

 عليها مـن المركـز      حصِلَ  خمس سلالات أجنبية   من) Testers(نت الآباء   تكوفيما  
 :والهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية) ICARDA(لي لبحوث المناطق الجافة الدو

- Tipper//ER/Apm  
- Melusine/Aleli/3/Matic/Jet//Shyri/4/Canela 
- Furat 2 (WI2355) منطقة الاستقرار الثانية  للزراعة في صنف معتمد. 
- Lignee1335  
- Harmal 

 ـ)  2005 –2004(آبائها فـي موسـم       زرعت مع    F1 اً هجين 20على  حصلَ    ةبثلاث
،  سـم  30 المسافة بين الخطوط     ، م 2كل مدخل في خط واحد بطول        وقد زرِعَ  ،مكررات

 . سم15وبين النباتات 
نبـات  /  لصفتي عدد السـنابل     أخذت عشوائياً   نباتات ةخمسل  القراءات كمتوسطٍ  أخذت

عشـر سـنابل    ل بلة كمتوسـطٍ  سن/ قراءة عدد الحبوب   أخذت   في حين نبات  / والغلة الحبية 
ثلاث عينات مختارة عشـوائياً مـن       ل كمتوسط    كان  حبة -1000مختارة عشوائياً ووزن    

 .الحبوب
القطاعـات العشـوائية الكاملـة     وفـق ) Line × Tester(تصـميم  ب التجربة نفذت

)RCBD( )Kempthorn ،1957 (التحليل الإحصائي للنتـائج     وأُجري،  مكررات ةبثلاث 
 .Genestatمج باستخدام برنا

، )RCBD ( التباين وفق مخطـط    تحليل  ومعنويتها بعد   الفروق بين المتوسطات   قُدرت
اء والقدرة الخاصـة علـى التوافـق        للآب) GCA( القدرة العامة على التوافق      قُدرتفيما  

)SCA (   للهجن وتحليل التباين لكـل مـنGCAو SCA بتحليـل  )Line × Tester 
within RCBD(الآتيةعادلات  وذلك وفق الم: 
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 ): Lines( للسلالات  القدرة العامة على التوافق-
Gi =( Xi…/ T.R ) – ( X…/ L.T.R ) 

 
 ): Testers( للمختبرات  القدرة العامة على التوافق-

Gj =( Xj…/ L.R ) – ( X…/ L.T.R ) 
Gi : القدرة العامة على التوافق للسلالة i. Xi :مجموع قيم هجن السلالة . 
X :موع العام لقيم الهجنالمج.  Gj: القدرة العامة على التوافق للمختبر t. 

Xj :مجموع قيم هجن المختبر.  L :عدد السلالات. 
T :عدد المختبرات.   R :عدد المكررات. 

 
 : القدرة الخاصة على التوافق للهجن-

Sid = ( Xij…/ R ) – ( Xi…/ T.R) – ( Xj…/ L.R ) + ( X…/ L.T.R ) 
Sid :الخاصة على التوافق للهجين بين القدرة  iو j. 
Xij :مجموع قيم الهجين .   

)Singhو Chowdhary ،1985(. 
 

 : الآتيةقوة الهجين باستخدام المعادلات قُدرت 
Mid Parent Heterosis = (MF1 – MP) / MP * 100     
High Parent Heterosis = (MF1 – HP) / HP * 100  

MF1 : متوسط الهجينF1. 
MP :متوسط الأبوين. 
HP :متوسط الأب الأعلى. 

)Sinha  و Kahana ،1975 ( 

 النتائج والمناقشة
وفـي  ) آباء وهجـن (إلى وجود فروق معنوية بين الأنماط الوراثية       ) 1(يشير الجدول   

، حبة_1000وزن  ، السنبلة/ عدد الحبوب ، النبات/ المدروسة عدد السنابل   الصفات الأربع 
 .تالنبا/ والغلة الحبية
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 .متوسطات الغلة الحبية ومكوناتها للآباء والهجن ) 1(الجدول 

/ عدد السنابل الاسم أو التصالب الرقم
 نبات

/ عدد الحبوب
 سنبلة

_ 1000وزن 
)غ(حبة   

/ الغلة الحبية 
)غ(نبات   

1 A5473 47.33 25.67 47.04 39.17 
2 Furat7 45.53 26.13 43.4 30.64 
3 A5468 41.07 23.53 46.04 36.94 
4 A.Muhassan 41.47 23.67 50.04 29.91 
5 Tipper… 37.67 28.43 46.19 39.43 
6 Melusine… 34.6 26.8 55.44 34.46 
7 Furat2 40.33 26.3 50.72 39.79 
8 Lignee1335 36.07 28.73 48.62 39.57 
9 Harmal 44.8 24.67 48.15 43.66 

10 A5473 ×Tipper… 38.13 29 50.29 38.9 
11 A5473 ×Melusine 39.33 28.3 52.40 39.56 
12 A5473 ×Furat2 40.47 24.4 50.38 38.32 
13 A5473 ×Lignee1335 42.2 28.43 50.31 43.3 
14 A5473 ×Harmal 43.6 26.87 49.83 39.48 
15 Furat7 ×Tipper… 48.2 28.8 51.88 48.76 
16 Furat7 ×Melusine... 41.27 30 53.52 49.83 
17 Furat7 ×Furat2 48.87 26.97 49.07 36.48 
18 Furat7 ×Lignee1335 41.2 29.07 53.03 45.12 
19 Furat7 ×Harmal 40.8 27.03 49.63 38.55 
20 A5468 ×Tipper… 44.07 30 49.04 47.54 
21 A5468 ×Melusine… 42 29.03 54.06 50.07 
22 A5468 ×Furat2 39.07 26.83 53.55 36.84 
23 A5468 ×Lignee1335 37.47 27.53 53.52 39.82 
24 A5468 ×Harmal 35.6 25.8 48.98 30.84 
25 A.Muhassan ×Tipper.. 48.47 27.5 51.36 45.40 
26 A.Muhassan × Melusine..30.2 25.67 46.67 21.4 
27 A.Muhassan ×Furat2 39 24.93 49.35 36.14 
28 A.Muhassan×Lignee133542.53 28.23 55 46.28 
29 A.Muhassan  ×Harmal 38.2 23.4 51.71 30.89 

SE Mean 3.054 0.777 1.244 4.396 
LSD at 0.05  8.651 2.202 3.524 12.453 

CV % 12.894 4.994 4.282 19.417 

وبالنسبة لصفة عدد السنابل في النبات أن مكونات التباين العائدة          ) 2(يتبين من الجدول    
كثير من تلك العائدة إلـى القـدرة        بكانت أعلى   ) SCA(الخاصة على التوافق     القدرةإلى  

 ؛0.36على التباين التراكمي للمورثـات       8.38حيث تفوق تباين السيادة     ) GCA(العامة  
فـي  ) Non _ Additive gene action(ويعني هذا تفوق الفعل اللاتراكمي للمورثـات  

 Djakoune و Bouzerzour هذا مع ما أشار إليـه  ويتوافق.التحكم بتوريث هذه الصفة
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 Javaidو) 1999( وزملاؤه   Singhعلى محصول الشعير ومع ما توصل إليه        ) 1997(
 .على القمح) 2001(وزملاؤه 

 تحليل مكونات التباين الوراثي) 2(الجدول 
نبات/الغلة الحبية حبة_1000وزن   سنبلة/ عدد الحبوب نبات/عدد السنابل  مصدر التباين  

 GCA0.18 0.21 - 0.05 0.63تباين عائد لـ 
 SCA 8.38 0.40 3.71 25.80تباين عائد لـ 

 1.25 0.10 - 0.41 0.36 التباين التراكمي
 25.80 3.71 0.40 8.38 التباين السائد

 
نبـات  /  في تحسين صفة عدد السنابل       Tipperإلى أهمية السلالة    ) 3(ويشير الجدول   

 علماً أن هناك ثلاثـة      3.68ء المستخدمة في القدرة العامة على التوافق         أفضل الآبا  هاكون
 )2 فرات، 7 فرات Tipper, (آباء فقط كانت قيمة القدرة العامة على التوافق لديها موجبة         

 . سالبة لدى بقية الآباءGCA كانت قيمة في حين ،3.68 و0.82وتراوحت قيمها بين 
 

 .نبات/ والخاصة على التوافق وقوة الهجين لصفة عدد السنابلتقديرات المقدرة العامة ) 3(الجدول 
%قوة الهجين   

 GCA (i) الهجين الرقم
 الأول للأب

GCA (j) 
الثاني للأب  

SCA (ij) 
 HMP HHP للهجين

1 A5473 ×Tipper… -0.29 3.68 -6.30 -10.28 -19.44 
2 A5473 ×Melusine.. -0.29 -2.83 1.42 -4 -16.90 
3 A5473 ×Furat2 -0.29 0.82 -1.10 -7.67 -14.49 
4 A5473 ×Lignee1335 -0.29 -0.18 1.64 1.2 -10.84 
5 A5473 ×Harmal -0.29 -1.48 4.34 -5.36 -7.88 
6 Furat7 ×Tipper… 3.03 3.68 0.45 15.87 5.86 
7 Furat7 ×Melusine... 3.03 -2.83 0.03 2.99 -9.36 
8 Furat7 ×Furat2 3.03 0.82 3.98 13.84 7.34 
9 Furat7 ×Lignee1335 3.03 -0.18 -2.68 0.98 -9.51 

10 Furat7 ×Harmal 3.03 -1.48 -1.78 -9.67 -10.39 
11 A5468 ×Tipper… - 1.39 3.68 0.74 11.94 7.30 
12 A5468 ×Melusine… - 1.39 -2.83 5.19 10.99 2.26 
13 A5468 ×Furat2 - 1.39 0.82 -1.39 -4 -4.87 
14 A5468 ×Lignee1335 - 1.39 -0.18 -1.99 -2.85 -8.77 
15 A5468 ×Harmal - 1.39 -1.48 -2.56 -17.09 -20.54 
16 A.Muhassan ×Tipper.. - 1.35 3.68 5.10 22.49 16.88 
17 A.Muhassan× Melusine..- 1.35 -2.83 -6.65 -20.61 -27.18 
18 A.Muhassan ×Furat2 - 1.35 0.82 -1.50 -4.65 -5.96 
19 A.Muhassan×Lignee1335- 1.35 -0.18 3.04 9.7 2.56 
20 A.Muhassan ×Harmal - 1.35 -1.48 0.00 -11.45 -14.73 

St. Error 1.37 1.53 3.05  
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 قد تميز بأفضـل     ..A5468 × Melusineأيضاً إلى أن الهجين     ) 3(ويشير الجدول   
 فـي   SCA لـ    أخرى موجبة  كانت هناك قيم  على أنه   ) 5.19(قدرة خاصة على التوافق     
كان اثنان منها ناتجين عن أبوين      هجن  ة   في عشر  5.19 و 0.03هذه الصفة تراوحت بين     

 تراكمـي   ×الوراثي تراكمـي     دل على التفاعل   وهذا ي  ،موجبي القدرة العامة على التوافق    
عـن التفاعـل    ، ومن ثم    رة العامة على التوافق   دوخمسة هجن ناتجة عن أبوين سلبيي الق      

 لاتراكمي ونتجت ثلاثة هجن عن أبوين أحدهما موجب القدرة العامة           ×الوراثي لاتراكمي   
   .تراكمي لا×على التوافق والآخر سالب مما يدل على التفاعل الوراثي تراكمي 

هـذه   ل قوة الهجين  أعلى القيم في     ..Tipper × الهجين عربي أبيض محسن      أظهروقد  
) على التـوالي  % 16.88 و 22.49(الصفة سواء بالنسبة لمتوسط الأبوين أو للأب الأعلى         

 بـين   إيجابية لقوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين تراوحـت        اًوقد امتلكت تسعة هجن قيم    
 إيجابية لقوة الهجين بالنسبة لـلأب       اً امتلكت ستة هجن قيم    في حين  %)22.49 _ 0.98(

 ).3جدول (، %)16.88 _ 2.26 (بين الأعلى تراوحت
أن مكونات التباين العائـدة     ) 2( الجدول   يظهربالنسبة لصفة عدد الحبوب في السنبلة       

 القدرة  إلى أعلى نوعاً ما من تلك العائدة        )SCA() 0.40(إلى القدرة الخاصة على التوافق      
  قـيم   مـع  0.41 التباين التراكمي للمورثات      تساوت قيم  في حين  )GCA() 0.21 (العامة

 هذا على سيطرة الفعلين التراكمي واللا تراكمي معـاً           ويدل ،0.40تباين مورثات السيادة    
 هذا مع النتائج التي بينت سيطرة التأثيرات اللا تراكمية       يتناقض   و ،على توريث هذه الصفة   

 Vimal؛  Djakoune ،1997 و Bouzerzour (ريث هذه الصفة فـي الشـعير      على تو 
ــود،)Konak ،2000 وYilmaz ؛ Vishwakarama ،1999و ــد يع ــذا وق ــى  ه  إل

الاختلافات في المادة الوراثية المستخدمة والظروف البيئية التي أجريـت فيهـا التجربـة              
)Kashif و Khaliq  ،2003 ( القمح على مشابهةتوصلا إلى نتائج حيث. 

صفة عدد الحبـوب فـي      تحسين  في   ..Tipper إلى أهمية السلالة  ) 4(ويشير الجدول   
  هناك  علماً أن  ،1.43نها أفضل الآباء في القدرة العامة على التوافق لهذه الصفة           والسنبلة ك 

، ..Tipper:  قدرة عامة على التوافق موجبـة هـي         لديها ستة من الآباء المستخدمة كانت    
 وتراوحت هذه القيمة بـين      A5473 و Lignee1335 ،Melusine.. ،A5468، 7فرات
 . سالبة لدى بقية الآباءGCA كانت قيمة في حين 1.43 و0.01



 205-189:  ـ الصفحات2ـ العدد ) 23(ـ المجلد ) 2007(ة ـ مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعي

 199

 سنبلة/ افق وقوة الهجين لصفة عدد الحبوبتقديرات المقدرة العامة والخاصة على التو) 4(الجدول 
%قوة الهجين   

 GCA (i) الهجين الرقم
للأب الأول

GCA (j) 
 للأب الثاني

SCA (ij) 
 HMP HHP للهجين

1 A5473 ×Tipper… 0.01 1.43 0.16 7.21 2 
2 A5473 ×Melusine.. 0.01 0.86 0.04 7.85 5.6 
3 A5473 ×Furat2 0.01 -1.61 -1.39 -6.12 -7.22 
4 A5473 ×Lignee1335 0.01 0.93 0.11 4.52 -1.04 
5 A5473 ×Harmal 0.01 -1.61 1.08 6.75 4.67 
6 Furat7 ×Tipper… 0.98 1.43 -1.01 5.57 1.30 
7 Furat7 ×Melusine... 0.98 0.86 0.77 13.33 11.94 
8 Furat7 ×Furat2 0.98 -1.61 0.20 2.86 2.55 
9 Furat7 ×Lignee1335 0.98 0.93 -0.23 5.98 1.18 

10 Furat7 ×Harmal 0.98 -1.61 0.27 6.42 3.44 
11 A5468 ×Tipper… 0.45 1.43 0.72 15.47 5.52 
12 A5468 ×Melusine… 0.45 0.86 0.33 15.34 8.32 
13 A5468 ×Furat2 0.45 -1.61 0.60 7.66 2.02 
14 A5468 ×Lignee1335 0.45 0.93 -1.23 5.36 -4.18 
15 A5468 ×Harmal 0.45 -1.61 -0.42 7.05 4.58 
16 A.Muhassan ×Tipper.. -1.44 1.43 0.12 5.57 -3.27 
17 A.Muhassan× Melusine.. -1.44 0.86 -1.14 1.70 -4.22 
18 A.Muhassan ×Furat2 -1.44 -1.61 0.59 -0.24 -5.21 
19 A.Muhassan×Lignee1335 -1.44 0.93 1.36 7.75 -1.74 
20 A.Muhassan ×Harmal -1.44 -1.61 -0.93 -3.19 -5.15 

St. Error 0.35 0.39 0.78  

قـد   Lignee1335 × الهجين عربي أبيض محسن      أيضاً إلى أن  ) 4 (ويشير الجدول 
 لصفة عدد الحبوب في السنبلة وإلى أن هناك         1.36تميز بأفضل قدرة خاصة على التوافق       

تراوحـت  من الهجن العشرين    هجيناً   13في   ولهذه الصفة     القدرة هذهقيماً موجبة أخرى ل   
 من هـذه الهجـن      ستةٍفي   SCAبة لـ    هذه القيمة الموج   نتوكا،  1.36و 0.04  بين قيمها
 تراكمي وفي هجين واحد كانت ناتجة عن التفاعـل          ×تراكمي  عل الوراثي    عن التفا  ناتجةً

 مقابل ستة هجن نتجت قدرتها الخاصة على التوافق عن التفاعـل             لاتراكمي ×لاتراكمي  
 . لاتراكمي×تراكمي 
 القـيم الإيجابيـة     ..Melusine × 7فرات و ..A5468 × Tipperحقق الهجينان   وقد  

 في الهجين    و للأب الأعلى    في الهجين الأول   الأعلى لقوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين     
 لقـوة    إيجابيةً اً عشر هجيناً قيم   ةوقد امتلك سبع  ) على التوالي % 11.94 و 15.47( الثاني

ثنا  حقق ا  في حين  %) 15.47 _ 1.7(الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين تراوحت قيمها بين        
 _ 1.18( إيجابية لقوة الهجين بالنسبة للأب الأعلى تراوحت قيمها بـين            اًعشر هجيناً قيم  

 ).4جدول (،  %)11.94
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إلى تفـوق واضـح لمكونـات       ) 2 (جدولالر  يشيحبة   _ 1000صفة وزن   وبالنسبة ل 
  القـدرة العامـة     مقارنة بتلك العائدة إلـى     القدرة الخاصة على التوافق   التباين العائدة إلى    

)GCA ( على التبـاين التراكمـي للمورثـات       3.71 تفوق تباين مورثات السيادة      ومن ثم  
 ما   فعل السيادة في التعبير عن هذه الصفة ويتوافق هذا مع          سيطرة وهذا يدل على     0.10 -

 علـى   )2000( Konak و Yilmaz؛  )Vishwakarama )1999 و Vimal أشار إليـه  
على ) 2003 (Khaliq و Kashif؛)1999( وزملاؤه Singh ومع ما توصل إليه الشعير
 .القمح

 في الوصول إلى سـلالات ذات       Lignee1335 السلالة أهمية) 5(ويتبين من الجدول    
 جيد كونها أفضل الآباء في القدرة العامة على التوافـق لهـذه الصـفة               حبة_1000 وزن

:  هـي  1.78و 0.25بين  هذه القدرة تراوحت     موجبة ل  اً وقد امتلكت أربعة آباء قيم     ،1.78
Lignee1335 ،A5468 ،Melusine..7 وفرات. 

 
تقديرات المقدرة العامة والخاصـة علـى التوافـق وقـوة الهجـين لصـفة وزن                ) 5(الجدول  

 .حبة_1000
%قوة الهجين   

 GCA (i) الهجينالرقم
للأب الأول

GCA (j) 
 للأب الثاني

SCA (ij) 
 HMP HHP للهجين

1 A5473 ×Tipper… -0.54 -0.54 0.19 7.87 6.91 
2 A5473 ×Melusine.. -0.54 0.48 1.28 2.26 -5.48 
3 A5473 ×Furat2 -0.54 -0.59 0.33 3.07 -0.67 
4 A5473 ×Lignee1335 -0.54 1.78 -2.12 5.19 3.48 
5 A5473 ×Harmal -0.54 -1.14 0.33 4.68 3.49 
6 Furat7 ×Tipper… 0.25 -0.54 0.99 15.80 12.32 
7 Furat7 ×Melusine... 0.25 0.48 1.61 8.3 -3.46 
8 Furat7 ×Furat2 0.25 -0.59 -1.76 4.27 -3.25 
9 Furat7 ×Lignee1335 0.25 1.78 -0.18 15.26 9.07 

10 Furat7 ×Harmal 0.25 -1.14 -0.66 8.41 3.07 
11 A5468 ×Tipper… 0.65 -0.54 -2.25 6.33 6.17 
12 A5468 ×Melusine… 0.65 0.48 1.74 6.54 -2.49 
13 A5468 ×Furat2 0.65 -0.59 2.31 10.69 5.58 
14 A5468 ×Lignee1335 0.65 1.78 -0.10 13.08 10.08 
15 A5468 ×Harmal 0.65 -1.14 -1.71 3.99 1.72 
16 A.Muhassan ×Tipper.. -0.36 -0.54 1.08 6.73 2.64 
17 A.Muhassan× Melusine.. -0.36 0.48 -4.63 -11.51 -15.82 
18 A.Muhassan ×Furat2 -0.36 -0.59 -0.87 -2.04 -2.70 
19 A.Muhassan×Lignee1335 -0.36 1.78 2.39 11.49 9.91 
20 A.Muhassan ×Harmal -0.36 -1.14 2.03 5.32 3.34 

St. Error 0.56 0.62 1.24  
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قـد   Lignee1335 × الهجين عربي أبيض محسن      أيضاً إلى أن  ) 5(ويشير الجدول   

 موجبة  اً وإلى أن هناك قيم    2.39  لهذه الصفة   على التوافق   الخاصة قيمة للقدرة ضل  أفحقق  
 وكانت هذه القيم فـي      ، هجيناً  في أحد عشر   2.39و 0.19  تراوحت بين  SCAأخرى لـ   

 خمسة هجن كانت ناتجة     وفي تراكمي   × تراكمي    الوراثي هجينين منها ناتجة عن التفاعل    
 مقابل أربعة هجن نتجت قدرتها الخاصة على التوافـق      لاتراكمي ×اكمي  عن التفاعل لاتر  

     .  لاتراكمي×عن التفاعل الوراثي تراكمي 
 القيمة الإيجابية الأعلى لقوة الهجين فـي هـذه          ..Tipper × 7حقق الهجين فرات  وقد  

 ،)على التوالي % 12.32 و 15.80 (الصفة بالنسبة لكل من متوسط الأبوين وللأب الأعلى       
 بالنسبة لمتوسط الأبوين تراوحـت     إيجابية لقوة الهجين     اً عشر هجيناً قيم   ةوقد امتلك ثماني  

 إيجابيـة لقـوة الهجـين      اً هجيناً قيم   عشر ة امتلك ثلاث  في حين )  %15.80 _ 2.26 (بين
 .)5جدول (، ) %12.32 _ 1.72 ( بينالأعلى تراوحتبالنسبة للأب 
 لمكونات التباين العائدة    تفوقاً كبيراً ) 2( جدولال ظهر ي صفة الغلة الحبية للنبات   بالنسبة ل 

 ومن ثـم   ،)GCA ( القدرة العامة   العائدة إلى  تلك ب ة مقارن القدرة الخاصة على التوافق   إلى  
 1.25نة بالتباين التراكمـي للمورثـات        مقار 25.80 الكبير لتباين مورثات السيادة      التفوق

 على التحكم بتوريث هـذه      ئيسكمي بشكل ر  وهذا يدل على سيطرة الفعل الوراثي اللاترا      
 Djakouneو Bouzerzour ؛)Budak )2000  ما أشـار إليـه      وهذا يتوافق مع   الصفة

  وزملاؤه Singh ومع ما توصل إليه     على الشعير  )2005( Barrigaو Rivas ؛)1997(
 .على القمح) 2003(  Khaliq و Kashif؛)1999(

الغلة الحبية للشعير كونها أفضل     تحسين  في   Tipper السلالة أهمية) 6(ويبين الجدول   
  مـن   خمسـة   علماً أن  4.97الآباء المستخدمة في القدرة العامة على التوافق لهذه الصفة          

 ـ   باءالآ  Lignee1335 ،A5468، 7فرات، Tipper:  هي)GCA ( امتلكت قيماً موجبة ل
 ـ   في حين امتلكت بقية ا     4.97و 0.04  هذه القيم بين   تراوحتو  Melusineو  اًلآبـاء قيم

 .GCAسالبة لـ 
ً إلى أن الهجين   ) 6(ويشير الجدول     أفضـل قد امتلك    ..A5468 × Melusine أيضا

 وإلى أن هناك قيماً موجبة أخرى لــ  9.01  لهذه الصفةقيمة للقدرة الخاصة على التوافق  
SCA  في أحد عشر هجيناً ونتجت هذه القيم في أربعةٍ منهـا            9.01و 0.04  تراوحت بين 
 تراكمي وكذلك في أربعة هجنٍ أخرى كانت هـذه القـيم            ×تفاعل الوراثي تراكمي    عن ال 

 لاتراكمي مقابل ثلاثة هجنٍ نتجت قدرتها الخاصـة علـى           ×ناتجة عن التفاعل لاتراكمي     
 .       لاتراكمي×التوافق عن التفاعل الوراثي تراكمي 
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 .نبات/ ةقوة الهجين لصفة الغلة الحبيتقديرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق و) 6(الجدول 

 
%قوة الهجين   

 GCA (i) الهجينالرقم
للأب الأول

GCA (j) 
 للأب الثاني

SCA (ij) 
 HMP HHP للهجين

1 A5473 ×Tipper… -0.26 4.97 -5.99 -1.02 -1.34 
2 A5473 ×Melusine.. -0.26 0.04 -0.39 7.44 1 
3 A5473 ×Furat2 -0.26 -3.23 1.64 -2.94 -3.69 
4 A5473 ×Lignee1335 -0.26 3.45 -0.06 9.98 9.43 
5 A5473 ×Harmal -0.26 -5.24 4.80 -4.68 -9.57 
6 Furat7 ×Tipper… 3.57 4.97 0.04 39.16 23.66 
7 Furat7 ×Melusine... 3.57 0.04 6.04 53.09 44.60 
8 Furat7 ×Furat2 3.57 -3.23 -4.04 3.58 -8.32 
9 Furat7 ×Lignee1335 3.57 3.45 -2.08 28.51 14.03 

10 Furat7 ×Harmal 3.57 -5.24 0.04 3.77 -11.70 
11 A5468 ×Tipper… 0.84 4.97 1.54 24.48 20.57 
12 A5468 ×Melusine… 0.84 0.04 9.01 40.25 35.54 
13 A5468 ×Furat2 0.84 -3.23 -0.95 -3.99 -7.41 
14 A5468 ×Lignee1335 0.84 3.45 -4.66 4.08 0.63 
15 A5468 ×Harmal 0.84 -5.24 -4.94 -23.47 -29.36 
16 A.Muhassan ×Tipper.. -4.15 4.97 4.41 30.95 15.14 
17 A.Muhassan× Melusine..-4.15 0.04 -14.66 -33.52 -37.9 
18 A.Muhassan ×Furat2 -4.15 -3.23 3.35 3.70 -9.17 
19 A.Muhassan×Lignee1335-4.15 3.45 6.80 33.22 16.96 
20 A.Muhassan ×Harmal -4.15 -5.24 0.11 -16.04 -29.25 

St. Error 1.97 2.20 4.40  

 
 القيمة الإيجابية الأعلى لقوة الهجين بالنسبة       ..Melusine × 7حقق الهجين فرات  وقد  

 ـ  وامت ) على التوالي  44.6 و 53.09(متوسط الأبوين وكذلك للأب الأعلى    ل   عشـر  ةلك ثلاث
)  %53.09_3.58 ( بين بالنسبة لمتوسط الأبوين تراوحت    إيجابية لقوة الهجين     اًهجيناً قيم 
  بـين  ين بالنسبة للأب الأعلى تراوحت     إيجابية لقوة الهج   اً هجن قيم   عشر امتلكت في حين 

 .)6جدول ( ، %)44.6 _ 0.63(

 اتـالاستنتاج
تراكمـي  لوراثي التراكمي والتفاعل الوراثي     تبين النتائج المتوصل إليها أهمية التأثير ا      

 ، لدى الهجن المنفذة وذلك من خلال القيم المعنوية للقدرة العامة على التوافـق              تراكمي ×
وتسمح هذه النتائج باقتراح    ، إلى أهمية هذا الفعل الوراثي    ) Griffing ،)1956وقد أشار   
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لهادفة إلى تحسين محصول الشعير     الآباء التي أعطت قيماً عالية كآباء في برامج التهجين ا         
 :والوصول إلى سلالات محسنة عالية الإنتاجية وأهم هذه الآباء

الأعلى فـي   لقدرة العامة على التوافقاحققت التي  Tipper // ER / Apm السلالة 
والصـنف  ، عدد الحبوب في السنبلة والغلة الحبية للنبات      و،  عدد السنابل في النبات    صفات
 في الصفات السابقة كما حقق قيمة موجبـة         GCA ثاني أعلى القيم لـ       الذي حقق  7فرات

 التي امتلكت القيمة الأعلى لـ      Lignee1335حبة وكذلك السلالة    _1000في صفة وزن    
GCA     تحقيقها قيمة عالية في كل من صفتي عـدد          فضلاً عن حبة  _1000 في صفة وزن 

 .ركز الثالثالحبوب في السنبلة والغلة الحبية للنبات وجاءت في الم
  موجبة قدرة خاصة يبحثون دائماً عن هجن تمتلك      وتجدر الإشارة إلى أن مربي النبات       

يدل هذا  و  قدرة عامة موجبة وعالية على التوافق       ناتجة عن آباء ذات    وعالية على التوافق  
 المربون عنـد تكـوين      يفضله تراكمي وهو النمط الذي      ×على التفاعل الوراثي تراكمي     

 بها إلى الأجيال اللاحقـة دون أن        المرتبطة الصفات   ومن ثم قل المورثات    ن بهدفالهجن  
  ). 2004، شهاب وجابر( التراكمي للمورثات الفعل بفضل للتدهورتتعرض 

  الناتج عنهـا   F1 للجيل الأول    SCA مع قيم     المدروسة  للآباء GCA مقارنة قيم    منو
ومتميزة فـي   لغلة الحبية    ا في سلالات متفوقة    تؤدي إلى  يمكن أن    مهمةحصلنا على هجن    

 :مكونات الإنتاجية الرئيسية لمحصول الشعير وهي
 .عدد السنابل في النباتصفة  ل2 فرات× 7فرات، ..Tipper × 7فرات -
 Melusine.. ،A5468×Tipper.. ،A5468× Melusine.. ،A5473× 7فرات -

×Tipper.. ،A5473×Lignee1335 ،A5473×Melusine..ــفة  ل ــدد ص ع
 .لسنبلةالحبوب في ا

- A5468 ×Melusine.. ،7فرات ×Melusine..حبة_1000وزن صفة  ل. 
 ×Melusine.. ،A5468 ×Tipper.. ،A5468×7فـرات ، ..Tipper× 7فرات  -

Melusine..لغلة الحبيةصفة ا ل. 
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