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  تأثير معدلات التسميد المعدني وطريقة إضافة الفوسفات

I-  نمو ومواصفات ثمار العنب الحلوانيالفي بعض مؤشرات  
  

  

   )1( محمد بطحةو )2( فلاح أبو نقطةو )1(محمود الشحادات 

  

  الملخص
 سنوات  10على أشجار العنب صنف حلواني بعمر        2009 و 2008 و 2007نفذ البحث خلال المواسم     

 تأثير التسميد المعدني وعمق إضافة سماد السوبر فوسفات في بعض مؤشرات النمو ومواصفات              لدراسة
 ـ /Nكغ  75( :هي) (N. P. K  استعملت ثلاثة معدلات من السماد المعدني، ثمار العنب  كـغ  25 + ـه

/P2O5  كغ   50+هـ /K2Oوأضيف ،  ، وضعفاه وأربعة أضعافه في ثلاثة مكررات علاوة على الشاهد         )هـ
حسبت متوسطات مساحة الورقة    ،   سم 30ثي سوبر فوسفات نثراً على السطح وفي خطوط على عمق           ثلا

لوحظت زيادة معنوية في مساحة الورقة وطول الطـرد          وطول الطرد ودرجة تلون الثمار وصلابة الثمار،      
حيث مساحة  ودرجة تلون الثمار في المعاملات المسمدة مقارنة بالشاهد، وكان أفضلها المعدل الثالث من              

 درجة تلون الثمار في حين لوحظ انخفاض معنـوي          من حيث والمعدل الثاني والأول    ،  الورقة وطول الطرد  
طول و% 11في صلابة الثمار بازدياد معدل التسميد، كما لوحظت زيادة معنوية في مساحة الورقة بنسبة               

  .طحيفي معاملات التسميد الفوسفاتي العميق مقارنة بالس% 4.5الطرد بنسبة 

   
، صلابة الثمـار   درجة تلون الثمار،   مساحة الورقة، ،  شجرة العنب : الكلمات المفتاحية 

  .طول الطرد
  

  

  

  
 .، جامعة دمشق، سورية30621.ب. ص،كلية الزراعة ، قسم علوم التربة )2 (قسم علوم البستنة )1(
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Effect of Mineral Fertilization Rates and Method 
of Superphosphate Application on Some Growth 

and Fruits Indicators of the Grapevine 
Cultivar, Al-Helwani  

 

M. Al-Shhadat )1( ; F. Abu Nuqta(2)  
and M. Bat,ha(1) 

 
ABSTRACT 

The research experiment was carried out during the 2007, 2008 and 2009, 
seasons on grape variety Al- Helawani (10 years old) to study the effect of 
N.P.K. fertilization rates and the triple superphosphate (T.S.P) application 
method on some fruits characters and growth indicators. Three fertilization 
N.P.K rates were used, rate 1 (75:25:50) kg/ ha, twofold and fourfold of rate 1, 
in three replicates in addition to control. The application of (T.S.P) was on soil 
surface and at 30 cm depth, the percent of leaf area, shoot length, the degree of 
berry colour, berry firmness were calculated. The results showed a significant 
increase of leaf area, shoot length and the Berry colour compared to control. 
The third rate was the best for increasing the leaf area and shoot length, while 
the first and second rates were increased the colour of Berry. At the same time, 
there was a gradual significant decrease in Berry firmness compared to control 
when the rate of fertilizer was increased. It was also noted a significant increase 
in leaf area (11%) and shoot length (4.5%) in deep T.S.P application compared 
to the surface application. 

 
Key words: Grapevine, Berry colour, Berry firmness, Leaf area, 

Shoot length.  
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  مقدمةال
انتشرت زراعة العنب على نطاق واسع في أغلب المحافظات السورية، وأصبح العنب            
 من المحاصيل الرئيسة فيها، حيث يحتل المركز الثاني من حيث المساحة بعـد الزيتـون              

  .2008) المجموعة الإحصائية الزراعية لعام(
الصنف الحلوانييعد  Vitis vinifera L, cv.Al-Helwani.) (ثر الأصـناف من أك 

صنف مائدة ممتاز، عناقيده كبيرة الحجم جداً مكتظة بالثمار إنتاجيته عاليـة             انتشاراً وهو 
  .يتحمل النقل والتخزين

إ و ، الأسمدة المعدنية والعضوية ضرورية لنمو العنب وإنتاجيته       تعدتـأمين التغذيـة     ن 
بطحـة وأبـو    ( ة الشجيرة يجابياً على مظاهر نمو وإنتاجي    إالجيدة والمناسبة للعنب تنعكس     

 Kornichik and)وهـذا مـا تؤكـده نتـائج     );Abu Nuqta,1995 2008 نقطـة، 
Plakeda,1962; Boublena,1960; Aroutunian; 1965)،1994(  ويـــذكر( 

Lonstroth             أن المستويات العالية من الآزوت تشجع النمو الخضري على حساب النمـو
لعنب ونوعيتـه تتـأثر بالتغذيـة المعدنيـة          أن إنتاج ا   Bravdo (2000)الثمري، ويؤكد   

 يؤثر البورون والزنك في عقد الثمار ويؤثر البوتاسيوم         إذبطرائق مباشرة وغير مباشرة،     
ويؤثر الآزوت في الإنتاج ونوعيـة      ، والمغنيزيوم في عدد العناقيد وعدد الثمار في العنقود       

الحر المرتبط   Monoterpene ويؤثر الفوسفور في محتوى المونوتربن    ، الثمار والعصير 
 تغيرات فـي النمـو الخـضري نتيجـة     ,.Martin et al) (2004وجد و في العصير،

زيـادة نمـو الطـرود      إلـى    حيث أدت الزيادة في استعمال الآزوت     ، الإضافات الآزوتية 
 Smolarz and (1997) درسو ،ومساحة الورقة ونمو الطرود الجانبية ومحيط الـساق 

Mercik   ي نمو شجيرة العنب وإنتاجهـا ووزن الثمـار فـي الـصنفين             تأثير التسميد ف 
Aurora وSchyler ،          حيث سجل النمو الأفضل وكمية الإنتاج الأعلى عند إضافةN، P، 

K،Ca ، أجرى و(2004 Salem et al.,)    دراسة في كروم العنب تروى بـالتنقيط مـن
سـنة   11ر بعم Thompson seedless العنب من الصنف أشجارأجل معرفة استجابة 

 فقد استعمل مستويين من التـسميد       ،لمعاملات مختلفة من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم     
تحـسين نمـو    إلـى   أدت المعاملة المرتفعة مـن الآزوت وقد) هـ/كغ 200 ،150( هما

شجيرات العنب ونوعية الثمار بشكل أفضل من نسب الآزوت والفوسـفور والبوتاسـيوم             
  ).1:1:3( لمثالية للتناسب السمادي هيوكانت الاستجابة ا الأخرى

  زيادة الإنتاجيةالدور الكبير والإيجابي للتسميد في   إلى   )2005(يشير أبو نقطة وبطحة     
الآزوت على شكل سـلفات   Gay Eynard) 2000(استعمل  .مقارنة بالشاهد% 41حتى 

/ كغ 0-40-80-160الأمونيوم مضافاً دفعة واحدة في الربيع باستعمال أربعة معدلات هي           
مـدة ثـلاث    White Muscat لدراسة تأثير الآزوت في إنتاج العنب من الـصنف ، هـ



  ...تأثير معدلات التسميد المعدني وطريقة إضافة الفوسفات في بعض مؤشرات  ـالشحادات وأبو نقطة وبطحة

 200

 وغير معنوية فـي  وقد كانت الاختلافات في قوة نمو شجيرة العنب وإنتاجها قليلة  ، سنوات
ا في السنة الثالثة فقد ازداد حجم المسطح الـورقي والإنتاجيـة فـي              ن، أم يالسنتين الأولي 

في دراساته على تسميد العنب بـأن        Hellman) 1997(يذكر  والعالية،  معدلات الآزوت   
وذلك )  Kessel، 2000(كمية قليلة من الفوسفور والتي تتفق مع نتائج  إلى الكرمة تحتاج

بسبب قدرة العنب الجيدة على استخلاص الفوسفور من التربة واستنزاف العنب للفوسفور            
  .كميات كبيرة نسبياً من البوتاسيوم إلى  تحتاج الكرمةفي حينقليل نسبياً 

تشكل مساحة الورقة أحد أهم العناصر المميزة للنمو النبـاتي وتـرتبط بهـا معظـم                
وقـد ظهـر مـا يـسمى      ،)Smith and Kliewer, 1984( المقاييس الكمية والنوعية

 هوسلوك بارتباطات النمو التي تعكس أهمية النمو في مختلف المقاييس المميزة لأداء النبات           
)Jain, 2002(، يذكرو Marschner (1997)  أن التغذية غير الكافية تحدد معدل نمـو 

مما يحدد من صافي التركيب الضوئي أو يحـدد         ، الورقة ودليل المساحة الورقية وتقيدها    
يتضح بشكل أساسي عنـد نقـص الآزوت والفوسـفور،           وهذا ما ، تمدد الخلايا أو كليهما   

وهـذا  ،  التي تعـاني مـن نقـص الفوسـفور         اتات النب ويمكن أن تضعف هذه العملية في     
 انخفاضـه  إلـى    الانخفاض في محتوى الفوسفور ينعكس على مـساحة الورقـة مؤديـاً           

)Fredeen et al., 1989(.يذكر  Devlin and Witham (2001)   أن النباتات التـي
ومنتتجه نحو زيادة عدد خلايا الورقة وحجمها        ،  بكميات وفيرة من الآزوت    تُمد زيادة   ثم 

 ;Conradie, 2001) : كل من النتائج التي توصل إليهاوقد أيد هذا الرأي، مساحة الورقة
Keller et al., 1998; Martin et al., 2004; Zerihun and Treeby, 2002) يذكر 

)Antep (1997 ،يرى قطنـا  في حين أن الآزوت من أهم العناصر المحددة للنمو النباتي 
ن الآزوت من أهم الوحدات البنائية في النبات بدخوله فـي تركيـب             أ) 1989( وآخرون

   .الأنسجة النباتية بمختلف أنواعها
   : كل منيولي

Lazslo and Saayman,1991; Sato and Yaman, 2003; Mencarelli et al., 
1994; Sato et al., 1997; Perez-Harvey et al., 2000)  

أهمية خاصة وتؤثر في دراسة هـذا المؤشـر         صلابة ثمار العنب في مرحلة النضج       
وحجم ثمار العنب ونسبة الـسكريات       )العامل الوراثي (العديد من العوامل وأهمها الصنف      

الذائبة الكلية في الثمار وسماكة القشرة وقساوة اللب وحجم البذور وعـددها فـي الثمـرة       
 دمة وأهمهـا التـسميد     موقع الثمرة والعنقود في الشجيرة وعمليات الخدمة المق        فضلاً عن 

)Ruiz-Hernandez, 1996 ; Rolle et al., 2006 .(  
 تلون الثمار مشكلة كبيرة تعاني منها زراعة العنب الحلواني مؤثرةً في خصائصه             ديع

خفض تركيز أصبغة الأنثوسيانين     إلى    تؤدي الإضافات المرتفعة من الآزوت     إذالتسويقية،  



  216-197:  ـ الصفحات2ـ العدد ) 27(المجلد )  2011(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ 

 201

 ويمكن أن يعود سبب زيادة) Hilbert et al., 2003; Wade et al., 2004( في الثمار
  وجد وقدالتأثير الإيجابي للآزوت     إلى   تلون ثمار العنب تحت تأثير المعاملات المستخدمة      

)Okamoto et al., 2003 (      زيادة في عـدد خلايـا البـشرة الحاويـة علـىACPs 
)Anthocyanoplasts( ،كـن  ول، يادة أقطارهـا عنـد اسـتعمال الآزوت        عن ز  وكذلك

 نإ :حيـث يمكـن القـول     ، د الإفراط في كمية الآزوت المـضاف      انخفضت أقطارها عن  
في أغلفة ثمـار     ACPsالمستويات المفرطة من التسميد الآزوتي تعمل على إيقاف تكوين          

 في  تدنٍ إلى   ما ينعكس سلباً على تجمعها فيما بعد مؤدية       مالعنب عند مرحلة بداية النضج      
  .طافدرجة تلون الثمار عند الق

، يعد طول الطرد أحد أهم المؤشرات الدالة على سلامة شجيرة العنب وقـوة نموهـا              
ويمكن أن ترتبط به بعض المؤشرات الإنتاجية المهمة مثل خصوبة العيون؛ فالطرد القوي             

  . والسليم يحمل عيوناً أكثر خصوبة من الضعيف
النترات والنتريـت  أن انخفاض نشاط أنزيمي اختزال   ,.Zhu et al (2006) ويقترح

قلة تمثيل الآزوت في شجيرة العنب مما ينعكس سـلباً علـى نمـو الجـذور                 إلى   تؤدي
  .انخفاض في قوة نمو الطرودومن ثم  ،ونشاطها

  أهداف البحث
) N.P.K(دراسة تأثير مـستويات التـسميد المعـدني بأسـمدة            إلى    هذا البحث  هدف

لعنب ومؤشرات نموه وتحديد العمق     وطريقة إضافة الفوسفات في بعض مواصفات ثمار ا       
  .المناسب لإضافة الأسمدة الفوسفاتية

 

   وطرائقهالبحث مواد 2-
صـنف    على أشجار عنـب    2009 و 2008 و 2007أجري البحث خلال مواسم النمو      

في مزرعة خاصة في منطقـة داعـل   ) (Vitis vinifera L,cv.Al-Helwaniحلواني 
روى بالتنقيط ومرباة بالنظام العرائشي علـى        سنوات ت  10 عمر الأشجار    ،بمحافظة درعا 

  . م4 ×4 أبعاد
  : توصيف التربة- 2-1

 أجري تحليل لعينات تربة موقع التجربة قبل إضافة الأسمدة ونفذت الاختبارات التالية            
  :لتوصيف التربة

  . قدر التحليل الميكانيكي للتربة باستخدام طريقة الهدرومتر: التحليل الميكانيكي-
التربة في  pH سقيوقد  pH meter  جهازباستخدام pHقدر الـ :  pH الـ تقدير -

   . 2.5:1 معلق تربة بنسبة
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 وذلك  ،حضر مستخلص العجينة المشبعة لعينات التربة      :E.C الموصلية الكهربائية    -
  . الموصلية الكهربائية بجهاز التوصيل الكهربائيستثم قي باستخدام قمع بخنر،

 جرى تقديرها باستخدام الكالسيمتر بإضافة حمض كلور المـاء        :  كربونات الكالسيوم  -
  .التربةإلى 
باسـتخدام محلـول   ،  Olsenاستخلص الفوسفور المتاح بطريقـة : الفوسفور المتاح-

 اللـون الأزرق   وأُظهر،)N 0.2  )Olsen et al., 1954 بيكربونات الصوديوم عيارية
 اسـتخدم جهـاز المطيـاف        كمـا  ،بإضافة موليبدات الأمونيـوم وكلـور القـصديري       

  . نانومترا660ًعلى طول الموجة Spectrophotometer)(الضوئي
 Skalarالآزوت الكلي في التربة باستخدام جهاز المحلل الآلـي  قدر :زوت الكلي الآ-

(Richards,1962) .  
بالأكسدة الرطبة بديكرومات البوتاسيوم في وسط حامـضي،  :  تقدير المادة العضوية   -

 ,Jackson)بواسطة سلفات الحديـدي أو ملـح مـور   لزائد من الديكرومات ثم معايرة ا
1958).  

) اسيتات الأمونيـوم   (5:1يرج معلق التربة المحضر بنسبة    : تقدير البوتاسيوم المتاح   -
تقاس التراكيز لراشح عينات التربـة    يرشح للحصول على الرشاحة،    مدة نصف ساعة، ثم   

  .هب اللجهازوالمحاليل القياسية باستخدام 
قدرت بعض العناصر الـصغرى المتاحـة بعـد استخلاصـها        :  العناصر الصغرى  -

 Isaac and( بطريقة Varian باستعمال جهاز الامتصاص الذري نوع DTPAبمحلول 
Kerber (1971. )Jones , 2001(، ويظهر الجدول )نتائج تحاليل تربة الموقع) 1.  

  

  نتائج تحاليل التربة) 1(الجدول 

ملر )سم(العمق 
%

سلت
% 

طين
% 

pH 
2.5:1

EC  dS/m  
عجينة مشبعة

كربونات 
%كالسيوم 

  آزوت 
 %كلي 

المادة 
%العضوية 

0- 25 2319587.831.15 11.76 0.10 2.01 
25 - 50 2218607.791.16 10.16 0.05 1.20 
50- 75 2318597.871.34 9.8 0.05 1.20 
75 - 100 1919627.881.29 10.16 0.03 0.4 

 )سم(العمق  )كغ / مغ (المتاح من 
k p FeCu Mn Zn B 

0- 25 67513.94.121.489.02 0.99 0.34 
25 - 50 4007.75.231.387.62 0.61 0.32 
50- 75 2963.64.861.1510.21 0.41 0.58 
75 - 100 1932.65.661.117.84 0.38 0.18 
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 حــسب التــصنيف الأمريكــي Haploxereptsتــصنف التربــة فــي مجموعــة 
USAD.Tax. (2006) ،وTypic Cambisols  حــسب تــصنيف منظمــة الأغذيــة

 حسب التصنيف الروسـي  Carbonatic cinnamon soil وFAO (1993)والزراعة 
  ).2009(وأبو نقطة وحبيب ) 2004(، عن أبو نقطة (1989)

محتوى منخفض جداً مـن الآزوت  ذات  أن التربة) 1( تبين النتائج الواردة في الجدول
مرتفع من   إلى   والبورون والزنك والحديد ومحتوى منخفض من الفوسفور ومحتوى معتدل        

 إلـى   التربة يميلPH مرتفع جداً من البوتاسيوم، علماً بأن إلى المنغنيز والنحاس وطبيعي
   .)Jones, 2001( المادة العضوية منخفضةو متوسطة،  الكليةالكربوناتوالقاعدية، 

  : معاملات التجربة وتصميمها-2-2
 وفي كل مكرر    ، مكررات لكل معاملة   3شجرة، وبواقع   63 طبقت سبع معاملات على   

 وقد استعملت ثلاثة معدلات من ،)Split Plot( أشجار باستعمال تصميم القطع المنشقة 3
 الـسماد   ضـع مو إلى   الشاهد دون تسميد لكل طريقة إضافة      فضلاً عن ) N,P,K(أسمدة  

على مـستوى   ) L.S.D( وأجري التحليل الإحصائي باختبار أقل فرق معنوي         ،لفوسفاتيا
  : وذلك وفق ما يأتيCostatc باستخدام برنامج %C.V)( ومعامل الاختلاف 5%دلالة 

 المعاملات رقم المعاملة طريقة الإضافة
 0 مستوى NPK الشاهد دون تسميد

1 NPK 1 مستوى 
2 NPK السماد الفوسفاتي 2 مستوى  

 نثراً على سطح التربة
3 NPK 3 مستوى 
4 NPK 1 مستوى 
5 NPK السماد الفوسفاتي  2 مستوى  

  سم30على عمق 
6 NPK 3 مستوى 

  : التسميد-2-3
 كـغ   25+ هــ   / N كـغ  75(الأول من السماد بمعـدل      ) المعدل( أضيف المستوى  

P2O5/  كغ 50+ هـ  K2O/ كغ 150(والمستوى الثاني   ) هـ N /كـغ    50+  هـ P2O5/ 
 /P2O5 كـغ    100+ هــ   /  N كـغ  300( والمستوى الثالث    ،)هـ /K2O كغ   100+ هـ
يوريـا  (ذلك حسب المعاملات السابقة ،وقد أضيف الآزوت        ؛ و )هـ /K2O كغ   200+ هـ
N %46 (   ثم ربع المعـدل     ،نصف المعدل في منتصف شهر آذار     : نثراً على دفعات كالآتي 

 ، وأخيراً ربع المعدل في منتـصف شـهر حزيـران          ،زهارمع الرية الأولى التي تسبق الإ     
 وفي الوقـت    ،وأضيفت سلفات البوتاسيوم نثراً على سطح التربة دفعة واحدة في بداية آذار           

 وعلى عمق   (3,2,1)نفسه أضيف السوبر فوسفات نثراً على سطح التربة في معاملات رقم            
  .(6,5,4)م للمعاملات رقم 1ة  سم باستخدام المحراث على جانبي الساق يبعد عنه مساف30
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حيـث قلمـت    ، وقدمت للشجيرات عمليات الخدمة كما هو متبع في منطقـة العمـل           
واستخدم الري بالتنقيط بمعدل ريـة       عيون، )7-9(على   القصبات الثمرية في شهر شباط    

  . يوماً خلال موسم النمو12 -15)(واحدة كل 
  :  المؤشرات المدروسة-2-4
 ورقـة   90 الورقة باستعمال طريقة الأقراص حيث أخذت      حساب متوسط مساحة     -1

مساحة الورقة خـلال النـصف      ، وقُدرت    ورقة من كل مكرر    30من كل معاملة بمعدل     
  الثاني من شهر حزيران بطريقة الوزن السريع حيث توزن 

 بواسطة جهاز على شكل اسطوانة      ثم تؤخذ منها أقراص معلومة المساحة     ،  الورقة أولاً 
 وبعد ذلك   ، هذه الأقراص  وتوزنكلّها،   تمثل أجزاء الورقة     سم )1.5(اعدتها  مفرغة قطر ق  

  ): ,Dvornic 1965( مساحة الورقة حسب معادلة تُحسب
  مساحة القرص الورقي×) وزن القرص الورقي÷ وزن الورقة ( ) =2سم( مساحة الورقة

ة  طرود مثمرة من كل شـجر     5 وذلك بقياس طول   ، حساب متوسط أطوال الطرود    -2
 . تمثل سائر الجهات

 حـساني، ( تلون الثمار عن طريق استعمال سلم التدرج اللـوني الـذي وضـعه               -3
2003.( 

القيـاس فـي   وقـد أُجـري    Texture Analyserصلابة الثمار باستعمال جهاز 4 -
 ;Rolle et al., 2006) منتصف الثمرة لأنه المكان الأمثل لقياس الصلابة فـي العنـب  

Lee and Bourne, 1980).  
  

  لنتائج و المناقشة ا3-
   : تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في متوسط مساحة الورقة-3-1
علـى الـشاهد،     للمعاملات جميعها  اً معنوي اًتفوق) 2(ن النتائج الواردة في الجدول      تبي 
 حيـث ازدادت مـساحة      ،)فوسفات عميـق  ( )6( و 5)( أفضل هذه المعاملات هي      وكانت

إن أي زيادة أو تفوق      ((6) للمعاملة% 57.3وبنسبة  ) 5(للمعاملة   % 54.6بنسبة  الورقة  
 ولم تختلف هذه المعاملات فيما بينهـا        ،)الشاهد إلا إذا ذكر غير ذلك     بستذكر هي مقارنة    

التي لم تختلف معنوياً عن المعاملة      % 51.7 إلى) 4 (وياً ووصلت الزيادة في المعاملة    معن
)5( .  
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ثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات فـي متوسـط مـساحة الورقـة              تأ) 2(الجدول  
  .)المتوسط لثلاث سنوات(

 )2سم(متوسط مساحة الورقة المعاملات رقم المعاملة طريقة الإضافة
 e 0103.3 مستوى NPK الشاهد دون تسميد

1 NPK 1134.2 مستوى d 
2 NPK 2139.0 مستوى d إضافة السماد الفوسفاتي  

  نثراً
3 NPK 3148.0 مستوى c 
4 NPK 1156.7 مستوى b 
5 NPK 2159.7 مستوى ab  إضافة السماد الفوسفاتي  

  سم30على عمق 
6 NPK 3162.5 مستوى a 

LSD 0.05 5.62  اختبار المعنوية)Sig( 
C.V % 2.28 

، %34.5،  %29.9بينما في حالة إضافة الفوسفات سطحياً فقد بلغت الزيـادة نـسبة             
تفوقـت معنويـاً علـى      ) 3(علماً بأن المعاملة    ) 3,2,1(على التوالي للمعاملات    % 43.3

 ;Des Gachons et al., 2005) وتتفق هذه النتائج مـع  ،نيالمتشابهت )2,1( المعاملتين
Grant and Matthews,1996; Hunter et al., 2000; Smolarz and 

Mercik,1997; Salem et al., 2004) زيادة معنوية في مساحة الورقة فـي  تظلوح 
من خـلال حـساب      %11المعاملات عميقة الفوسفات مقارنة بالمسمدة به سطحياً بنسبة         

القطـع  ( )3( متوسط مساحة الورقة ضمن القطع الرئيسة للتجربة والواردة في الجـدول          
 ـ          نويـة  ا القطـع الثا   الرئيسة للتجربة هي القطع التي تختص بموضع إضافة الفوسفات، أم

ن ضرورة إضـافة الأسـمدة       الأمر الذي يبي   ؛)NPKفتختص بمستويات الإضافة لأسمدة     
عباسي، ( سم 30 الفوسفاتية قريبة من منطقة التجمع الاعظمي للجذور النشطة وعلى عمق         

 ,Fredeen et al., 1989; Grant and Matthews) :وتتفق هذه النتائج مـع ) 1991
1996; Marschner, 1997; Radin,1990)   الذين وجدوا انخفاضاً في مساحة الورقـة
  .عندما تعاني شجيرة العنب من نقص الفوسفور

المتوسـط لـثلاث   ( تأثير عمق إضافة السوبر فوسفات في متوسط مساحة الورقـة    ) 3(الجدول  
  .)سنوات

 )2سم( متوسط مساحة الورقة طريقة الإضافة رقم المعاملة
 b 131.12 ثراًالسماد الفوسفاتي ن  3، 2، 1الشاهد 

 a 145.55 سم30السماد الفوسفاتي على عمق  6، 5، 4 لشاهدا
LSD 0.05 2.77 

زيادة معنوية في متوسط مساحة الورقـة        )4(ويلاحظ من النتائج المدرجة في الجدول       
للمستوى الأول  % 40.9حيث كانت الزيادة بنسبة     ،  NPKفي المعاملات المسمدة بالسماد     

المستويين الأول والثاني التي لم      للثالث الذي تفوق معنوياً على    % 50.3للثاني و % 44.6و
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: ونتائج كـل مـن    1998)، الإمام(  وتتفق هذه النتائج مع نتائج،تختلف فيما بينها معنوياً
(Marschner, 1986; Antep, 1997; Conradie, 2001; Delcroix, 1979; 

)Keller et al., 1998 الوراثيـة  بالعوامـل   الورقـة  حيث عللوا سبب زيادة مـساحة 
فقد يؤثر في مدى    ) NPK(ا السماد المركب    أم، المسيطرة على أحجام الأوراق لكل صنف     

إذ  ،اتساع الأوراق وأعدادها نتيجة التغذية الجيدة لها والتي تتداخل مع تأثير الصنف أيضاً            
  ) ,Dvornic 1965( وهـذا يتفـق مـع   ، زيـادة المـساحة الورقيـة      إلى   تؤدي بالنتيجة 

  . ( Carbonneau,1979) و
  )المتوسط لثلاث سنوات(تأثير معدل التسميد في متوسط مساحة الورقة ) 4(الجدول 

 )2سم(متوسط مساحة الورقة المستويات السمادية رقم المعاملة
4 , 1 NPK 145.45 1 مستوى b 
5 , 2 NPK 149.35 2 مستوى b 
6 , 3 NPK 155.25 3 مستوى a 
 c 103.25 0وى  مستNPK الشاهد

LSD 0.05 3.97 

  : تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في متوسط أطوال الطرود-3-2
 فـي متوسـط      جميعها لمعاملاتل اً معنوي اًتفوق) 5(تظهر النتائج المدرجة في الجدول      

، %43.5،  %35.9نـسبة     فقد بلغت الزيادة في حالة إضافة الفوسفات عميقاً        ،طول الطرد 
 معنوياً  (4) على   (6) و (5) حيث تفوقت المعاملة     ،)6,5,4( على التوالي للمعاملات  % 45

ولم تختلف في ما بينها معنوياً، وبلغت الزيادة في حالة إضافة الفوسفات سـطحياً نـسبة                
 (3)حيث تفوقـت المعاملـة    ) 3,2,1( على التوالي للمعاملات  % 42.7،  30.5% ،29%
 :وتتفق هذه النتائج مع   ، هاتين المعاملتين فيما بينها معنوياً      ولم تختلف  ، معنوياً (2)و(1)على

(Hunter et al., 2000; Nicolantonakis, 2000; Salem et al., 2004; 
Smolarz and Mercik,1997).  

المتوسط ( تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في متوسط طول الطرد) 5(الجدول  
  .)لثلاث سنوات

 )سم( متوسط طول الطرد المعاملات المعاملة رقم افةطريقة الإض
 d 0131 مستوى NPK الشاهد دون تسميد

1 NPK 1169 مستوى c 
2 NPK 2171 مستوى bc إضافة السماد الفوسفاتي  

 a 3187 مستوى NPK 3  نثراً
4 NPK 1178 مستوى b 
5 NPK 2188 مستوى a   إضافة السماد الفوسفاتي  

 a 3190 مستوى NPK 6    سم30على عمق  
LSD 0.05 8.29  اختبار المعنوية)Sig( C.V % 2.77 
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زيادة معنوية في طول الطرد في المعاملات عميقة الفوسـفات          ) 6(ويلاحظ من الجدول    
ن ضرورة إضافة الأسمدة الفوسـفاتية علـى        الأمر الذي يبي   ،%4.5مقارنة بالسطحية بنسبة    

 وذلك بسبب أن حركة الأسمدة الفوسفاتية في التربـة          ،الجذور النشطة  من منطقة    اًعمق قريب 
  قسماً كبيراً من   إذ إن بطيئة جداً من جهة ولتخفيض نسبة التثبيت لهذا السماد من جهة أخرى             
  ).Dey, 1988(الفوسفور المضاف يتثبت بسرعة في التربة ويصبح غير ميسر للنبات 

  )المتوسط لثلاث سنوات( وسفات في متوسط طول الطردتأثير عمق إضافة السوبر ف) 6(الجدول 
 )سم(متوسط طول الطرد طريقة الإضافة رقم المعاملة

 b 164.50 السماد الفوسفاتي نثراً الشاهد 1 , 2 , 3
 a 171.83  سم30السماد الفوسفاتي على عمق  الشاهد 4 , 5 , 6

LSD 0.05 2.35 

ية الذائبة تتعـرض لعـدة عوامـل عنـد      أن الأسمدة الفوسفاتWild, (1988) ويذكر
 مما يسبب فعالية التربة،منحلاً في  بسيط ا ويبقى جزء  لتربة إذ يثبت قسم منه    إلى ا إضافتها  

 (Jones et al.,1991 : كـل مـن   وهـي متفقـة مـع نتـائج    ،ضعيفة للأسمدة الذائبة
(Goldstein, 1986; Igual et al., 2001;في هذا المجال .  

 طويلة بالفوسفات الصخرية والسوبر     مدداً دالتسمي  أن )1954(يع  عيد وعبد السم  يؤكد  
 وذكـر   ،فـي الأرض  سـم    3 فوسفات لم يكن له أثر كبير في تعمق الفوسفات لأكثر من          

)Hibbard (1935 أن الترب الطينية الرطبة تكون أسرع في تثبيت الفوسفات منها وهي 
ء الأساسي من سـماد الـسوبر       أنه عند الحراثة يكون الجز    ) 1991(ويرى عباسي   ،  جافة

فوسفات في الطبقة السطحية من التربة التي تجف بسرعة، وتموت الجـذور فـي هـذه                
 فوسفور السماد يستخدم من قبل النبات بشكل ضـعيف وتتفـق هـذه              نومن ثم فإ   ،الطبقة

  .(Antep,1997; Devlin and Witham, 2001) النتائج مع
دة معنوية في متوسط طـول الطـرد فـي          زيا) 7(لوحظ من خلال معطيات الجدول      

للمستوى % 32 كانت الزيادة بنسبة     إذ مقارنة بالشاهد،    NPKالمعاملات المسمدة بالسماد    
للثالث الذي تفوق معنوياً على باقي المستويات التي لم تختلف          % 44للثاني و % 37الأول و 

 Antep,1997; Conradie, 2001; Devlin) فيما بينها معنوياً وتتفق هذه النتائج مـع 
and Witham, 2001; Zerihun and Treeby, 2002) 

  )المتوسط لثلاث سنوات(طول الطردتأثير معدل التسميد في متوسط ) 7(الجدول 
 )سم( متوسط طول الطرد المستويات السمادية رقم المعاملة

4 , 1 NPK 173.50 1 مستوى b 
5 , 2 NPK 179.33 2 مستوى b 
6 , 3 NPK 188.50 3 مستوى a 
 c 131.33 0 مستوى NPK الشاهد

LSD 0.05 3.97 
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 : تأثير التسميد المعدني و موضع إضافة الفوسفات في درجة تلون الثمرة-3-3
من  كلعلى  ) 5,4,2,1( للمعاملات   اً معنوي اًتفوق) 8(ن النتائج المدرجة في الجدول      تبي 

، وتتفق هذه النتائج    ياً فيما بينها  ذه المعاملات معنو  ولم تختلف ه  ) 6,3(الشاهد والمعاملات   
ازدياد شدة تلون ثمار  إلى الذين أشاروا) Martin et al., 2004(و ) 2008 دعبول،(مع 

حد معين ينعكس    إلى   ولكن، العنب بشكل تدريجي مع زيادة كمية السماد المعدني المضاف        
ضة والمتوسطة من   فقد أدى استعمال المستويات المنخف    ، فيه تأثير هذه الزيادة بشكل سلبي     

 إلـى    تؤدي الإضـافات المرتفعـة     في حين  ،زيادة تلون ثمار العنب    إلى   الأسمدة المعدنية 
 Hilbert et al., 2003; Wade(تخفيض التركيز لأصبغة الأنثوسيانين في ثمار العنب 

et al., 2004(،الأثر السلبي للآزوت المضاف بكمية كبيرة فـي   إلى  ويمكن أن يرد ذلك
 ;Martin et al., 2004(ة تلون الثمار عن المـستويات المـستخدمة الأقـل    تدني درج

Okamoto et al., 2003.(  
المتوسط  التلون تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات في متوسط درجة) 8(الجدول  

  .)لثلاث سنوات
  متوسط درجة التلون المعاملاترقم المعاملة طريقة الإضافة
 c 6 0 مستوى NPK اهدالش دون تسميد

1 NPK 9 1 مستوى a 
2 NPK 8 2 مستوى ab إضافة السماد الفوسفاتي  

 bc 7 3 مستوى NPK 3  نثراً
4 NPK 8 1 مستوى ab 
5 NPK 8 2 مستوى ab  إضافة السماد الفوسفاتي  

 c 6 3 مستوى NPK 6    سم30على عمق  
LSD 0.05 1.04  اختبار المعنوية)Sig( C.V % 7.85 

وجود زيادة غير معنوية في درجـة تلـون الثمـرة فـي             ) 9(وتظهر نتائج الجدول    
 30مقارنة بالمسمدة به على عمـق       ) سطحي(المعاملات المسمدة بالسماد الفوسفاتي نثراً      

الزيادة في درجة التلون وتتفق هذه       إلى   بالفوسفات نثراً   حيث تميل المعاملات المسمدة    ،سم
 الإفــراط بالفوســفور يثــبط دخــول ، إذ إن)Hilbert et al., 2003(النتــائج مــع 

ويمكن أن تخفض مـن  ، Chalcone synthaseونشاط  Phenylalanine Amoniaالـ
فالفوسفور الزائد يمكن أن يقلل من صافي التـراكم         ، محتوى الأنثوسيانين في خلايا العنب    

  .للأنثوسيانين في العنب
المتوسط لـثلاث   (فوسفات في متوسط درجة تلون الثمار     تأثير عمق إضافة السوبر     ) 9(الجدول   

  .)سنوات
 متوسط درجة التلون طريقة الإضافة رقم المعاملة

 a 7.50 السماد الفوسفاتي نثراً  الشاهد 1 , 2 , 3
 a 7.00  سم30السماد الفوسفاتي على عمق  الشاهد 4 , 5 , 6

LSD 0.05 0.62 
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في درجة تلون الثمرة في المعاملات المسمدة        وجود زيادة معنوية  ) 10(ن الجدول   ويبي 
 لم تتفوق   في حين  مقارنة بالشاهد، وكان أفضلها المستوى الثاني ثم الأول،          NPKبالسماد  

  .المعاملة الثالثة على الشاهد
في متوسـط درجـة      الأمر الذي يبين استجابة الثمار لهذه الأسمدة حيث تحققت زيادة         

 مما يقودنا   ؛مدة المضافة حتى المستوى الثاني من الإضافة      تلون الثمرة مع زيادة كمية الأس     
 يمكن استخدام المستوى الثـاني  إذللعمل على ترشيد استخدام الأسمدة المعدنية على العنب       

وجود فروق معنوية   إلى  بدلاً من المستوى الثالث المرتفع منها        NPKأو الأول من أسمدة     
 دعبول،: ( وتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه       ،بينها لتحقيق الزيادة في درجة تلون الثمرة      

2008 2004; Martin et al., ; Hilbert et al., 2003(.  
  )المتوسط لثلاث سنوات( تأثير معدل التسميد في متوسط درجة تلون الثمار) 10(الجدول 

 متوسط درجة التلون المستويات السمادية رقم المعاملة
4 , 1 NPK 8.5 1 مستوى a 
5 , 2 NPK 8 2 مستوى a 
6 , 3 NPK 6.5 3 مستوى b 
 b 6 0 مستوى NPK الشاهد

LSD 0.05 0.74 

  : تأثير التسميد العضوي وموضع إضافة الفوسفات في صلابة الثمار-3-4
للمعاملات جميعهـا،  انخفاض معنوي في صلابة الثمار  ) 11(لوحظ من نتائج الجدول     

، %42.5 سـم نـسبة      30فوسفات على عمـق      بلغ هذا الانخفاض في حالة إضافة ال       فقد
) 5(معنوياً علـى المعـاملتين      ) 4(على التوالي حيث تفوقت المعاملة      % 61.5،  55.8%

، %46،  %43.9 وبلغ الانخفاض في حالة إضافة الفوسفات نثراً نسبة          ،المتشابهتين) 6(و
وتتفق  ،)3(معنوياً على     المتشابهتان )2(و )1( على التوالي حيث تفوقت المعاملة    % 61.8

 ويمكن أن يعود السبب في انخفاض صلابة الثمار كمـا           .)2008،  دعبول(هذه النتائج مع    
ازدياد نسبة السكر في الثمار وعند دراسة العلاقة  إلى )Lee and Bourne,1980( عللها
ن وجود علاقة ارتباط سلبية قوية جداً        محتوى السكريات في الثمار وصلابة الثمار تبي       نبي
)R= -0.936( وأشار ،)Demirsoy and Demirsoy, 2004( وجود علاقة سلبية  إلى

 العـصير   pH عصير العنب وصلابة الثمار وعند حساب معامل الارتباط بـين            pH بين
علاقة سلبية قويةأنهان والصلابة تبي  )R= -0.862(،من ناحية أخرى رجح  )Ruiz et 
al., 2004 (تأثير عنصر الآزوت حيث يـشير  لى  إأن يعود سبب انخفاض صلابة الثمار

أن الآزوت يقلل من صلابة ثمار العنب إذ ترتفع نـسبة الآزوت فـي الثمـار                 إلى   هؤلاء
هـذا   )2000 ،ديـب  Chang and Kliewer, 1991 ;( : كل من البـاحثين  وأيد،اللينة
 وهـي  ،)R= -0.730(  وكان معامل الارتباط بين صلابة الثمار ونـسبة الآزوت ،الرأي
   .قة ارتباط سلبية قويةعلا
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 تأثير التسميد المعدني وموضع إضافة الفوسفات فـي متوسـط صـلابة الثمـار             ) 11(الجدول  
  .)المتوسط لثلاث سنوات(

)2سم/غ(صلابة الثمار متوسط المعاملات رقم المعاملة طريقة الإضافة
 a 0507.25 مستوى NPK الشاهد دون تسميد

1 NPK 1352.44 مستوى b 
2 NPK 2347.09 مستوى b  إضافة السماد الفوسفاتي

 نثراً
3 NPK 3313.48 مستوى c 
4 NPK 1355.94 مستوى b 
5 NPK 2325.50 مستوى c  إضافة السماد الفوسفاتي

  سم30على عمق 
6 NPK 3314.04 مستوى c 

LSD 0.05 18.36  اختبار المعنوية)Sig( 
C.V % 2.73 

عدم وجود أي تأثير لطريقة إضافة الفوسفات       ) 12(ة في الجدول    أظهرت النتائج الوارد  
 ،قتصر التأثير في هذه الصفة وبشكل أساسي على عنصر الآزوت         وقد ا  ،في صلابة الثمار  

 وقـد  الآزوت يقلل من صلابة ثمار العنب إذ ترتفع نسبة الآزوت في الثمار اللينـة                نإذ إ 
أن يكون سبب انخفاض الـصلابة  )  2000، ديبChang and Kliewer,1991 ;(رجح 

على علاقة مع قلة ترسب الليغينين والسيليلوز واستعمال الكربوهيدرات في بنـاء الجـدر        
 ـ .يلاحظ عند استعمال الآزوت   ما   وهذا   ،محتوى مائي مرتفع   إلى    مما يؤدي  ؛الخلوية ا أم 

Devlin and Witham (2001)ضعف التـرابط  إلى  سبب قلة صلابة الثمارا فقد أعاد 
 بسبب نشاط الأنزيمات الحالة للبكتـين   ) بكتات الكالسيوم والمنغنيزيوم  ( بين المواد البكتينية  

)Pectolytic Enzymes (وخاصة في المراحل النهائية للنضج.   
المتوسـط لـثلاث    (تأثير عمق إضافة السوبر فوسفات في متوسط صلابة الثمار          ) 12(الجدول  

  .)سنوات
)2سم/غ(صلابة الثمار متوسط طريقة الإضافة رقم المعاملة

 a 375.68 السماد الفوسفاتي نثراً الشاهد 1 , 2 , 3
 a 380.06  سم30السماد الفوسفاتي على عمق  الشاهد 4 , 5 , 6

LSD 0.05 8.58 

وجود فروق معنوية في متوسـط صـلابة الثمـار فـي            ) 13(وتظهر نتائج الجدول    
إلـى  بمستوياته كلّها   ستعمال السماد المعدني     أدى ا  وقد NPK المعاملات المسمدة بالسماد  

ملات تخفيض صلابة الثمار عن الشاهد بشكل معنوي وكانت المعاملة الأولى أقـل المعـا             
واستمر الانخفاض بالتدرج مـع زيـادة مـستوى الـسماد            ،المستخدمة تخفيضاً للصلابة  

الثلاثة  للمستويات   43.2%,50.8%,61.6%المضاف حيث انخفضت صلابة الثمار بنسبة       
 Chang and؛ 2008دعبـول، (وتتفق هذه النتـائج مـع    ،على التوالي مقارنة بالشاهد

(Kliewer,1991.  
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  )المتوسط لثلاث سنوات(تأثير معدل التسميد في متوسط صلابة الثمار ) 13(الجدول 
 )2سم/غ(صلابة الثمار متوسط المستويات السمادية رقم المعاملة

4 , 1 NPK 354.19 1 مستوى b 
5 , 2 NPK 336.29 2 مستوى c 
6 , 3 NPK 313.76 3 مستوى d 
 a 507.25 0 مستوى NPK الشاهد

LSD 0.05 12.98 

 
  الاستنتاجات-4

تحققت زيادة معنوية في مساحة الورقة وطول الطرد في المعاملات المسمدة بالسماد             1- 
  . سم مقارنة بالمسمدة نثراً على سطح التربة30الفوسفاتي على عمق 

 NPKتحققت زيادة معنوية في مساحة الورقة وطول الطرد بزيـادة كميـة أسـمدة                -2
  .مقارنة بالشاهد

لم تظهر نتائج الدراسة المتعلقة بدرجة تلون الثمار وصلابتها وجود أي تأثير لطريقـة               3-
ويحتمل أن يرتبط تأثير هاتين الـصفتين       ، إضافة الفوسفات في المؤشرين المدروسين    

  .بعنصر الآزوتبشكل أساسي 
أظهرت المعدلات الثلاثة من الأسمدة تفوقاً معنوياً في متوسط طول الطـرد مقارنـةً               4-

على المستويين الأول والثاني دون وجود      ) المرتفع(بالشاهد، فقد تفوق المستوى الثالث      
  .فروق معنوية بينهما

يث درجـة تلـون     تفاوتت المعدلات الثلاثة من الأسمدة في تفوقها على الشاهد من ح           -5
ق المستويان الأول والثاني معنوياً على كل من الشاهد والمستوى الثالث            تفو إذ، الثمرة

  .دون فروق معنوية بين الأخيرين
، سببت المعدلات الثلاثة من الأسمدة انخفاضاً معنوياً في صلابة الثمار مقارنةً بالشاهد            -6

  .اد المضافوكان هذا الانخفاض تدريجياً مع زيادة كمية السم

 التوصيات
ضرورة إضافة الأسمدة الفوسفاتية في منطقة التوضع الأعظمي للجذور النشطة وعلى           1- 

  .لرفع معامل الاستفادة من أسمدة السوبر فوسفات،  سم30عمق 
ترشيد استخدام الأسمدة المعدنية على العنب باستخدام المستوى الثاني أو الأول مـن              -2

 للحـصول علـى ثمـار ذات        ؛منها) المرتفع(توى الثالث    بدلاً من المس   NPKأسمدة  
 .فيهما صلابة وتلون مرغوب
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