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  تأثير معاملة بذور بعض الخضر في أوساط مؤكسجة

  في الخصائص الإنباتية ونوعية الشتول
  

  )1( و رياض زيدان)1(متيادي بوراس
  

  الملخص
فـي  " Daneالـصنف  "وبـذور الباذنجـان    " Pipiementoف  نالص"درس تأثير معاملة بذور الفليفلة      

  .الباذنجان في نوعية الشتولالخصائص الإنباتية، كما درس أيضاً تأثير معاملة بذور 
 ساعة في أوانٍ زجاجية بلغت فيها نسبة البذور إلى الوسط المـستخدم فـي               24عوملت البذور مدة    

وكل من محلول حامض    % 0.1، وبلغ تركيز المحلول المعدني      5 : 1) ماء كان أم محلولاً مغذياً    (المعاملة  
مرار تيار مستمر من الأوكـسجين  إالأوساط بجرت تهوية %. 0.01الجبريليك والمحلول المغذي العضوي    
 متجانس داخل الوسط،جففت البذور بعد انتهاء فترة المعاملات فـي       النقي بضغط يكفي لخلط البذور بشكلٍ     

نُبتت بذور الفليفلة والباذنجان في أطباق بتري علـى ورق  . درجة حرارة الغرفة لإزالة رطوبتها السطحية    
كما زرعت بذور الباذنجان في     . واض مملوءة بالتراب لاختبار قوة البذور     ترشيح لاختبار الإنبات، وفي أح    

  .موس المخصب لدراسة تأثير المعاملة في نوعية الشتول_مملوءة بالبيت) سم8قطرها (أصص بلاستيكية 
كما بينت أيضاً أن . أظهرت الدراسة أن فعالية المعاملة تتوقف على الوسط المستخدم ونوع المحصول    

لبذور في أوساط مؤكسجة، من المحلول المغذي العضوي قد ساعدت في تنشيط الإنبات، وتسريع              معاملة ا 
  .النمو وتحسين نوعية الشتول

  
 فليفلة، باذنجان، معاملة البذور، أوسـاط مؤكـسجة، خـصائص           :الكلمات المفتاحية 

  .إنباتية، نوعية الشتول
 
 

 
  .ذقية، سورية أستاذ في قسم البساتين، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللا)1(
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ABSTRACT 

This study was conducted to evaluate the effect of pepper (pipiemento 
variety), and eggplant (Dara variety) seed's treatment on germination 
characteristics, and the impact of eggplant seeds treatment on seedling quality. 
The seeds were treated for 24 hours in glass containers, in which the ratio of 
seeds to the applied media was 1:5, the concentration of the mineral solution 
was 0.1%, while the concentration of each of GA3 and the organic nutrient 
solution was 0.01%. 

The media were continuously aerated by passing a current of pure oxygen 
(O2), at sufficient pressure to homogenously mix the seeds in the media. The 
seeds were dried up after 24 hours of treatment to remove the excess moisture. 
Seeds were germinated in Petri dishes, and soil-full containers to assess the 
germinability, and seed vigor. The eggplant seeds were also sown in peat-moss 
containing pots (8 cm indiameter) to study the influence of treatment on 
seedling quality. 

The results showed that treatment efficiency depends on the nature of the 
used media, and crop. In addition, it has been revealed that the aeration of 
media enhanced the germination, accelerated the seedling growth, and 
improved their quality. 
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  ةـدمـالمق
تتحدد الخصائص الإنباتية للبذور بمجموعة عوامل بعضها يـرتبط بدرجـة النـضج             

ــات  ــوجي للنب ــذري(Tucker and Gray, 1986)الفيزيول ــلاف الب ــة الغ   ، وطبيع
(Lorenz and Maynard, 1980) وحيوية البذور ،(Hortman et al, 1997)  فضلاً عـن ،

أثناء الحصاد، والعمليات التـي تجـري       في  ذور  الأضرار الميكانيكية التي تتعرض لها الب     
ويرتبط بعضها . (Georges, 1985)عليها بعد الحصاد من فرز وتدريج وتجفيف وغيرها 

 Corbineau et al, 1994) (Esler and Philips, 1994);الآخر بظروف الوسط المحـيط  
  تـسريعه  وبالمعاملات التي تجري على البذور قبل زراعتهـا بغيـة تنـشيط الإنبـات و              

(Thomas, 1994; Malik et al, 2001).  
لم يقتصر تأثير المعاملات في تنشيط الإنبات فحسب، بل بينت العديد من الدراسـات              
الحديثة إمكانية تحسين قوة البذور، وزيادة قدرة النباتـات الناتجـة عنهـا علـى تحمـل               

رارة مرتفعة، وملوحة،   برودة، وح (جهادات البيئية التي قد تصادفها في الأرض الدائمة         الإ
، وذلك عن طريق نقع البذور في محاليل ملحية أو ما يعرف بالمحاليـل              )وجفاف وغيرها 

 - Osmotic solutions (Kang et al, 1997; Murray et al, 1993; Be Young الحلولية
Han You et al, 1997; Nakashima et al, 2001، أو نقعها في محلول من الساليسيلات 

(Rajasekaran et al, 2002).  
دفعت صعوبة إمداد البذور بشكل دائم بالأوكـسجين الـضروري لعمليـة التـنفس،              
واستمرار العمليات الحيوية فيها الباحثين إلى اللجوء لدراسة إمكانية تحـسين الخـصائص    
  الإنباتية للبذور عن طريق تهوية وسط المعاملة بتيار مـستمر مـن الأوكـسجين النقـي              
[Tarakanov et al, 1985; Thornton and Powell, 1995; Boras and Al-Ouda, 

2003].  
تأخذ البذور بطيئة الإنبات عادةً زمناً أطول لإنباتها، مما قد يعرضها لظروف النمـو              
 غير المناسبة، في حين يؤثر تسريع إنبات البذور بشكل فعال في سرعة نمـو النباتـات،               

  .، يمكن استعمالها في الزراعة الحقلية المبكرةويضمن الحصول على شتول جيدة النوعية
بذور بطيئـة   (دراسة تأثير معاملة بذور الفليفلة والباذنجان       إلى  بناء عليه هدف البحث     

بهـدف تحـسين خصائـصها    ) معاملة بالأوكسجين النقـي (في أوساط مؤكسجة   ) الإنبات
ين نوعية الـشتول لرفـع    دراسة تأثير معاملة بذور الباذنجان في تحس  فضلاً عن . الإنباتية

 عـلاوة   ،قدرتها على تحمل الصدمة البيئية التي تتعرض لها بعد زراعتها في الحقل الدائم            
  .على تحديد فعالية المعاملات المدروسة في بلوغ الأهداف المشار إليها
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  هـث وطرائقـواد البحـم
 تـشرين   أجريت التجارب في مخابر المعهد العالي للبحوث البحرية التـابع لجامعـة           

وبذور الباذنجـان مـن     ) 1الشكل   (Pipiementoعلى بذورالفليفلة من الصنف     ) ةسوري(
  ).2شكل  (Danaالصنف 

  
   البذور-أ   الثمرة-ب

  صنف الفليفلة) 1(الشكل 
  

  
   البذور-أ   الثمرة-ب

  صنف الباذنجان) 2(الشكل 
   أوسـاط المعاملـة    مت معاملة البذور في أوانٍ زجاجية بلغت فيها نسبة البذور إلـى           ت

وكل من ) ل/ ملغ100% (0.1وبلغ تركيز المحلول المعدني  . 5: ا  ) ماء كان أم محلولاً   (
). ل/ ملـغ  10% (0.01 والمحلول المغذي العـضوي      (GA3)محلول حامض الجبريليك    

  :الآتي كانت معاملات الدراسة على النحو
  . بذور جافة غير معاملة–الشاهد  ـ 1
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 . ساعة24ماء مقطر مدة بذور منقوعة في  ـ 2
 . ساعة24بذور منقوعة في ماء مقطر مؤكسج مدة  ـ 3
 . ساعة24 مدة *بذور منقوعة في محلول حامض الجبريليك ـ 4
 . ساعة24بذور منقوعة في محلول حامض الجبريليك المؤكسج مدة  ـ 5
 . ساعة24مدة  **بذور منقوعة في محلول معدني ـ 6
 . ساعة24عدني مؤكسج مدة بذور منقوعة في محلول م ـ 7
 . ساعة24 مدة *** عضويبذور منقوعة في محلول مغذٍ ـ 8
 . ساعة24 عضوي مؤكسج مدة بذور منقوعة في محلول مغذٍ ـ 9

مرار تيار من الأوكسجين النقي بضغط يكفي لخلط البذور بشكل    إتمت تهوية الأوساط ب   
  ).3شكل (متجانس داخل الوسط 

   أوعية المعاملة-2 قارورة الأوكسجين   -1
  رسم تخطيطي للجهاز المستعمل في معاملة البذور )3(شكل ال

 
  %.92 بنسبة GA3الاسم التجاري للمركب المستعمل بيرلكس يحوي  *

 ، %)B)0.4(% ،Mo)0.08(% ،Cu)1.2(% ،Fe)3.6(% ،Mn)3.6: العناصر الآتيةيتكون المحلول المغذي من  **

Zn)1.2(% ،Mg)5.(%  
 Humic acid, Folic acid, Amino acid, Nicotinic)% 85يتكون المحلول المغذي من مركبات عـضوية بنـسبة    ***

acid .(فضلاً عن بعض العناصر المعدنية الأساسية منها والنادرة.  
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جففت سطوح البذور المعاملة قبل إجراء تجربة الإنبات بيوم واحد، وذلك بنشرها على         
 سـطحها الخـارجي     عنورق الترشيح عند درجة حرارة الغرفة لإزالة الرطوبة الزائدة          

  .فقط
زرعت البذور فـي    . ذور نقية جرى انتقائها عشوائياً    جرى اختبار الإنبات باستعمال ب    

أطباق بتري على ورقتي ترشيح مرطبة بشكل جيد بماء مقطر، فـي أربعـة مكـررات                
  . بذرة في المكرر الواحد100للمعاملة الواحدة، وبمعدل 

% 80 بلغت رطوبتهـا  *كما جرى الاختبار أيضاً في أحواض بلاستيكية مملوءة بتربة       
زرعت البذور المعاملة والمجففة بمعدل . ة بستة مكررات للمعاملة الواحدة  من سعتها الحقلي  

ومن أجـل الحفـاظ علـى       .  بذرة في كل حوض بلاستيك على عمق يعادل قطرها         100
تم خلال فترة   . الرطوبة غطي كل حوض بصفيحة زجاجية أزيلت بمجرد ظهور البادرات         

ى رطوبـة المرقـد طيلـة فتـرة     الإنبات ضبط رطوبة الوسط برذاذ من الماء للحفاظ عل       
 30-20(وفي درجة حرارة متناوبـة     ) 4شكل  (جرى تحضين البذور في الظلام      . الإنبات

ºم(**.  

  
  حاضنة الإنبات) 4(شكل ال
  :تقييم الخصائص الإنباتية

  :حسبت نتائج الإنبات على مرحلتين:  نتائج الإنبات-1
أو ما يعرف بالإنبات الأولـي       جرى حساب الطاقة الإنباتية،      : في المرحلة الأولى   -آ

  .وذلك بأخذ المتوسط الحسابي لعدد البذور النابتة حتى يوم العد الأولي للمكررات

 
مادة % 1.63طيناً و% 56 وسلتاً% 28رملاً، % 18: الآتيةتتكون التربة المستعملة في الإنبات من المكونات  *

  .عضوية
  . مئوية طيلة فترة الإنبات20 ساعة لدرجة حرارة 18 مئوية و30ساعات لدرجة حرارة / 6/تعرضت البذور مدة  **
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 جرى حساب نسبة الإنبات، أو ما يعرف بالإنبات النهـائي  : في المرحلة الثانيـة  -ب
  .وذلك بأخذ المتوسط الحسابي لعدد البذور النابتة حتى يوم العدد الأخير للمكررات

  : سرعة الإنبات وتجانسه-2
  :الآتيةتم حساب سرعة الإنبات بالعلاقة 

  )رقم اليوم× عدد البذور النابتة كل يوم (مجموع 
  نسبة الإنبات

  ) =بذرة/ يوم (سرعة الإنبات 

  :الآتيةوقُدر تجانس الإنبات بالعلاقة 
  نسبة الإنبات

  عدد أيام الإنبات الفعلي
  ) =يوم/ بذرة (تجانس الإنبات 

  
 النتائج بعد التأكد من عدم تجاوز المتوسـط الحـسابي لمقـدار الانحـراف               اِعتُمدت

أما قوة البذور . [ISTA, 1985]المسموح به، وذلك وفق القواعد الدولية لاختبارات البذور 
مئـة  لفحددت بحساب الوزن الطازج للبادرات الطبيعية النابتة فوق سطح التربة محسوباً             

  .اشر للإنباتبادرة في اليوم الع
كما حسِب كل من الإنبات الأولي والنهائي لبذور الفليفلة والباذنجان في اليومين السابع             

  .والرابع عشر من تاريخ وضع البذور في الحاضنة
ولدراسة تأثير المعاملات في نوعية الشتول زرعت بذور الباذنجان في بداية شهر أيار           

موس المخصب، وذلك بمعدل عشرين     _ءة بالبيت مملو) سم 8قطرها  (في أوعية بلاستيكية    
ولإجراء القياسات البيومتريـة أخـذت خمـسة        . بذرة للمعاملة الواحدة وبخمسة مكررات    

.  جميع المعطيات إحصائياً   عولجت. نباتات بعمر أربعين يوماً من كل مكرر ولكل معاملة        
  %.5 عند مستوى المعنوية (L.S.D)وحسبت قيمة أقل فرق معنوي 

  
  ةـج والمناقشـائـالنت

  : تأثير المعاملات في الإنبات-أولاً
أن معاملة البذور قبل الزراعة أدت إلى تحسين الإنبات     ) 1(يتبين من معطيات الجدول     

  .في جميع المعاملات مقارنة مع الشاهد
  
  : بذور الباذنجان-أ



 …تأثير معاملة بذور بعض الخضر في أوساط مؤكسجة في الخصائص الإنباتية بوراس وزيدان ـ

  22

 البـذور   بتحليل نتائج الإنبات لبذور الباذنجان المستنبتة على ورق الترشيح يلاحظ أن          
لاسيما في الماء المقطر والمحلول المغذي العضوي قد        والمعاملة في الأوساط المؤكسجة،     

 بلغت نـسبة    وقدتفوقت بدلالة معنوية على البذور المعاملة في الأوساط غير المؤكسجة،           
مقابـل  % 90في الماء المقطر و   % 85مقابل  % 80الإنبات النهائي في هاتين المعاملتين      

في حين لم يكن الفرق معنوياً في بـاقي الأوسـاط           . ول المغذي العضوي  في المحل % 95
وبلغت نسبة الإنبات النهـائي فيهمـا       ). حامض الجبريليك والمحلول المعدني   (المؤكسجة  

فـي المحلـول   % 88مقابـل  % 85في محلول حامض الجبريليـك و % 86مقابل  % 84
  .المعدني

الماء المقطـر،   (لأوساط المؤكسجة   ونلاحظ من خلال مقارنة نسبة الإنبات في جميع ا        
أن نـسبة  ) المحلول المعدني والمحلول المغـذي العـضوي  ومحلول حامض الجبريليك،    و

إنبات البذور المعاملة في المحلول المغذي العضوي كانت معنوياً أعلـى بالمقارنـة مـع               
معاملة في   بلغت نسبة إنبات البذور ال     وقدالبذور المعاملة في الأوساط المؤكسجة الأخرى،       

في محلول  % 86للبذور المعاملة في الماء المقطر و     % 85مقابل  % 95المحلول العضوي   
ولم يلاحظ وجود فرق معنوي بين نسب       . في المحلول المعدني  % 88حامض الجبريليك و  

  .الإنبات في باقي الأوساط المؤكسجة
معـاملات لا   أن تـأثير ال   ) 1(ومن جهة أخرى، أظهرت البيانات المدونة في الجدول         

ويتبـين مـن    . يقتصر على نسبة الإنبات فحسب، بل في سرعته وتجانسه على حد سواء           
خلال مقارنة تأثير المعاملات أن إنبات البذور المعاملة في أوساط مؤكسجة كـان أسـرع    

غيـر  (وأكثر تجانساً، وتفوقت بدلالة معنوية على البذور المعاملة في الأوسـاط العاديـة            
 4.8 و5.2 و5.6 بلغت سرعة إنبات البذور المعاملة في أوساط مؤكسجة         دوق،  )المؤكسجة

بذرة على الترتيـب فـي      / يوم 5.2 و 5.5 و 6.0 و 6.3بذرة على التوالي مقابل     / يوم 4.3و
يوم / بذرة 17.9 و 14.7 و 13.8 و 12.3الأوساط غير المؤكسجة، كما بلغ تجانس الإنبات        

 التوالي للبذور المعاملة في الأوسـاط       يوم على / بذرة 15.2 و 12.5 و 11.5 و 10.9مقابل  
  .غير المؤكسجة

وتشير المعطيات إلى أن بذور الباذنجان المعاملة بالمحلول المغذي العضوي تفوقـت            
بدلالة معنوية على البذور المعاملة بكل من الماء المقطر ومحلـول حـامض الجبريليـك               

كمـا  . بذرة/ يوم5.6 و5.2 و4.8 مقابل 4.3 بلغت سرعة الإنبات وقدوالمحلول المعدني،   
  .يوم على التوالي/ بذرة12.3 و13.8 و14.7 مقابل 17.9بلغ تجانس الإنبات 

  
  :بذور الفليفلةب ـ 
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إذ تبـين   . لا تختلف الاستجابة بالنسبة لبذور الفليفلة عما هي عليه في بذور الباذنجان           
 على البـذور    أن البذور المعاملة في أوساط مؤكسجة قد تفوقت       ) 1(من معطيات الجدول    

تكن الفروق بين المعاملات معنوية، باستثناء لم المعاملة في أوساط غير مؤكسجة في حين        
مقابـل  % 97 بلغت نسبة الإنبات النهائي فيـه  وقدالمعاملة في المحلول المغذي العضوي     

% 88في الوسط المـائي و    % 86مقابل  % 83، في حين بلغت في باقي المعاملات        92%
  .في المحلول المعدني% 89مقابل % 87لول حامض الجبريليك وفي مح% 90مقابل 

ونلاحظ من خلال مقارنة نسبة الإنبات في الأوساط المؤكسجة أن نسبة إنبات البـذور         
المعاملة في المحلول المغذي العضوي كانت معنوياً أعلى من نسبة إنبات البذور المعاملة              

% 89مقابل  % 97ل المغذي العضوي     بلغت النسبة في المحلو    وقدفي الأوساط الأخرى،    
ولم . في الماء المقطر  % 86في محلول حامض الجبريليك و    % 90في المحلول المعدني و   

يلاحظ وجود فرق معنوي بين نسبة إنبات البذور المعاملة في الماء المقطـر والمحلـول               
  .المعدني

         البـذور  ويلاحظ من خلال مقارنة تأثير المعاملات في سرعة الإنبـات وتجانـسه أن 
المعاملة في الأوساط المؤكسجة كانت أسرع إنباتاً وأكثر تجانساً، وتفوقت بدلالة معنويـة             

 بلغت سرعة إنبـات البـذور فـي    وقدعلى البذور المعاملة في الأوساط غير المؤكسجة،      
 ـ    / يوم 4.1 و 4.7 و 5.1 و 5.4الأوساط المؤكسجة     5.7 و 5.9ل  ـبذرة على التـوالي مقاب

ة على الترتيب في الأوساط غير المؤكسجة، كما بلغ تجانس الإنبـات  بذر/ يوم 5.3 و 5.6و
يـوم  / بـذرة 16.6 و13.4 و 12.7 و 12.1يوم مقابل   / بذرة 19.7 و 16.1 و 14.9 و 13.5

  .مؤكسجةالللبذور المعاملة في الأوساط غير 
ولدى مقارنة تأثير المعاملة في الأوساط المؤكسجة تشير المعطيـات إلـى أن بـذور              

معاملة في المحلول المغذي العضوي تفوقت معنوياً على البذور المعاملة بكل من            الفليفلة ال 
 بلغت سـرعة الإنبـات      وقدالماء المقطر ومحلول حامض الجبريليك والمحلول المعدني،        

 13.5 مقابـل  19.7كما بلغ التجانس . بذرة على التوالي  / يوم 4.7 و 5.1 و 5.4 مقابل   4.1
  .يبيوم على الترت/ بذرة16.1 و14.9و

  :ونتيجة لما تقدم يمكن استخلاص الآتي
  .تتوقف فعالية المعاملة على كل من الوسط المستخدم ونوع المحصول -1
أدت معاملة البذور في الأوساط المؤكسجة إلى تحسين الإنبات وزيـادة    -2

 .سرعته وتجانسه مقارنة مع الشاهد والأوساط غير المؤكسجة
العضوي المؤكسج على باقي  تفوقت معاملة البذور في المحلول المغذي        -3

) ماء مقطر، محلول حامض الجبريليك والمحلول المعدني      (المعاملات المؤكسجة   
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بدلالة معنوية من حيث زيادة نسبة الإنبات وتـسريعه وزيـادة تجانـسه لكـلا            
  .المحصولين

 
  تأثير المعاملات في الخصائص الإنباتية للبذور) 1(الجدول 

  
 "Danaصنف "بذور الباذنجان   "Pipementoصنف "بذور الفليفلة 

تجانس 
  الإنبات

  يوم/ بذرة

سرعة 
  الإنبات

  بذرة/ يوم

الإنبات 
  النهائي

%  

الإنبات 
  الأولي
%  

تجانس 
  الإنبات

  يوم/ بذرة

سرعة 
  الإنبات

  بذرة/ يوم

الإنبات 
  النهائي

%  

الإنبات 
  الأولي
%  

  المعاملات

  بذور جافة غيـر    -الشاهد    50  78  7.0  9.8  63  80  6.2  10.4
  معاملة

بذور منقوعة في ماء مقطر       52  80  6.3  10.9  68  83  5.9  12.1
   ساعة24مدة 

بذور منقوعـة فـي مـاء         57  85  5.6  12.3  70  86  5.4  13.5
   ساعة24مؤكسج مدة 

12.7  5.7  88  74  11.5  6.0  84  64  
بذور منقوعة في محلـول     

 24حامض الجبريليك مدة    
  ساعة

14.9  5.1  90  76  13.8  5.2  86  73  
ر منقوعة في محلـول     بذو

حامض الجبريليك المؤكسج   
   ساعة24مدة 

بذور منقوعة في محلـول       68  85  5.5  12.5  73  87  5.6  13.4
   ساعة24معدني مدة 

16.1  4.7  89  77  14.7  4.8  88  72  
بذور منقوعة في محلـول     

 24معدني مؤكـسج مـدة      
  ساعة

بذور منقوعة في محلـول       75  90  5.2  15.2  79  92  5.3  16.6
   ساعة24عضوي مدة  مغذٍ

19.7  4.1  97  82  17.9  4.3  95  79  
بذور منقوعة في محلـول     

 عضوي مؤكسج مـدة     مغذٍ
   ساعة24

1.3  0.4  4.1    1.2  0.3  4.0    L.S.D) P > 0.05(  
  
  

  : تأثير المعاملات في قوة البذور-ثانياً
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البـذور  أن لمعاملة البذور تأثيراً في قوة       ) 2(يتبين من المعطيات المدونة في الجدول       
إلا أن تأثير المعـاملات لـم يكـن     .  المعاملات على الشاهد   جميع تفوقت   إذعند الإنبات،   

) بادرات الفليفلة وبادرات الباذنجـان    (بسوية واحدة، فلدى مقارنة الوزن الطازج للبادرات        
التي عوملت بذورها، لوحظ تفوق البذور المعاملة في أوساط مؤكسجة على تلك المعاملـة     

ففي حين بلغ الوزن الطازج لبـادرات الفليفلـة التـي           ). غير مؤكسجة (عادية  في أوساط   
غ علـى التـوالي،     4.507 و 3.462 و 2.207 و 1.876عوملت بذورها في أوساط عادية      

غ علـى التـوالي فـي الأوسـاط      5.428 و 4.476 و 3.281 و 2.696ارتفع الوزن ليبلغ    
  .المؤكسجة

يتبين أن لطبيعـة   ) ملة في أوساط مؤكسجة   المعا(وبمقارنة المعاملات التي ثبت تفوقها      
الوسط المستخدم في المعاملة تأثيراً في قوة الإنبات، حيث تفوقت البـذور المعاملـة فـي           

محلـول  ومـاء مقطـر،     (المحلول المغذي العضوي بدلالة معنوية على باقي المعاملات         
) ادرات الفليفلـة  ب(، إذ بلغ الوزن الطازج للبادرات       )المحلول المعدني وحامض الجبريليك،   

 غ في المحلول المغذي العضوي مقابـل  5.428التي عوملت بذورها في أوساط مؤكسجة    
غ في الماء المقطر ومحلول حـامض الجبريليـك والمحلـول           4.476 و 3.281 و 2.696

  .المعدني على التوالي
ونة وبالنسبة لتأثير المعاملات في قوة إنبات بذور الباذنجان، يلاحظ من المعطيات المد           

أن الوزن الطازج للبادرات كان أعلى عند معاملة البـذور فـي أوسـاط             ) 2(في الجدول   
وبمقارنة المعاملات التي ثبت تفوقها،     . مؤكسجة مقارنة مع تلك المعاملة في أوساط عادية       

أي التي عوملت بذورها في أوساط مؤكسجة، يلاحظ تفوق البذور المعاملة في المحلـول              
بلغ الوزن الطازج لمئة بادرة معاملة بذورها في المحلـول قرابـة          وقدالمغذي العضوي،   

غ للبادرات التي عوملت بـذورها فـي المـاء    5.129 و3.289 و2.730غ مقابل   6.725
  .المقطر ومحلول حامض الجبريليك والمحلول المعدني على التوالي

 ـ             اط وربما يعزى السبب في تحسن الإنبات وزيادة قوة البـذور المعاملـة فـي الأوس
، وتحـسين   Inhibitorsالمؤكسجة إلى تأثير المعاملات في غسل المواد المثبطة للإنبـات           

، وزيادة نـسبة    )CO2 وخروج   O2دخول  (نفاذية الغشاء الخلوي للغلاف البذري للغازات       
 فـي  Dissobed Oxygen (DO)الماء الممتص من جهة، وإلى دور الأوكسجين المنحـل  

 والبيروكـسيداز   Lipaseاصـة نـشاط إنـزيم الليبـاز         رفع معدل النشاط الانزيمي، وخ    
Peroxidase والكاتيلاز Catalase [Boras and Al-Ouda, 2003] .   مما يـسرع تحلـل

المدخرات الغذائية، ويسهم في زيادة كمية السكريات الذائبة وحركيتهـا، وفـي محتـوى              
 ـ           DNAالبذور من الحامض     صدراً ، الذي يتضاعف عند كل انقسام خلوي، ممـا وفّـر م

 دور  فضلاً عن  لاستعمالها في البناء الحيوي للمحور الجنيني النامي،         وموادسريعاً للطاقة   
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المثبطـة للإنبـات    Phenolic Compoundsالأوكسجين في أكسدة المركبـات الفينوليـة   
  .[Smith and Cobbe, 1991; Sung and Chang, 1993]وتحويلها إلى مواد غير فعالة 

   المعاملات في قوة البذورتأثير) 2(الجدول 
  بذور الباذنجان

  الوزن الطازج لمئة بادرة بالغرام
  بذور الفليفلة

  المعاملات  الوزن الطازج لمئة بادرة بالغرام
   بذور جافة غير معاملة-الشاهد   1.369  2.171
 24بذور منقوعة في ماء مقطر مدة         1.876  2.445

  ساعة
ج مـدة   بذور منقوعة في ماء مؤكس      2.696  2.730

   ساعة24
بذور منقوعة في محلـول حـامض        2.207  2.884

   ساعة24الجبريليك مدة 
بذور منقوعة في محلـول حـامض        3.281  3.289

   ساعة24الجبريليك المؤكسج مدة 
بذور منقوعة في محلول معدني مدة        3.462  4.683

   ساعة24
بذور منقوعة في محلـول معـدني         4.476  5.219

   ساعة24مؤكسج مدة 
 بذور منقوعة فـي محلـول مغـذٍ         4.507  5.872

   ساعة24عضوي مدة 
 بذور منقوعة فـي محلـول مغـذٍ         5.428  6.725

   ساعة24عضوي مؤكسج مدة 
0.365  0.405  L.S.D) P > 0.05(  

  
  : تأثير المعاملات في نوعية الشتول-ثالثاً

 ـ      سب، بـل  لم تقتصر الدراسة على تأثير المعاملات في الخصائص الإنباتية للبذور فح
يلاحظ من النتـائج المدونـة فـي        . شملت أيضاً تأثيرها في سرعة النمو ونوعية الشتول       

أن الشتول الناتجة من زراعة البذور المعاملة في أوسـاط مؤكـسجة كانـت     ) 3(الجدول  
أسرع نمواً من الشتول الناتجة من البذور غير المعاملة، وتلك الناتجة من البذور المعاملة              

 بلغ ارتفاع الشتول التي عوملت بـذورها فـي   وقد، )غير المؤكسجة (لعادية  في الأوساط ا  
سم 15.2 و16.7 و17.8 و19.5 سم مقابل 17.5 و18.9 و20.4 و 22.3أوساط مؤكسجة   

في كل من المحلول المغذي العضوي والمحلول المعدني ومحلـول حـامض الجبريليـك              
  . سم12.1 شتول الشاهد والماء المقطر على التوالي، في حين لم يتجاوز ارتفاع
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  3مكان الجدول 
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وبمقارنة ارتفاع الشتول في الأوساط المؤكسجة يلاحظ أن الشتول الناتجة من زراعـة      

 عضوي قد تفوقت بفارق معنوي علـى بـاقي المعـاملات        بذور عوملت في محلول مغذٍ    
سم في كل    17.5 و 18.9 و 20.4سم مقابل   22.3 بلغ ارتفاع الشتول فيها      وقدالمؤكسجة،  

فضلاً عـن   . من المحلول المعدني ومحلول حامض الجبريليك والماء المقطر على التوالي         
أيضاً اختلاف الشتول في قطر الساق وعـدد الأوراق لـصالح    ) 3(ذلك يتبين من الجدول     

  .المعاملات التي عوملت بذورها في أوساط مؤكسجة
   ارتفاع الـشتول أم قطرهـا  انعكس هذا الاختلاف بين المعاملات سواء أكان من حيث 

 بلـغ   وقـد أم عدد الأوراق على الوزن الرطب والجاف للمجموعين الخضري والجذري،           
غ فـي الأوسـاط     21.7 و 23.7 و 27.7غ مقابل   31.9الوزن الرطب للمجموع الخضري     

وللمجمـوع  . غ في الأوسـاط العاديـة     19.2 و 22.6 و 25.8غ مقابل   28.5المؤكسجة و 
غ مقابـل  6.07غ في الأوساط المؤكـسجة و 3.55 و4.17 و5.35غ مقابل   7.28الجذري  

  .غ في الأوساط العادية2.78 و3.86 و4.87
غ فـي   2.28 و 2.64 و 3.02غ مقابل   3.71كما بلغ الوزن الجاف للمجموع الخضري       

. غ فـي الأوسـاط العاديـة      1.95 و 2.35 و 2.53غ مقابـل    3.25الأوساط المؤكسجة و  
غ فـي الأوسـاط المؤكـسجة       0.25 و 0.29 و 0.33غ مقابـل    0.41وللمجموع الجذري   

  ).غير المؤكسجة(غ في الأوساط العادية 0.21 و0.26 و0.28غ مقابل 0.36و
يتضح أن  ) أي التي عوملت بذورها في أوساط مؤكسجة      (وبمقارنة المعاملات المتفوقة    

المعاملة في المحلول المغذي العضوي قد أحدثت زيادة ملحوظة في معدل النمو النـسبي              
ات، تمثل بارتفاع النبات، وعدد الأوراق علـى النبـات، وزيـادة الـوزن الرطـب          للنبات

  .للمجموعين الخضري والجذري
وربما يعود السبب في تسريع النمو إلى أن امتـصاص البـذور للمركبـات المغذيـة         
الموجودة في المحلول العضوي والمترافقة مع كمية كبيرة من الأوكسجين المنحـل فـي              

زيادة النشاط الأنزيمي، وارتفاع معـدل الاسـتقلاب الغـذائي وتفكـك            المحلول أدى إلى    
المدخرات وتحويلها إلى جزئيات قابلة للاستعمال الفوري في بناء مواد جديدة، مما أسـهم            
في انتقال الجنين سريعاً من مرحلة التغذية غير الذاتية إلى التغذية الذاتية، وأدى لاحقاً إلى               

  .[Abdul-Baki, 1988]تسريع نمو النباتات 
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  : تأثير المعاملات في صدمة التشتيل-رابعاً
  تتعــرض النباتــات عقــب التــشتيل لتوقــف مؤقــت يعــرف بــصدمة التــشتيل

Transplanting shock .  ،ولا تتأثر فترة التوقف هذه بالظروف المحيطة بالنبات فحـسب
علـى قـدرة   لذا كان لابد من دراسة الظواهر التـي تـدل       . بل بحجم النبات عند التشتيل    

وتعـد النـسبة بـين وزن       . النباتات على تحمل الصدمة بعد زراعتها في الأرض الدائمة        
 من أهـم هـذه الظـواهر لأن لحجـم     Root/Shoot Ratioالخضري /المجموع الجذري

  .المجموع الجذري علاقة كبيرة في تخفيف الصدمة
تبعاً للمعاملـة   وجود تباين في حجم الجذور      ) 3(تظهر المعطيات المسجلة في الجدول      

% 13.8مقابل  % 22.8 و 14.4الخضري بين   / تراوحت نسبة وزن المجموع الجذري     وقد
فقـد  . تعكس هذه النسبة التباين في حجم المجموع الخضري بين المعـاملات          . في الشاهد 

 17.6 و 16.3سجلت أعلى النسب في الشتول التي عوملت بذورها في أوساط مؤكـسجة             
  .وي للمعاملة في المحلول المغذي العضويمع تفوق معن% 22.8 و19.3و

هذا التفوق للشتول التي عوملت بذورها في أوساط مؤكسجة، الذي تجلى فـي النمـو               
الخضري الكبير، ربما ساعد في نمو المجموع الجذري وزيادة وزنه نظراً للعلاقة الغذائية             

ن نمـو  لأ اًونظـر . [Letey et al, 1992]المتبادلة بين المجموعين الخضري والجـذري  
المجموع الخضري للنبات يتوقف على ما تمتصه الجذور من ماء وعناصر معدنية مغذية             
لذا فإن الشتول التي عوملت بذورها في أوساط مؤكسجة قد تكون أكثر قدرة على تحمـل                

  .صدمة التشتيل
  اتـاجـالاستنت

 قـوة    أسهمت معاملة البذور في الأوساط المؤكسجة في تنشيط الإنبـات وزيـادة            -1
  ).5شكل (البذور وتسريع نمو الشتول 

فقد تفـوق المحلـول     .  لم يكن تأثير المعاملة في الأوساط المؤكسجة بسوية واحدة         -2
المغذي العضوي بدلالة معنوية على باقي الأوساط في تنشيط الإنبـات وتـسريع النمـو               

وراق والوزن  وبدا ذلك واضحاً في زيادة ارتفاع النبات وعدد الأ        . وتحسين نوعية الشتول  
  .الرطب والجاف للمجموعين الخضري والجذري
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 بذور منقوعة في ماء -3 بذور منقوعة في ماء مقطر، -2، )بذور غير معاملة( شاهد -1) من اليسار إلى اليمين(
 بذور منقوعة في محلول حامض الجبريليك -5 بذور منقوعة في محلول حامض الجبريليك، -4 مقطر مؤكسج،

 بذور منقوعة في -8 بذور منقوعة في محلول معدني مؤكسج، -7 بذور منقوعة في محلول معدني، -6سج، المؤك
   عضوي مؤكسج بذور منقوعة في محلول مغذٍ-9 عضوي، محلول مغذٍ

  تأثير المعاملات في نوعية الشتول) 5(شكل 
  

 ـ        -3 شتيل،  أثرت معاملة البذور قبل الزراعة في قدرة النباتات على تحمل صـدمة الت
 أظهرت الـشتول التـي      وقدالخضري  /وبدا ذلك واضحاً في نسبة وزن المجموع الجذري       

وهذا يعطي  . عوملت بذورها في أوساط مؤكسجة زيادة كبيرة في حجم مجموعها الجذري          
لأن وزن المجموع الجذري إلى الخضري يعطي دلالة علـى       . للبحث أهمية تطبيقية كبيرة   

لاسيما الجفاف والملوحة، وذلك حـسب  وجهادات البيئية، قدرة النباتات في تحمل بعض الإ    
ن نباتات البندورة الأكثر تحملاً للجفاف تلـك التـي   أ من Leskovar et al (1994)ما ذكر

  .تميزت بنسبة عالية للمجموع الجذري إلى الخضري
وفي الختام يوصى في حال عدم توافر الأوكسجين النقي وصعوبة الحـصول عليـه،              

 على أن تتم تنقيـة      Aeratorسطة مضخة عادية    الهواء العادي لتهوية الوسط بو    استبداله با 
  .الهواء وفلترته قبل مروره إلى الوسط
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  "Danaالصنف "تأثير معاملة البذور في نوعية شتول الباذنجان ) 3(الجدول 
الوزن الجاف 

للمجموع 
  غالجذري 

الوزن الجاف 
للمجموع 
  غالخضري 

بة وزن نس
المجموع 

 الخضري/الجذري
%  

الوزن الرطب 
للمجموع 
  غالجذري 

الوزن الرطب 
للمجموع 
  غالخضري 

عدد 
  الأوراق
  في النبات

قطر 
  الساق

  /مم/
ارتفاع 
  الشتلة

  /سم/
  المعاملات

  بذور جافة غير معاملة-الشاهد   12.1  4.9  5  17.8  2.47  13.8  1.78  0.19
   ساعة24بذور منقوعة في ماء مقطر مدة   15.2  5.3  6  19.2  2.78  14.4  1.95  0.21
   ساعة24بذور منقوعة في ماء مؤكسج مدة   17.5  5.7  8  21.7  3.55  16.3  2.28  0.25
بذور منقوعة في محلول حامض الجبريليك مدة   16.7  5.5  7  22.6  3.86  17.0  2.35  0.26

   ساعة24
امض الجبريليك بذور منقوعة في محلول ح  18.9  6.1  9  23.7  4.17  17.6  2.64  0.29

   ساعة24المؤكسج مدة 
   ساعة24بذور منقوعة في محلول معدني مدة   17.8  5.7  7  25.8  4.87  18.8  2.53  0.28
 24بذور منقوعة في محلول معدني مؤكسج مدة  20.4  6.4  8  27.7  5.35  19.3  3.02  0.33

  ساعة
 24وي مدةبذور منقوعة في محلول مغذي عض  19.5  6.1  8  28.5  6.07  21.2  3.25  0.36

  ساعة
بذور منقوعة في محلول مغذي عضوي مؤكسج   22.3  6.9  10  31.9  7.28  22.8  3.71  0.41

   ساعة24مدة 
0.02  0.13    0.23  1.06    0.2  1.3  L.S.D) P > 0.05(  

   نباتات بالغرامةتم تحديد الوزن الرطب والجاف لخمس


