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 وتقديرها  وتعريفهاتحري الفطريات المفرزة لسموم الأفلاتوكسين
  في  منتج الشنكليش المصنع في سورية

  
  )1(صباح يازجي )1(أنور الحاج علي

  
  

  الملخص
 عينة من مناطق مختلفة مـن محافظـات         12 إلى   5 بمعدل    عينة من  الشنكليش عشوائياً     80 جمعت

أجريت علـى  .  غرام لكل عينة400 بمعدل وزني مقداره   2004 -2003القطر العربي السوري  خلال عام       
ثم عزلت وعرفت الفطور    ، )فطور وخمائر وجراثيم  (هذه العينات اختبارات العد الكلي  للحمولة الميكروبية       

  . تحليل الرطوبة والملوحة والحموضةفضلاً عن وقدرت كمياتها B1المفرزة لسموم  الأفلاتوكسين 
 الكلـي   دوالتعـدا  غ  / خلية  105X104وسط التعداد الكلي للخمائر  بلغت       أظهرت نتائج الدراسة أن مت    

 5وقد عزلـت  .  غ في العينات/ جرثومة22X106 وبلغ متوسط الجراثيم    غ/خلية   13X104للفطور بلغ   
 ،Aspergillus flavus، Aspergillus niger ،Penicillium commun :أنواع من الفطور وعرفت وهي

Geothrichum candidium   ، Mucor racemosus أن العينــات الملوثــة التــي تحــوي وتبــين  
Aspergillus flavus    والمجموعة من مناطق دير الزور وحلب و طرطوس وحماة وريف حمص غربي

  ، علـى التـوالي  كـغ  /ppb 16، 8، 16، 20، 8. 12 بكميات قدرت بـ  B1وريف دمشق  تحوي على   
 من مجموع العينات المدروسـة فـي تلـك    %75(سبة من التلوث  وكانت عينات طرطوس تحوي أعلى ن     

  .من مجموع العينات الكلية% 37.5 للعينات من مختلف المناطق بلغت نسبة التلوث. )المنطقة
لحموضـة مـا   لو% 51.4لرطوبة إلى أعلى من    لبينت نتائج التحليل الكيميائي ارتفاع النسبة المئوية        

فـي العينـات    % 7.9 ىإل%   6.8نسبة المئوية  للملوحة ما بين وانخفاض  ال1.08% إلى  % 0.90بين
  .Aspergillus flavusتؤدي إلى التلوث والإصابة  بفطر  
 نتيجة عدم اتباع Aspergillus flavusيش المصنعة تتعرض لتلوث بفطر لتدل النتائج أن عينات الشنك

  .ق المحلية والشعبية بعرضها في الأسوا من تحضيرها وانتهاءالأساليب الصحية بدءاً
  

      .B1الأفلاتوكسين،  الفطور،الحمولة الميكروبية، الشنكليش: الكلمات المفتاحية

  

 
  .يةور، س30621.ب. ص، جامعة دمشق،كلية الزراعة، مدرس في قسم علوم الأغذية )1(
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Detecting And Identification   

Of Aflatoxinginic Fungi  
In Shanklish Product Produced In Syria 

 
Anwar Alhajali(1) and Sabah Yaziji(1) 

  
ABSTRACT  

Eighty randomly sampled shanklish products were collected from different 
areas in Syria with average weight of 400 g for each sample during the year of 
2003 to 2004. The samples were tested for total microflora (Fungi, yeasts and 
bacteria) and diagnosed for aflatoxigenic fungi which produce Aflatoxin B1and 
analyzed to determine moisture, salt content and acidity. 

Results indicated that the total average number of yeast, fungi and bacteria 
were 105x104, 13x104, and 22x106 cell/g respectively. Five species of fungi were 
isolated and identified as: Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Penicillium 
commun, Geothrichum candidium, and Mucor racemosus. In addition, samples 
contaminated with Aspergillus  flavus  from Deir- Ezzor, Aleppo, Tartous, 
Hama, country side of West Homs, and country side of Damascus had 
Aflatoxins B1, 12,8,20,16, 8, and16 PPb/kg respectively. Moreover, samples  
from Tartous had higher contamination(75% of all samples collected in that 
area) but the total contamination of all samples in this study was estimated to 
be  37.5%. 

Chemical analysis for moisture, salt, and acidity showed that higher percent 
of moisture, above 50% with higher acidity form 0.9% to 1.08% and lower 
percent of salt from 6.8% to 7.9% in samples contaminated  with Aspergillus 
flavus . 

These findings indicate that shanklish product produced in Syria is 
contaminated with Aspergillus flavus as a result of not following sanitary 
procedures from the beginning of production to the consumer local market. 
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  المقـدمـة

من مـصادر     أساسياً  الصناعات الغذائية المنزلية بشقيها الحيواني والنباتي مصدراً       تعد 
الغذاء في المجتمع العربي السوري، ويحتل تأمين احتياجات الأسرة السورية من المـواد             

ا المختلفـة   مومشتقاتهالغذائية لعام كامل من الحبوب واللحوم والألبان والخضار والفواكه          
  .)1992 ، الحمد؛1990 ،العودة وحمادة(المرتبة الأولى من إنفاقها 

 لعـام قـادم      منزلياً هايتأثر استخدام الطرائق التقليدية في تصنيع المواد الغذائية وحفظ        
 حيث يؤدي التخزين غير المناسب إلى فساد المـواد الغذائيـة             ،بظروف تخزينها المختلفة  

 ويحدث فـساد  ،;WHO, (Gourama and Bullerman, 1995  (1977اوتدهور جودتـه
 وتعـد . المواد التموينية نتيجة تلوثها بالبكتريا والخمائر والفطور الموجودة فـي الهـواء           

الفطور المفرزة للسموم من أهم الكائنات التي درست بشكل علمي فـي المـواد الغذائيـة           
 Sinha and Sinha 1996،Wilson(قلهـا   حـصادها ون  خلالالمختلفة المنتجة في الحقل
2001,Widstorm 2001 (  ومراحل تـصنيعها)Sashidar 1993 Yassa et al., 1996, (

 درست كما ، في معظم أنحاء العالم)Garcia, 1991 1997،  وزميلهمحمد سعد (وتخزينها
   التـي تـسببها هـذه الـسموم       ) Mycotoxicosis(الآثار الضارة والحـالات المرضـية       

(Daman, 2001).  
، B1 وهي ) (Aflatoxins تم التعرف على أربعة سموم أساسية تعرف بالافلاتوكسينات       

B2، G1 ، G2ًفي مختلف المواد الغذائية الملوثة وبنسب متفاوتة،  التي توجد معا  ويعـد 
 وأشدها سمية على الإنسان والحيوان بسبب تأثيره التراكمي فـي           اً  أكثرها شيوع   B1السم
 ةتسبب هذه المركبات الإصاب). ;Garner and Harrison, 1992) Maxwell, 1993  الكبد

 وارتشاح الأدمة وتشوهات الجهاز الهضمي وخلل وظـائفي فـي           هبسرطان الكبد وتنخر  
 وظهـرت  ،(Eaton and Gallagher 1994) العمليات الحيوية في جسم الإنسان والحيوان

نيا وشمال مـصر، وقـدرت الجرعـات    حالات موت جماعية في كل من شمال الهند وكي 
 ـ38 كـغ و /اً ميكروغرام55المتناولة على فترات متفاوتة بـ        120كـغ و / اً ميكروغرام

  .   (FDA2002)كغ على التوالي/ اًميكروغرام
تتوقف كمية الأفلاتوكسينات الموجودة في الغذاء على نوع المادة الغذائية، وظـروف            

 في المنتجات النباتيـة  ت حيث تكون نسبة التو كسيناتخزينها وأنواع الفطور الملازمة لها،  
 فـي  (Hansen and Junge1973)كالفستق  والبندق والقمح والذرة والأرز أكبـر منهـا   

 (Mukherjee and Lakshminarismham 1995) الحليب ومـشتقاته ( المنتجات الحيوانية
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Mahoneg and Rodirigues1997, (المتخمـرة   أو المواد الغذائيةYassa et.al. 1996) .(
  .محتوى بعض المواد الغذائية والعلفية من الأفلاتوكسينات ) 1(ويوضح الجدول 

  
 Hansen and تركيز الأفلاتوكسينات في بعض أنواع المـواد الغذائيـة والعلفيـة   ) 1(الجدول 

Junge ) 1973(  
 المادة الغذائية والعلفية  كغ\ppbالمحتوى  الأفلاتوكسين

B1, B2, G1 10 لدراقا 
B1 10 الفستق 
B1 20-50 البندق 

B1, B2  2 حشوة لشوكولا(  السكرعاللوز م( 
B1,G1 0.5 حالقم  

  
 والصحية على الحدود المسموح بها من       ةتتفق جميع بلدان العالم في تشريعاتها الغذائي      

 اء وبنpart per of billion (ppb) 5-20بين ما  في المواد الغذائية والتي تتراوح B1السم 
 قامت الجمهورية العربية السورية ممثلة بهيئة المواصفات والمقـاييس بتحديـد            على ذلك 

). 2002هيئة المواصفات والمقاييس السورية      (B1 20 ppbالتركيز المسموح به من السم    
 المسموح في بعض المواد الغذائية  فـي بعـض       مستوى الأفلاتوكسين  ينيب) 2(والجدول  

  .العالم دول
  

  المسموح في بعض المواد الغذائية فـي بعـض دول العـالم   مستوى الأفلاتوكسين ) 2( الجدول
  )1991محمد سعد (

 الدولة نوع الغذاء كغ/B1/ PPb من المستوى المسموح
 أمريكا جميع الأغذية والأعلاف 20

 السويد جميع الأغذية 5
 ةجنوب أفريقي جميع الأغذية 10
 اليابان جميع الأغذية 10

  إنكلترا لأغذيةجميع ا 1-5
  استراليا جميع الأغذية 5

 الأردن الحبوب والأعلاف 30
 ةسوري الحبوب والأعلاف 20

  
تعود خطورة الأفلاتوكسينات إلى صعوبة التخلص منها بشكل كامل في المواد الغذائية            
ومشتقاتها، وقد بينت الدراسات العلمية التي أجريت فـي هـذا المجـال أن المعـاملات                
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م تحـت الـضغط   ° 120 درجـة  فية كاستخدام الحرارة في تعقيم المواد الغذائية     الفيزيائي
 ويعود السبب إلـى أن هـذه        ،واستخدام الأشعة تؤدي إلى تخفيض كمياتها بنسب بسيطة       

). ;Stolof, 1980 Frank, 1984(  وغير قابلة للتحطيم بشكل كامـل السموم ثابتة حرارياً
 فقد كان تأثيرها    ،الحموض والأملاح ومشتقات الأمونيا   أما المعاملات الكيميائية كاستخدام     

 في حين أدى استخدام  المضادات الحيوية مثل         ،(Hasan1996) ت في بعض الدراسا   فعالاً
 Palomar and Bullerman)الناتمايسين وبعض أملاح السوربات إلى تثبيط نمو الفطور 

1995).  
أنواع  تعد Aspergillus flavus و Aspergillus parasticus من أهم الفطور المفرزة 

 مثـل أنـواع     B1 مختلفـة عـن    اً أنواع أخرى تفرز سموم    عن فضلاً  B1للأفلاتوكسين  
Rhizopus و Mucor وPenicillium)   تنمو هـذه   ). 2001، البنا ؛1989 ،نوار والناطور

 ما  فر لها الظروف المناسبة من درجة حرارة      االفطريات على المنتجات الغذائية عندما تتو     
ورطوبة  8 – 2 مثلى مابين  pHودرجة حموضة   ) 1989،نوار والناطور (م  ° 30-25بين  

، ناهيك عن دور الضوء أو الظلام فـي  )Barrett, 2000 (%90 إلى%80 نسبية ما بين 
 الظروف المظلمـة يـؤدي إلـى    ضمنن التخزين إ إذ   ،تنشيط الفطور على إفراز السموم    

التخزين بوجود الضوء فـي ظـروف   بعف مقارنة  إلى أكثر من ض B1زيادة تركيز السم    
  ).(Kuchari and Qattan 2001 المخبر
فـي المنطقـة الوسـطى والـشمالية        ) السوركي أو القريش  ( تصنيع الشنكليش    رنتشي

 في جميع منـاطق      غذائية شعبية شاع استهلاكها حديثاً     بوصفه مادة والساحلية من سورية    
بشيء من الخطورة بـسبب نمـو الفطـور علـى             إلا أن استهلاكها بات محفوفاً     ،القطر

 تخزينه منزليـاً   و الشنكليش تصنيع   ظروفن  إأثناء التخزين والإنضاج لذلك     في  سطوحها  
 العلمية عن هذه والبحوث لغياب الدراسات ونظراً لنمو الفطور السامة،  ملائماً وسطاًيؤمن  

  فـي ا وتخزينها وحتـى المادة والحمولة الميكروبية التي ترافق مراحل تصنيعها وإنضاجه    
دراسة الحمولة الميكروبية المرافقـة لهـذه      ) 1(: بغيةهذا البحث    أثناء تسويقها فقد أجري   

دراسـة  ) 3 (، في عينـات الـشنكليش     عزل الفطور وتنقيتها وتصنيفها   )2 (،المادة الغذائية 
وحـة  تقدير الرطوبة والمل  ) 4( ، وتقدير كمياتها  تمقدرة الفطور على إفراز الأفلاتوكسينا    
  .والحموضة في العينات موضوع البحث

  مواد البحث وطرائقه
 : جمع العينات1- 

 عينة من مناطق مختلفة مـن       12 إلى   5 بمعدل  عينة من الشنكليش عشوائياً    80جمعت  
 6 حلب   ، عينات 8دير الزور  (2004 -2003محافظات القطر العربي السوري خلال عام       

ريـف  ،  عينـات 5 حمص،عينات6  حماة ، عينات8 طرطوس ، عينات7اللاذقية ، عينات
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)  عينـة  11ودرعـا   ،   عينـة  12ريف دمشق   ،  عينات10 دمشق   ، عينات 7حمص غربي   
حفظت العينات  .  غرام لكل عينة   400ووضعت ضمن وعاء زجاجي بمعدل وزني مقداره        

  . في المخبرهام ليتم تقدير الفطور المنتجة للأفلاتوكسينات وعزل° 5-3في درجة حرارة 
  :نبتات الغذائية المستخدمة المست-2
لتعداد الحمولة الكلية للبكتريـا والخمـائر   ) NAB(بيئة الآجار المغذية من نوع     •

غ آجار  12 ،غ كلور الصوديوم  8،غ مستخلص لحم  3 ، غ ببتون  5والفطريات ويتركب من    
 وعقمـت   pH  7.2 ± 0.2في واحد ليتر من الماء المقطر وتضبط درجة الحموضة على           

 .)ICMSF1987( دقيقة 20م مدة °120ة  درجة حرارفي
 غ من بودرة    4جار البطاطا لعزل الفطريات وتنقيتها تتركب من      آبيئة دكستروز    •

 غ في ليتر ماء مقطـر وتـضبط درجـة           15غ دكستروز وآجار  20 ،البطاطا المستخلصة 
 ) . (McGinnis1980سطة مقياس درجة الحموضةا بوpH 5الحموضة على

غ نتـرات  3جار وتتركب مـن  آ   Czapeck’s Sucrose Mediumبيئة تشابيك  •
 غ مـن  k2Hpo4  , 0.5غ فوسفات البوتاسيوم أحادية الهدروجين 1 و NaNo3الصوديوم 

غ مـن كبريتـات الحديـد المائيـة          MgSO4.7H2O، 0.01كبريتات المغنزيوم المائيـة     
Fe2SO4.7H2O، 30  عقمـت البيئـة   .  غ آجار في ليتر من الماء المقطر 15غ سكروز و

 لدراسة الفطور بطريقة التحميل بالنشر على سائل        ،م°121 درجة حرارة    في دقيقة   20دة  م
 ).1994،  والخليلFAO 1992(أزرق القطن اللاكتوفينول 

 غ مـن بـودرة البطاطـا    4 بطاطا دكستروز سائلة مغذيـة وتتـألف مـن         ةبيئ •
 pH 5 تضبط  درجة الحموضـة علـى       ،غ دكستروز في ليتر ماء مقطر     20 ،المستخلصة

م ° 100 درجة حـرارة     في دقيقة   30 مرات مدة    3سطة مقياس درجة الحموضة وتعقم    ابو
في كل مرة وذلك لتنمية الفطور المعزولة مـن أجـل  دراسـة قـدرتها علـى تـشكيل          

 . فيهاهاالأفلاتوكسينات وإفراز
 : تحضير المواد-3
 :   تعقيم الأدوات المعدنية والزجاجية والمحاليل •

م مـدة أربـع     °180 درجة حرارة    فية والزجاجية داخل فرن     عقمت الأدوات المعدني  
كما عقمت البيئات المغذية والمحاليل والماء المقطـر    . حين الاستخدام إلى  ساعات وتركت   

 20م مـدة    ° 121 درجة حـرارة     في) Autoclave(بالطريقة الرطبة في الصاد الموصد      
  .دقيقة
 : تحضير العينة لعملية الزرع •
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 ثـم    سم تقريبـاً   2سطة سكين حادة معقمة بسمك    ايش بكامله بو  تم تقشير قرص الشنكل   
جنست العينة وخلطت .  غ ووضعت في كيس بلاستيك معقم   10 أخذت عينة ممثلة مقدارها   

 ـ  مل ماء  9 غ ووضعت في أنبوب زجاجي يحوي        1 ثم أخذ منها     يدوياً أجريـت  اً،   معقم
 .عمليات التخفيف وزرعت في البيئات اللازمة في شروط معقمة

  :لفحص المجهري للفطورا •
تبـاع طريقـة التحميـل      ابعد الحصول على المزارع النقية حضرت العينة الفطرية ب        

سطة إبرة معقمة جزء صغير من المستعمرة ثم وضـعت علـى شـريحة              ابالنشر أخذ بو  
وكميـة مـن سـائل أزرق القطـن        ) %95( زجاجية تحوي كمية قليلـة مـن الكحـول        

  . تحت المجهرتحصفُوالزجاجية بساترة نظيفة  ثم غطيت الشريحة ،واللاكتوفينول
   :اتحضير عمود الكروماتوغرافي •

مـزودة  ،  سـم 30مـم وطولهـا   20 حضرت أنابيب كروماتوغرافيا زجاجية قطرها 
غسلت الأنابيب بالكلوروفورم ثـم   . مل250بصنبور من الأسفل وخزان من الأعلى سعته   

    وفـتح الـصنبور   ،لوروفورم النقـي  ثلثه بالكئلوضعت قطعة قطن في أسفل الأنبوب وم 
 غ من كبريتات الصوديوم اللامائيـة        5ثم أضيف  بهدوء     . للتخلص من الفقاعات الهوائية   

 ثم أضيفت كمية كافية مـن الكلوروفـورم   ، غ من خليط هلام السيليكا والكلوروفورم 10و
تـات   غ من كبري   10ثم أضيف مرة أخرى     . دقيقة /30  وترك العمود مدة   ،لملء الأنابيب 

 وبذلك أصبح العمود  بشكل مستوٍاالصوديوم اللامائية بحيث تستقر فوق سطح هلام السيليك  
  .سطة الكلوروفورما لتنقية الرشاحة المستخلصة بوجاهزاً
  : تصنيف الفطور-4

) …الخ،  مكورة،   شعاعية ،دائرية( إلى الصفات المزرعية      تم تصنيف الفطور استناداً   
 ـ،   قطنـي  ،كثيف،  هوائي( ةطري للمزارع الف  يوالشكل الظاهر  وشـكل  ) …الـخ ي،  زغب

 Raper and حـسب )  اللون والتزينات، الحجم،الشكل(الحوامل البوغية وصفات الأبواغ 
Feunell 1977) (و)Samson et al 1981 (وDel Maza et al 1997)  .(  

 :ها تحري الأفلاتوكسينات وتقدير-5
 مل لكل منهـا ثـم    99 مل بمعدل    250 البيئة المغذية في مخاريط معقمة سعة        وزعت

لكل مخـروط مـن الأنـواع       بوغة   )108-106( ه مل من المعلق البوغي تركيز     1أضيف  
 ، كان الشاهد هـو المـاء المقطـر     في حين الفطرية الخمسة في خمسة مخاريط لكل منها        

  الـشاهد فضلاً عن واللقاح الفطري    على الوسط المغذي     المحتوية جميع المخاريط    حضنت
 الفطرية وتركيـز  المشائج وهي الفترة اللازمة لإيصال نمو  يوما14ًم مدة ° 28ة   درج في

أجريت عملية الترشيح لجميع المزارع الفطرية لفـصل      . الأفلاتوكسين إلى الذروة العظمى   
 رشاحات المخاريط  لكل نوع فطـري        جمعتثم  ). الرشاحة (المشائج عن الوسط المغذي   
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من كل عينـة  أخذت رشاحة . البراد لإجراء التحاليلفي دورق معقم وحفظت الدوارق في     
 مل  250في دورق مخروطي سعة     وضعت   مل   50من رشاحات الأنواع الفطرية بمقدار      

سطة جهاز رج أفقي مدة امل من الكلوروفورم ثم مزجت بشكل آلي بو250 وعولجت بـ 
فـورم   فصلت الطبقة العضوية الحاويـة علـى الكلورو        ، الأفلاتوكسين صساعة لاستخلا 

 ونقلت إلى عمود الكروماتوغرافيـا لتنقيتهـا        ،سطة قمع فصل زجاجي   اوالأفلاتوكسين بو 
أخذت الرشاحة المنقاة فـي     . 3/1 مل خليط من الكلوروفورم والميتانول بنسبة      150بإضافة

دورق كروي ووضعت في المبخر الدوراني لتجفيفها تحت ضغط منخفض وبحرارة مـا             
 مـل مـن الكلوروفـورم    5أذيبت بقايا التجفيف بواسطة ، حتى الجفاف ° م 50-°م45بين    

حين الكشف عن الأفلاتوكسين فيها باستخدام      إلى   مل   5ونقلت إلى أمبولات زجاجية سعتها    
) Thin layer chromatography   )T L Cطريقـة كروماتوغرافيـا الطبقـة الرقيقـة    

)AOAC 1990(، سطة محقـن  ابوية  الزجاجمبولة العينة المراد تقديرها من الأسحبت ثم
 مم 0,2 سماكتها  TLC ووضعت على الصفيحة الورقية مناً ميكروليتر25 زجاجي سعة 

 وجففت البقعة بحرارة الغرفة ثم نقلت إلى حوض التظهيـر الحـاوي    (60F264)من نوع   
 حوض زجاجي ووضعت في     في 9:1على خليط مؤلف من الكلوروفورم والأسيتون بنسبة      

وصول المحلول الصاعد في الصفيحة الورقية إلـى ارتفـاع           مدة ساعة حتى     مكان مظلم 
الورقيـة ونتائجهـا مـع      الصفائح   قُورنت. رفعت حتى الجفاف التام   ثم   ،)سم18(مناسب  

 B1  بالمليون من الأفلاتوكـسين    يئاً جز 20-16-12– 8تحتوي على تركيز    عينات قياسية   
عة فوق البنفسجية بطـول      تحت الأش  Fluorodensimeterسطة مقياس الكثافة الفلورية     ابو

   .  )nm 365(موجة مقدارها 
  :التحليل الكيميائي-6

 10بأخـذ  ) AOAC 1990(قدرت الرطوبة باستخدام الطريقة النظاميـة الأمريكيـة   
غرامات من العينة المتجانسة ووضعها في فرن تجفيف مدة أربع سـاعات فـي درجـة                

فقـدرت بطريقـة فولهـارد    أمـا الملوحـة    .  حتى ثبات الوزن ثلاث مرات     105حرارة  
)AOAC 1990 ( والحموضة حسب)AOAC 1990.(  

  : التحليل الإحصائي-7
 كما  ، المتوسط الحسابي والانحراف المعياري    د التحليل الإحصائي للبيانات بإيجا    أُجري
% 5 الفروق بين المتوسطات للمناطق باستخدام أقل فرق معنوي بمستوى معنوية            قُورنت

  ).1993  ،فاسم( تحليل التباين في اتجاهين إجراءفي حال وجوده من خلال 
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  ةـج والمناقشـائـالنت
  :)جراثيم،  فطور،خمائر(التعداد الميكروبي العام : أولاً

،  فطـور  ،خمائر(التعداد الميكروبي العام    ) 2 و 1(والمخطط البياني   ) 3(يبين الجدول   
ل أن العينات المأخوذة من     نلاحظ من الجدو  . للعينات المختبرة على بيئات مختلفة    )  جراثيم

 اتسمت العينات المأخوذة من     في حين  ،15X104منطقة حمص تتميز بأقل عدد من الخمائر      
أما متوسط العدد الكلي للخمـائر      288X104 إلى   منطقة طرطوس بارتفاع محتواها معنوياً    

  . لجميع العيناتخلية  105X104فكان 
لعينات الشنكليش حسب    )  بكتريا ،خمائر،  فطريات(  العدد الكلي للحمولة الميكروبية    )3(الجدول  

  .مصادرها
  مصدر العينات غ /الكليعدد الخمائر  غ/الكلي عدد الفطور غ/ الكليالجراثيم عدد 

13X106 21X104  79X104  دير الزور  
11X106 11X104 115X104 حلب 
28X106 4X104 57X104  ةاللاذقي 
12X106 27X104 288X104 طرطوس 
15X106 23X104 89X104 حماه 
33X106 3X104 15X104 حمص 
17X106 12X104 94X104 ريف حمص غربي 
38X106 6X104 68X104 دمشق 
20X106 15X104 87X104 ريف دمشق 
40X106 8X104 120X104 درعا 
23X106  13X104 101X104   متوسط  
10X106  8.3X104  64X104  الانحراف المعياري)SD(  

8 4 22 L.S.D*)  5(%  
(SD) Standard deviation - (L.S.D) Least significant difference 

 
ما بالنسبة للفطور فقد كانت العينات المأخوذة من منطقة حمص تحتوي على أقل عدد              أ

3X104،    ً27على  بينما احتوت العينات المأخوذة من طرطوس معنوياX104،  في حين بلـغ 
  .بوغة لجميع العينات 13X104جميع العينات المأخوذة متوسط 

 لعينات حلب والحـد     11X106 فقد كان الحد الأدنى      ،أما في حال التعداد العام للبكتريا     
وتتفق .  خلية لجميع العينات   22X106وبمتوسط مقداره   ،  لعينات درعا   40X106الأعظمي  

مع نتـائج ومعطيـات دراسـات       ) الفطور والخمائر والجراثيم  (نتائج الحمولة الميكروبية    
 .Rao et al)ى أنجزت على منتجات مشابهة لشكلينش مثل اللبنة المدورة المـصنعة  أخر

 El-Sadek et)واللبن الرائب ) (Rosenthal et al. 1980 واللبن المصفى المركز (1987
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)al. 1980 تدتلك القيم بأنها ضمن الحدود الطبيعية ما عدا ارتفـاع تلـوث عينـات    وع 
  .طرطوس
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  :الفطورتصنيف : ثانياً
  :ها وتصنيفالآتيةتم عزل الفطور 

 تميزت المزرعة بأنها دائرية شـعاعية كثيفـة    flavus (Link Aspergillus(فطر 1-
 ، والحامل البوغي أحادي وثنـائي الطبقـات       ، خضراء اللون تحاط بهالة صفراء     ،وسميكة

أو الـصفرة   صفراء اللون تميل إلى الخضرة       ،الرؤوس الكونيدية شعاعية قد تنفصل لاحقاً     
  . ميكرون 6-3والأبواغ إجاصية الشكل قنفذية شوكية أبعادها

 بيضاء اتوالمتميز بمزرعة ذات حاف Aspergillus niger (Van Tieghem)  فطر –2
 على سطحها قطيرات صفراء تفرزها الحوامل    ، كثيفة بلون بني مائل للاسوداد     ،أو صفراء 
 ت وتتركز الفياليـدا   ،ة أو سوداء ثنائية الطبقات     والحوامل البوغية بنية اللون داكن     ،البوغية

عليها بشكل شعاعي وهي شفافة ذات لون بني لها حواجز والأبواغ كروية الشكل أبعادها              
  . ميكرون 5 – 3.5من 

اتصفت المزرعة الفتية بأنها بيضاء اللـون  Penicillium commun  (Link) فطر -3
 الحامل البـوغي    ،الحوامل البوغية والأبواغ   مع تكوين    تتحول إلى اللون الأخضر تدريجياً    

 على كل منهما سلسلة من الأبواغ       ،تنتهي بفاليدات متجمعة على محور واحد      يحمل فروعاً 
  .  ميكرون  4.2 -3.2الكونيدية أبعادها

وبدت المزرعة قشدية اللون ومظهرهـا    Geothrichum candidium(FRis) فطر-4
ة تشبه بنموها الخمـائر حيـث الخلايـا مـصطفة       والحوامل البوغي  ،زغبي غير متماسك  

   وتتشكل الأبواغ من زوال الخيوط الفطرية ذات الزوايـا الحـادة طولهـا مـن             ،بسلاسل
  . ميكرون6-3  وعرضها من  6-12
 ،خـشنة ، اتصفت المزرعة بأنها سوداء اللون  Mucor racemosus (Link) فطر-5

ل البوغي بسيط غير مقـسم ويحمـل         والحام ، والمشيجة غير مقسمة   ،تحاط بهالة صفراء  
ي حين تبلـغ أبعـاد      ف اً ميكرون 80 وحتى   60وحجم هذه الأكياس  ،  الكيس البوغي في قمته   
  . ميكرون7.5 إلى 5.5الأبواغ الأسبورانجية 

  :النسبة المئوية للفطور: ثالثاً
الفطور المصنفة ونسب وجودها كنسبة مئوية من مجموع العينـات          ) 4(يبين الجدول   

 في عينات Aspergillus flavusوقد تبين لنا وجود النوع الفطري  . اطق المختلفةفي المن
 إلـى  %10 وكانت نسبة وجوده ما بـين  ،دير الزور وحلب ومنطقة حماة ودمشق وريفها   

 فـي    Penicillium communوقد ساد وجود الفطر .  من المجموع الكلي للفطريات30%
 من المجمـوع الكلـي   %60 إلى %35وتة ما بين   جميع العينات دون استثناء وبنسب متفا     

 مـن عينـات حلـب     Geothrichum candidiumبينما تم عزل الفطر، للفطور المعزولة
 إلـى   %10 وتراوحت نسبة وجوده     ،وحمص وريف حمص غربي ودمشق وريف دمشق      
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 Mucor racemosus  وجود الفطرجوبينت النتائ.  من مجموع العدد الكلي للفطريات40%
 %30 إلى   %10نات دير الزور واللاذقية وطرطوس وحماة ودمشق ودرعا بنسبة           في عي 

وقد يعزى سبب وجود     .  من هذا النوع   ىمن مجموع العدد الكلي وقد خلت العينات الأخر       
Aspergillus flavus وAspergillus niger  في عينات الشنكليش إلى إضـافة البهـارات  

لظروف البيئية الملوثة لتلك المادة الغذائيـة حـسب          وإلى ا   الملوثة بأبواغ الفطور   المختلفة
  .مناطق تصنيعها

  %.أنواع الفطور في العينات المصابة المعزولة ونسبتها المئوية )4(الجدول 
Mucor racemosus  G .candidium  P. commun  A. niger  A. flavus  المصدر  

 دير الزور  10 30 40 0 20
 حلب 10 10 50 30 0

 ةللاذقيا 0 20 50 0 30
 طرطوس  20 10 45 0 25
 حماه 15 0 55 0 30
 حمص 0 20 60 20 0
 ريف حمص غربي 20 10 40 30 0

 دمشق 0  0 60 10  30
 ريف دمشق 25 0 35 40 0

 درعا 0 30 60 0 10
  

  B1النسبة المئوية للعينات الملوثة وكمية الأفلاتوكسين : رابعاً
ينات الملوثة بحسب مصدرها تراوحت ما بين       أن النسبة المئوية للع   ) 5( يبين الجدول  
 لجميـع   %37.5 لعينات طرطوس وبمتوسط قـدره       %75 لعينات منطقة درعا إلى      20%
مـن  احتوت عينة طرطوس على أعلى تركيز فقد أما بالنسبة لكمية الأفلاتوكسين  . العينات

B1    20قدرت بـ ppb    بلغت  دوق تليها عينات حماة     %75 الملوثة   للعيناتنسبة   مع أعلى 
 حين بلغت نسبة التلوث     في ،ppb 16 وتركيز الأفلاتوكسين    %66.6نسبة العينات الملوثة    
 في حين كانـت نـسبة   ، B1 16  ppbوتركيز الأفلاتوكسين %50 في عينات ريف دمشق

 12  كـان B1تركيز الأفلاتوكسين و%33.3 و%37.5دير الزور وحلب  في عينات   التلوث  
 ـالنتائج خلو العينات الواردة من مناطق       وتبين  .  على التوالي  ppb 8و حمـص  و ةاللاذقي

  . B1ودمشق ودرعا من الأفلاتوكسين 
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  B1 وكمية الأفلاتوكسين لملوثةيبين النسبة المئوية للعينات ا) 5( الجدول

فلاتوكسين الأكمية 
Kg/ppb/B1   %عدد العينات   للعينات الملوثة

  العيناتمصدر  عدد العينات الكلي  الملوثة
 دير الزور 8 3 37.5  12

 حلب 6 2 33.3 8
 ةاللاذقي 7 2 28.6 0
 طرطوس 8 6 75.0 20
 حماه 6 4 66.6 16
 حمص 5 1 20.0 0
  غربيحمصريف  7 2 28.6 8
 دمشق 10 2 20.0 0
 ريف دمشق 12 6 50.0 16
 درعا 11 2 18.0 0
  مجموع العينات 80  30 37.8 متوسط --

للحمولة الميكروبية في العينات المأخوذة مـن       ) 3(جدول  لدى مقارنة هذه النتائج مع ال     
المناطق نلاحظ ارتباط العدد الكلي للفطريات والنسبة المئوية لتلوثها مـع محتواهـا مـن        

وهذا يتفق مع الدراسات الأخرى التي أجريت علـى بعـض المـواد    .  B1الأفلاتوكسين
  د الغذائيـة المخزنـة     والمـوا  (Yassa,1995)لأسـود   االغذائية مثـل تخليـل الزيتـون        

(Pitt 1995).  
   الكيميائيلالتحلي: خامساً

 نتائج التحليل الكيميـائي للنـسبة المئويـة         )3( والمخطط البياني    )6(يتضمن الجدول   
كما يبين أن متوسط النـسبة المئويـة   ،  لمتوسط العينات المأخوذة من كل منطقة على حدة       

 % 0.50±56.5ذة من منطقة درعا إلىللعينات المأخو % 2.41±46.5للرطوبة يتراوح من   
 أما  .لجميع العينات المختبرة  % 51.4بلغ   وبمتوسط   طرطوسمنطقة  للعينات المأخوذة من    

للعينات المأخوذة من حماة إلـى   % 0.05±6.2 ما بين فيقعمتوسط النسبة المئوية للملوحة   
 ـ% 7.73اللاذقية وبمتوسط بلغ     العينات المأخوذة من     في % 9.8±0.10 ع العينـات   لجمي
للعينات المـأخوذة   % 0.04±0.39 ومتوسط النسبة المئوية للحموضة يتراوح من        ،المحللة
 %0.7 طرطوس وبمتوسط بلغ     للعينات المأخوذة من   % 0.06±1.08 منطقة درعا إلى   من

 Tamime and)تعد هذه النسب متقاربة مع نتـائج دراسـات    و.لجميع العينات المدروسة
Robinson 1973)نكليش و على الش(Rao et al. 1987)  اللبنة المدورة مع اخـتلاف  على

 حيـث  ،بسيط في العينات المأخوذة من طرطوس فقد كانت النسبة المئوية للحموضة عالية     
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يمكن تفسير ذلك بأن تحليل عينات طرطوس قد تمت خلال أشهر الصيف مما يؤدي إلـى        
  .زيادة الحموضة فيها

  والحموضة في العينات  الرطوبة والملوحةتوسطلمالنسبة المئوية يبن ) 6(الجدول 
  للحموضة%متوسط 

*X±SE 
  للملوحة% متوسط 

*X±SE  
  للرطوبة%متوسط 

*X±SE  تمصدر العينا  
 دير الزور  0.91 52.6± 0.08 7.9±  0.06 0.90±
 حلب  1.54 51.3± 0.09 7.5± 0.05 0.92±
 ةاللاذقي 49.6±0.05  0.10 9.8± 0.04 0.40±
 طرطوس 0.50 56.5±  0.09 6.4±  0.06 1.08±
 حماه 0.44 55.4±  0.05 6.2± 0.05 0.93±
 حمص  1.05 48.4± 0.09 8.2±  0.02 0.52±
 ريف حمص غربي 0.30 50.6± 0.05 7.5± 0.06 0.82±
  دمشق 0.30 49.5± 0.06 8.8± 0.30 0.45±
 ريف دمشق 2.51 53.7± 0.06 6.8± 0.03 0.70±
  درعا  2.41 46.5±  0.05 8.2±  0.30 0.35±

  متوسط  51.4 7.73 0.70
 الانحراف المعياري 3.14 1.10 0.25
0.19 2.30 2.98 L.S.D) 5(%  

 X = Average of all individual measurements in a subgroup     
Standard Error = SE 

 ولاسـيما نلاحظ ارتفاع النسبية المئوية للرطوبة في جميع العينـات          )  6( من الجدول 
 وريف دمشق إلى أعلـى  ،ريف حمص غربي، حماة،  طرطوس ، حلب ،ر الزور عينات دي 

 وارتفاع النسبة المئوية للحموضة فـي       ،%51.4من متوسط مجموع العينات المختبرة بـ       
المناطق السابقة مع انخفاض النسبة المئوية للملوحة مما يؤدي إلى تنشيط نمو الفطريـات              

 في B1ومن مقارنة  تركيز الأفلاتوكسين. ظروفالمسببة لإفراز الأفلاتوكسينات في تلك ال    
  ). 6(نه يتطابق مع نتائجنا في الجدول أ نجد )5 (العينات المأخوذة من كل منطقة في الجدول
  ةـاتمـالخ

  من المناطق المختلفة في سورية تتعرض للتلوث بدءاً      درِست التي   الشنكليشإن عينات   
لق مشكلة على مستوى الصحة العامـة مـن          بالسوق المحلي مما يخ    ءنتهاامن  إنتاجها و   

 الـذي  Aspergillus flavusفقد بينت الدراسة وجود فطر . حيث وجود الفطريات الملوثة
وبكميات مختلفة حسب نـسبة      السام في ست مناطق مختلفة       B1يحتوي على الأفلاتوكسين  

 الحديثة فـي    قائوهذا يتطلب الاهتمام بالإجراءات الصحية واتباع الطر      . تلوثها بالفطريات 
   فـي   لتلوث الشنكليش والمواد الغذائيـة الأخـرى       التعبئة والتغليف من قبل المنتجين منعاً     
  . أثناء عرضها في الأسواق المحلية
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