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لعناب جوجوبا افي تجذير عقل  )IBA( بهرمون ة المعاملتأثير

   نصف المتخشبة
  

  )2( وعماد العيسى)2( و فيصل حامد)1(صلاح الدين هاني فهد 

 
 الملخص

جوجوبـا ميـل   (تم في هذه الدراسة الإكثار الخضري باستخدام العقل نصف المتخشبة لصنفي العناب    
 ، ضمن بيت زجاجيziziphus) (jujuba mill- ziziphus jujuba tayan tsizao  )وجوجوبا تايان تسزاو

  .وذلك باستخدام تراكيز مختلفة من هرمون أندول حمض الزبدة في مشتل الهنادي محافظة اللاذقية
للصنف جو جوبـا    % 71.3بلغت نسبة تجذير العقل نصف المتخشبة بعد شهرين من تاريخ زراعتها            

 4000سزاو عند المعاملة بهرمون أندول حمض الزبـدة بتركيـز           للصنف جوجوبا تايان ت   % 83.3ميل و 
  %.0في حين كانت نسبة تجذير الشاهد . ثوانٍ 5لتر مدة /ملغ

 للصنف تايـان تـسزاو عنـد        جذراً 4.5 للصنف جوجوبا ميل و     جذراً 5.5وبلغ متوسط عدد الجذور     
 جوجوبا ميل وتايان تـسزاو  سم للصنفين 4.5في حين كان متوسط طول الجذور  .التركيز والمدة نفسهما 

  .همانفس عند التركيز ومدة المعاملة
 للصنفين عند اسـتخدام     4.35ومتوسط عدد الجذور إلى     % 62.3ولوحظ انخفاض نسبة التجذير إلى      

 ملـغ   1000-500لاحظ أية نتيجة تذكر عند استخدام التراكيـز         تولم   .ثوانٍ 5لتر مدة   /ملغ 8000 تركيز
  . نفسهالتر خلال مدة المعاملة /

ثوان عند كل التراكيـز المدروسـة    10 كما انعدمت نسبة تجذير الصنفين عند زيادة مدة المعاملة إلى 
  .لتر/ملغ )8000-4000-2000-1000-500( والشاهد
  

 I.B.Aالهرمون  ،  العقل نصف المتخشبة  ي،  الإكثار الخضر ،   عناب :الكلمات المفتاحية 
  .   مدة المعالجة

  

 
)1(

  .سورية، جامعة دمشق، 30621ب. ص، كلية الزراعة أستاذ قسم علوم البستنة، )2(طالب ماجستير، 
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of Semi - Hard Cuttings of Ziziphus Jujuba 
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ABSTRACT 
Semi-wooden cuttings of two - jujuba cultivars were vegetitirely propagated 

under greenhouse conditions, by using different concentrations of Indole 
butyric acid (IBA), at Hanadi Research Station, Lattakia. 

The rooting percentage reached 71.3% after two months for the Ziziphus 
jujube mill, and 83.3% for the Ziziphus jujube tayan tsizao, when they were 
treated with 4000 mg/L of (IBA) for five seconds while the rooting percentage 
was zero for the non-treated cuttings (Control) .  

The number of roots was 5.5 for the first, and 4.5 for the second cultivar ،
although the treatment (IBA concentration and duration) was same. 

It had been noticed a decrease in the rooting ratio (62.3 %) and root 
number 4.35 when the IBA level was increased up to (8000 mg/L), inspite of the 
dipping period was similar (5 second), but the two IBA concentrations (500 & 
1000 mg/L) had no any effect. The cuttings failed to form any root when the 
dipping duration increased up to 10 seconds at all the investigated IBA 
concentrations. 
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  ةـدمـالمق
  رتبـة النبقيـات  Rhamnaceae للعائلـة العنابيـة   zizyphus jujube يتبع العنـاب  

Rhamnal .    م ويـصل    5-3 ارتفاعها من ،   الحجم ةوهو شجرة متساقطة الأوراق متوسط 
متشقق بشكل طولاني وبلون بني غـامق       ) عيصي (د الجذع وحيد أو متعد    م أحياناً 12إلى  

  ).1998 ،حايك(
توضع عليها عدة فـروع نـصف هيكليـة    يتألف تاج الشجرة من ثلاثة فروع هيكلية ت 
  . تحمل فروع درجة ثالثة وفروع درجة رابعة

وبعـض  . وتحمل أشواكاً عند قاعدة كل ورقـة شـوكتين     ،  تنمو الأفرع بشكل متعرج   
الأوراق بـسيطة بيـضاوية      .أو تحورت أشواكها إلى ندبات    ،  أصنافه خالية من الأشواك   

،  سـم  3عرضـها    . قبل التساقط شـتاء    خضراء لماعة تتحول إلى اللون الأصفر     ،  الشكل
الأزهار خنثى تحوي خمس سبلات     ). 2000 ؛العبيدي(  سم حسب الأصناف   6-2وطولها  
ففـي   . يتميز العناب بصفات فسيولوجية وبيولوجية خاصـة       .وخمس بتلات ،  سم2طولها  

وفـي  ،  الخريف لاتسقط أوراقه فحسب وإنما تسقط الأوراق والطرود التي حملت الثمـار           
ويمكن أن نميز فـي شـجرة        .على الأفرع المعمرة  .  تخرج فريعات ثمرية قصيرة    الربيع

  :    الآتيةالعناب الطرود 
سـم   30-15 وطرود جانبية بطـول  ،سم150-30طرود النمو وتتراوح أطوالها بين  

  عـدة مليمتـرات  ز لا يتجـاو نموها محدود جداً: ودوابر ثمرية،  قصيرةتتحمل فريعا
(Arndt;2003)  و تتوقـف  ،الطرود في المنطقة الساحلية سنوياً خلال شـهر آذار     يبدأ نمو 
    عنـد درجـة حـرارة   ويكون نمو الطرود ضعيفاً . في أواخر شهر تموز   عن النمو نهائياً  

يـستمر موسـم     .م25-19 م ويزداد بارتفاع درجة الحرارة ويصل ذروته عند        15-18
حرارة المثلى للإزهار هـي      ودرجة ال  ، خلال شهر أيار   يوماً 27-15 الإزهار في العناب  

تجنى ثمار العناب على ثلاث دفعات من منتـصف  . والتلقيح السائد هو الخلطي . م22-24
وتـستخدم فـي     .طازجة أو مجففـة    وتأكل الثمار . تشرين الثاني  شهر أيلول وحتى بداية   

 ـ، وت تحضير العقاقير الطبية مثل دقيق العناب الذي يستخدم في تنظيم دقات القلب            ض يخف
 -B1-B2(  وعلاج الأمراض العصبية لغناها بالفيتامينـات ،ة الكوليسترول في الجسمنسب
B6( )Yang shout;1997-Cheung& Lafarge;1998(.  

ولذلك ظهرت أهميته في الطب الشعبي الصيني كعقارٍ لعلاج الكثير مـن الأمـراض              
 وقد عرف . هكتار 200.000مع اتساع رقعة المساحة المزروعة في الصين إلى         . المزمنة

ولذلك أجمع البـاحثون أن المـوطن        .فيها باسم فاكهة الرجل الفقير منذ أربعة آلاف سنة        
  ومنهـا   ).1997 ، الـدجوى  ؛2000،  محفـوض ومخـول   ( .الأصلي للعناب هو الصين   

 ةسـي آومنها إلـى منـاطق      .  سنة 2000 حوض المتوسط منذ     لانتشرت زراعته إلى دو   
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 ـ واسترالة وجنوب أورب ةوشمال أفريقي   لأهميتـه الطبيـة   ونظـراً  . الجنوبيـة ايا وأمريك
الـصين  (ة  سـي آقام الكثير من الباحثين فـي دول شـرق           .نية عالمياً يوالاقتصادية والتزي 

  .بدراسة إكثاره وتحسين جودة أصنافه) والباكستان
 أن أنواع العناب الصينية ومنها عنـاب جوجوبـا وأنـواع             إلى تشير الدلائل العلمية  و

 بالعقل الغضة لكـن نـسبة        وخاصة عناب نمولاريا يمكن إكثارها خضرياً      ةالعناب الهندي 
وتتعلق نسبة التجذير بموعد أخذ العقل والنوع المدروس وعمر الأشـجار          .نجاحها محدودة 

  ).Arndt, 2000 (زوت في العقلونوع العقل ونسبة السكريات إلى الآ
. لخفـان البركـاني  ويتم تجذير العقل نصف المتخشبة ضمن بيوت زجاجية في وسط ا         

ويفضل أخذ العقل الوسطية بدلاً     . خلال الفترة الممتدة من بداية حزيران وحتى نهاية تموز        
. من القاعدية والقمية بسبب نضج براعمها، وارتفاع نسبة الكربوهيدرات إلى الآزوت فيها           

 .زوجين مـن الأوراق العلويـة لزيـادة نـسبة تجـذيرها            سم مع ترك     15-10وبطول  
(Misra&Jauhar,1977; Shsherbakova&Kulikou,1972).  

يبدأ تجذير العقل نصف المتخشبة لنوع العناب جوجوبا بعد شهرين من تاريخ زراعتها             
)Shcher&Kulikov;1972(     سم بالهرمونات المشجعة    2/1 بشرط معاملة قواعد ها لعمق

فقط لمنع  ثوان   5 مدة،  لتر/ملغ 20000-2000 بتركيز) IBA( على التجذير مثل هرمون   
 ،ويختلف هذا التركيز حسب الأصناف المدروسة ومنـاطق زراعتهـا         . احتراق قواعدها 

  لتـر بـالنقع مـدة     / ملغ 50 بتركيز) IBA(ويمكن تجذير العقل نصف المتخشبة بهرمون       
   كما يمكن الحصول على نتـائج سـريعة  فـي تجـذير            . )Tang,1992 ( ساعة 10-18

 IBA(لتـر مـن     /ملـغ  400-250 ستخدام تركيز أصناف العناب الصينية والهندية عند ا     
وتصل نسبة التجـذير     .مدة دقيقة فقط  )   نفتالين أسيتك أسيد    NAAسيد أو أأندول بيوتريك   

 ـ في عناب  . 96-88.8 الهنـدي وفـي الأصـناف الـصينية الهجينـة حتـى              انمولاري
(Koussth&Biggs;1982)    العقل نصف المتخشبة للعنـاب نمولاريـا        ركما يمكن تجذ ي 

مما يـؤدي   .  مدة أسبوع  PPM 2000  الكربون بتركيز  دريضها إلى غاز ثاني أو كسي     بتع
 وهذا يزيد نـسبة التجـذير  ، زوت في العقل المعاملةإلى زيادة نسبة الكربوهيدرات إلى الآ  

)Parees & Vashishtha ;1983.(     أو معاملتها بأكروباكتريوم ريزوجينـز ويرمـز لهـا  
)A4+TR(،حيـث   .خول بكتريا التدرن التاجي عن طريق الجـروح العدوى بد   وتتم آلية

 من  اً يوم 45تعمل البكتريا على تكوين جذور شعرية كثيفة على قاعدة العقل المعاملة بعد             
كمـا أن إضـافة   . (Hatta& Beryl & Gaston;1996) .موعد زراعتها في بيت الإكثار

حمـض  -الـسكروز -Cفيتـامين -حمض البوريك(  المواد المساعدة للهرمونات مثل    إحدى
والتركيز المفضل استخدامه من حمض البوريـك عنـد          .تزيد نسبة التجذير  ) الأسكوربيك

  ).Hartmann&Kester;1984(. لتر/ملغ 500-100  عقل العنابرتجذي
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  هدف البحث
  .خضرياً)  تايان تسزاو-جوجوبا ميل(إكثار صنفي العناب الصيني -1
 أفضل نـسبة  قة المعاملة المثالية لتحقي ومد،)IBA(هرمون لتحديد التركيز الأنسب  -2

  . تجذير للصنفين المدروسين
   .امطابقة لأمهاتهالإنتاج غراس العناب الصيني بأقل كلفة وبالمواصفات -3
  .زيادة الاهتمام بشجرة العناب لما لها من أهمية زراعية وطبية واقتصادية-4

  
  مـواد البحث وطرائقه

 مشتل الهنادي خلال ، بوقا في محافظة اللاذقية  أجري البحث بالتعاون مع مركز بحوث     
  :الآتية استخدمت المواد  وقد)2004-2003(العامين 

  %.99.999=نقاوته، ºم21.3=درجة حرارته، 1= كثافته(PH=7)ماء مقطر -1
يستخدم في   .C2H5OH صيغته الكيميائية ،  %95=كحول طبي أبيض اللون نقاوته    -2

  . أوساط معقمةي النباتية المزروعة فء والأجزاتعقيم الأدوات المخبرية المستخدمة
  : الهرمونات النباتية-3

، %99  نقاوتـه C18H30O5صيغته الكيميائيـة  ) IBA(أندول حمض الزبدة : الأوكسين
  %. 95 قابل للانحلال بالكحول ،فرنسي الصنع

 الـسيلكون   ديتكون من ثـاني أكـسي     ،   بركاني المنشأ  ،كوسط إكثار : خفان بركاني -4
  . الألمنيوم مع قليلٍ من أكسيد الحديد والكالسيوم والمغنزيوم والصوديوموأكسيد
 ضبط الرطوبة الجوية والحرارة والإضاءة والتهويـة  بإمكانيةمزود  : بيت زجاجي -5

  .وتدفئة مركزية لتأمين الحرارة القاعدية اللازمة لتجذير العقل. بشكلٍ أتوماتيكي
يها  من لبحث عقل نصف متخشبة تم الحصول ع   في هذا ال    استخدمت :المادة النباتية -6

أخـذت   ).قرية الزنقوفـة  ،  قرية الرابية ،  منطقة الحفة (ثلاث مناطق من محافظة اللاذقية      
 الوسطية  لوتم اختيار العق   .12/7/2004سنة بتاريخ    30 العقل من أشجار الأمهات بعمر    

 ـ من الصنف المستوطن جوج    .أشهر 6وبعمر  ،  سم 0.5  وقطر ،سم 15 بطول   ميـل  اوب
)Ziziphus.jujuba.mill(    ًويمتاز بـصغر    .ة وشهرة في سوري   وهو الصنف الأكثر رواجا

ولونها الأحمر اللمـاع    ،  ومذاقها الحلو ،  حجم ثماره وشكلها البيضوي المائل إلى الاستدارة      
ويـسمى  Ziziphus jujuba tayan tsizao) ) (تايان تسزاو(والصنف ). 2000، العبيدي(

وأشـجاره عديمـة    . غ50 ثماره كبيرة الحجم يصل وزنها حتى     ،  طويل الصيني ال  فالصن
  ).2000؛ ومخول محفوض( الأشواك
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  :معاملات العقل نصف المتخشبة
) IBA( بهرمـون التجـذير   ) Z.J.m(معاملة قواعد العقل نصف المتخشبة للصنف       -1

 5سم مـدة   0.5لتر بالغمس لعمق    /ملغ )8000-4000-2000-1000 -500( وبتراكيز
   .انٍثو

) IBA( بهرمون التجـذير  ) -Z.J.m( معاملة قواعد العقل نصف المتخشبة للصنف        -2
  . ثوان10ٍلتر مدة /ملغ )8000-4000-2000-1000 -500(وبتراكيز 

) IBA(بهرمـون التجـذير   ) Z.J.t( معاملة قواعد العقل نصف المتخشبة للصنف        -3
  .انٍ ثو5لتر ومدة /ملغ)8000-4000-2000-1000 -500( وبتراكيز

) IBA( بهرمـون التجـذير   ) Z.J.t( معاملة قواعد العقل نصف المتخشبة للصنف        -4
  . ثوان10ٍلتر مدة /ملغ)8000-4000-2000-1000 -500( وبتراكيز

 .زراعة العقل نصف المتخشبة دون معاملة للصنفين المدروسـين  ): معاملةالشاهد (-5
  . لأجل المقارنة وإظهار أثر المعاملات الهرمونية

 المعاملات مباشرة داخل بيت زجاجي في وسط الخفان البركاني في ظـروفٍ             عتزر
الرطوبة ،  م24-22درجة حرارة الجو الداخلي     م،  27-25 درجة الحرارة القاعدية  ( خاصة

مع تأمين التهوية المثاليـة عـن طريـق          %80 الرطوبة النسبية ،  %70القاعدية للخفان   
 فـي   وكـررت التجربـة  12/7/2003 خ بتاري زرعت. حصان2.5 مراوح خاصة قوتها  

 25 من أربعة مكرارات وكل مكرر يتـألف مـن         حيث تتألف كل معاملة   . 12/7/2004
  .عقلة

  ةتصميم التجرب
 5بواقـع   ) Spilt-Plot-Design(استخدم في هذه التجربة تـصميم القطـع المنـشقة           

 ،لـصيني  وذلك على صنفين من العناب ا ،وخلال زمنين مختلفين  ) IBAتراكيز  ( معاملات
أما البيانات فقـد تـم تحليلهـا     )1991، قاسم(  عقلة لكل مكرر25وفي أربعة مكررات و   

لحساب المتوسط الحسابي لتأثير    ) Amstats(  بواسطة الحاسوب باستخدام برنامج    إحصائياً
  %.5 و%1على المستويين ) L.S.D( وحساب قيمة أقل فرق معنوي ،هذه المعاملات

  ةـج والمناقشـائـالنت
  : تأثير الصنف والتركيز الهرموني ومدة المعاملة بالهرمون في نسبة التجذير-1
 علـى التراكيـز     لتر معنوياً / ملغ   4000تفوق التركيز الهرموني    ) 1( وضح الجدول ي

 60 في صنفي العناب معاً بعد   77.33وبلغ متوسط نسبة العقل المجذرة       .الأخرى والشاهد 
  .  من الزراعة في البيت الزجاجياًيوم
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 النسبة المئوية لتجذير العقل نصف المتخشبة باستخدام هرمون         فيتأثير المعاملات   ) 1( جدولال
)IBA.(  

   مدة المعاملة ثوانٍ) 5                   ( ثوانٍ) 10              (
  التركيز/الصنف  8000  4000  2000  1000  500  0  8000  4000  2000  1000  500  0
0  0  0  0  0  0  0  0  0  40.6  71.3  60.5  z.j .M 
0  0  0  0  0  0  0  0  0  60  83.3  64  z.J.t 
  المتوسط  62.3  77.3  50.3  0  0  0  0  0  0  0  0  0

 م.ف.أ 1% 5%
 بين الأصناف 4.68** 2.68**
  بين التراكيز  4.7**  3.4**

  بين مدتي المعاملة  17.33  16.25
  الأصناف والتراكيز  0.9  0.78
  الأصناف والمدة  2.65  2.45
  التراكيز والمدة  2.95  2.29
  والمدة والأصناف التراكيز  3.38  3.21

  
 على  2.68،  4.7عن باقي التراكيز قيمته       معنوياً لتر فرقاً / ملغ   4000وأظهر التركيز   

يزيـد الانقـسام الخلـوي       )IBA(لأن التركيز الأنسب للأوكسين     %. 5،  %1المستويين  
 . الرجعي والخلايا الميرستيمية النـشطة والاستطالة الخلوية في الخلايا القادرة على التمايز    
وينـشط عمـل الأنزيمـات    ، )RNA( كما يزيد معدل اصطناع البروتينات النووية مثـل       

 للتفاعلات الكيميائية اللازمة لتأمين المواد الضرورية للانقـسام الخلـوي مثـل             ةالمنشط
 ةمويساعد على تحلل الكربوهيدرات المخزنة واللاز     ) RNA.POLYMERYSE(أنزيمات  

 Misra&Jauhar;1977)( وهذا يوافق نتـائج    ندفاعات الجذرية وتشكيل الجذور   لظهور الا 
)Cherry;1985   .(  

وبلغـت نـسبة    .  على الصنف جوجوبا ميل    وتفوق صنف العناب تايان تسزاو معنوياً     
وبلغـت   . ميل ا في عناب جوجوب   71.33 و ، في عناب تايان تسزاو    83.33العقل المجذرة   

 علـى   %5 ،%1 على المستويين    2.68-4.68قيمة أقل فرق معنوي      4000عند التركيز   
 وقـدرتها علـى     ،ويعود ذلك إلى طبيعة الصنف وبنية خلايا الكامبيوم التشريحية         .التوالي

  .(PareeS;1983) .تشكيل الاندفاعات الجذرية
 وبلغت قيمـة   .اً معنوي  ثوانٍ 10 على المدة     ثوانٍ 5كما تفوقت مدة المعاملة الهرمونية      

حيث انعـدمت   . على التوالي % 5،  %1 على المستويين    16.25-17.33الفرق المعنوي   
 بسبب احتراق قواعد العقل الناتج عن نـشاط أنزيمـات           ثوانٍ 10 نسبة التجذير عند المدة   
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وحـدوث تخريـب فـي بنيـة خلايـا الكـامبيوم          )البيروكـسيداز والكـاتلاز   (الأكسدة  
Tang&Eisenbrand;1992)- (Hartmann&Kester;1984.  

 للتفاعل بين الأصناف والتراكيز ومـدة المعاملـة أن عقـل            الإحصائيويؤكد التحليل   
 تحقق أعلى نـسبة     لتر مدة خمس ثوانٍ   /ملغ 4000الصنف تايان تسزاو المعاملة بالتركيز      

  . نفسهاثم عقل الصنف جوجوبا ميل عند الشروط. تجذير
  :ورتأثير الصنف والتركيز الهرموني في عدد الجذ ـ 2
 علـى التركيـز     لتر معنوياً / ملغ   4000تفوق التركيز الهرموني    ) 2( وضح الجدول ي

 5وبلغ  متوسط عدد الجذور المتكونة على قواعد العقل لصنفي العناب             .والشاهد الأخرى
  . على التوالي% 5، %1على المستويين  4.68،2.99 قيمته  معنوياًوأظهر فرقاً .جذور

 متوسط عدد الجذور المتكونة على في  ثوان5ٍمدة ) IBA( ت بهرمونتأثير المعاملا )2(الجدول 
  . من الزراعةاً يوم60العقل المجذرة بعد 

  مدة المعاملة   ثوان5ٍ
     التركيز    8000  4000  2000  1000  500  0

  الصنف   
0  0  0  2  5.5  3.5  Z .J.M 
0  0  0  2  4.5  4  Z .J.T  

  

  المتوسط  3.75  5  2  0  0  0
  م. ف.أ   1%  5%

  بين التراكيز  4.68**  **2.99
 بين الأصناف الفرق ظاهري

  بين التراكيز والأصناف      **1.3  **0.9
 كمـا أن انخفـاض عـدد        ).Tang&Eisenbrand;1992( وهذا يوافق نتائج الباحثين   

 يدل على حـدوث     هالتر عند فترة المعاملة نفس    /ملغ 8000 زيادة التركيز إلى   الجذور مع 
بسبب تجاوز العتبة المثالية للتركيز الهرمـوني وتثبـيط ظهـور            .لهرمونل فعل عكسي 

  .الاندفاعات الجذرية
 ،%1ولم تظهر الدراسة الإحصائية أي فرق معنوي بين الـصنفين علـى المـستويين         

  على المستويين  0.9،  1.3لكنها أظهرت فرقاً معنوياً بين التراكيز والأصناف قيمته         %. 5
 عند  اًذا يؤكد أن عقل الصنف جوجوبا ميل هي الأكثر جذور         وه. على التوالي % 5،  1%

  .  ثوان5ٍمدة  لتر/ ملغ4000 التركيز
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  :تأثير الصنف والتركيز الهرموني في طول الجذور-3
 علـى   لتر معنويـاً  / ملغ   4000،  8000تفوق التركيز الهرموني    ) 3(وضح الجدول   ي
لمتكونة على قواعد العقـل لـصنفي       وبلغ طول الجذور ا    .كيز الأخرى الأقل والشاهد   االتر

  . لتر على التوالي/ ملغ8000، 4000 سم للتركيزين 4.5، 4.35 العناب
، %1 على المـستويين  2.53 ،3.43 معنوياً بين التراكيز المدروسة قيمته اًوأظهر فرق 

يزيد الانقسام الخلوي والاستطالة الخلوية في الخلايا القـادرة          )IBA(لأن الأوكسين   %. 5
  ).Cherry;1985( التمايز الرجعي والخلايا الميرستيميةعلى 

علـى  ) ميـل، تـسزاو   (أي فرق معنوي بين الصنفين      ولم تظهر الدراسة الإحصائية     
 1.3، 1.8لكنها أظهرت فرقاً معنوياً بين التراكيز والأصناف قيمته        %. 5،  %1المستويين  

و هي الأطول جـذوراً     وهذا يؤكد أن عقل الصنف تايان تسزا      %. 5،  %1على المستويين   
  . ثوان5ٍلتر مدة / ملغ4000عند استخدام التركيز 

  
 متوسط طول الجذور المتـشكلة      في  ثوانٍ 5مدة  ) IBA( تأثير المعاملات بهرمون  ) 3( جدولال

  .على العقل
  مدة المعاملة  ثوانٍ) 5(

          التركيز  8000  4000  2000  1000  500  0  
  الصنف  

  0  0  0  3.5  4.5  4.3  Z . j.M 
  0  0  0  3.8  4.5  4.4  Z .J .T 
     المتوسط  4.35  4.5  3.65  0  0  0  

  م.ف.    أ   1%  5%
  بين التراكيز  3.43**  2.53**

  بين الأصناف  لفرق ظاهري على المستويينا
 بين التراكيز والأصناف **1.3 **1.08
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   لصنفي العناب الصيني المتخشبةكون الكالوس على عقب العقل نصفمرحلة ت

  
  

    
عقل عناب نصف متخشبة للصنف جوجوبا ميل 

  لتر/ملغ 4000 مجذرة بتركيز
 متخشبة للصنف تايان تسزاو عقل عناب نصف

  لتر/ملغ 4000 مجذرة بتركيز
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  اتـتنتاجـالاس

إمكانية إكثار الأصناف المدروسـة مـن       : يمكن استنتاجه من هذه التجارب هو      إن ما 
 بعد تغطيس قواعدها بهرمـون الأنـدول   ،الصيني باستخدام العقل نصف المتخشبة   العناب

 خلال الفترة مابين شهري تمـوز       ، خمس ثوانٍ  لتر مدة / ملغ 4000  بتركيز ،بيوتريك أسيد 
  .وأيلول
  لتر من الهرمون  / ملغ 8000 لتر أو العالية  /ملغ 2000  التراكيز المنخفضة أقل من    لأن

  . نجاح التجذيرفيكان لها الأثر السلبي  . ثوان10وكذلك زمن المعاملة 
 أقـل مـن   ولكن مع تراكيز منخفضة، ولذلك كان من الممكن أن نستخدم أزمنة أطول     

ونقترح في دراسـاتٍ لاحقـةٍ أن    .وهذه التراكيز تحتاج إلى دراسة أخرى      لتر/ ملغ 1000
وتوافقها مع  ) القاعدية،   الوسطية ،القمية(أو  ) المتخشبة(تكون على أنواع أخرى من العقل       

وكذلك دراسة تأثير بعض المواد المساعدة لفعـل الهرمـون           .تراكيز أخرى من الهرمون   
وغيرها لزيـادة نـسبة التجـذير        ) حمض الأسكوربيك  ،مض البوريك ح( مثل الأحماض 

  .وتسريعه
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