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   تطور الأزهارفيتأثير درجات الحرارة المرتفعة 
  وصفاتها في نبات القرنفل

  
  )1(لـل البطـنبي

 
  الملخص

عديعول على وهم محاصيل أزهار القطف في سورية أ القرنفل في البيوت الزجاجية والبلاستيكية أحد       ي
. وروبيةك محاولات جادة للتصدير إلى الأسواق العربية والأ  وهنا ، احتياجات السوق المحلي   سد في   الإنتاج

 وصغر حجم الأزهار في فصل الصيف فقد    ،نتيجة معاناة المنتجين لهذا المحصول من ظاهرة تقزم النباتات        
هدف هذا البحث إلى محاولة معرفة أسباب هذه الظاهرة بدراسة تأثير درجات الحرارة الليليـة المرتفعـة           

  . تطور الأعضاء الزهرية في القرنفلفيحرارة النهارية بالمقارنة مع ال
شـملت أربـع معـاملات    و ،White Simتجربة باستخدام نباتات القرنفل القياسـي الصنف نُفِذت ال

 المعاملات حتى نهاية التجربـة تنمـو        جميعكانت جميع النباتات في     . حرارية وكرر كلٌ منها أربع مرات     
  . ظروف ضوئية وحرارية واحدةضمنيت الزجاجي  في الب17) حتى8الساعة(نهاراً 
 قمـم مجموعـة   تضر، ع م15 زهاء درجة حرارة ليلية فيبقيت نباتات الشـاهد منذ الإزهار تنمو     

 في حينمدة أسبوعين،  ها إلى درجة حرارة ليلية مرتفعة       نباتات مشـابهة لها عند حدوث الإزهار في قمت       
 المرتفعة عند ظهور البرعم الزهري مدة أسبوعين، وفي معاملـة      في معاملة أخرى بدأ التعريض للحرارة     

 قبل ظهـور البـرعم الزهـري      ( أسابيع   4 ة مد رابعة كان التعريض للحرارة المرتفعةعند حدوث الإزهار      
  ).وبعده

 في زيادة معدل تطورهـا باتجـاه        أسهمأوضحت النتائج أن تسخين المنطقة القمية للنباتات المعاملة         
  .ويبدو أن هذا كان على حساب قطر الزهرة وطول الساق الزهريةالتفتح الكامل 

إذ النتيجة التطبيقية التي قدمها البحث للمنتجين هي مراقبة درجات الحرارة الليلية في فصل الـصيف        
عندما تكون الحرارة النهارية مرتفعة نتيجة السطوع الشمسي الشديد المترافق مع ارتفاع فـي درجـات                

أمكن لخفض درجـات     اء على الأبواب ونوافذ التهوية مفتوحة ليلاَ وتحريك الهواء ما         الحرارة يجب الإبق  
  .عطاء سوق طويلة وأزهار كبيرةالحرارة إلى الحد الأدنى لإ
زهري، التفـتح   القرنفل القياسي، حدوث الإزهار، ظهور البرعم ال       :الكلمات المفتاحية 

  .الكامل

 
 جامعة دمشق، كلية الزراعة، قسم علوم البستنةأستاذ،   (1)
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Effect of High  Temperature on Flower 
Development and Morphology in Carnation 

 
 

Nabil Al- Batal(1) 
 
 

ABSTRACT 
Carnation is one of the most important crop for cut flowers not only in 

Syria but all over the world. 
The producers in Syria and in other countries are suffering during the 

seasons of hot temperature from dwarfing of the plants and the production of 
small flowers. 

The work conducted here was to investigate the effect of high temperature 
on flower development and morphology. 

The cultivar White Sim was used in the experiment with four treatments 
and four replicates for each. The treatments started when all the plants had 
initiated flowers. The control plants were kept under a night temperature of 
about 15 C°, while the apical region of the plants in the treatments were heated 
either at the commencement of flower initiation for two and four weeks or 
heated for two weeks at the appearance of flower buds. 

Results showed that high night temperature hastened the rate of flower 
development, but reduced the flower size and floral stalk length. 

Carnation producers in Syria are advised to monitor the night temperature 
during summer, when the day-time temperature and light intensity are very 
high, to keep doors and ventilators open during the night time, to minimize the 
temperature, in order to be able to produce large flowers with long stalks.  

  
Key Words: Standard Carnation, Flower initiation, Appearance of 

flower bud, Anthesis. 
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  ةـدمـمقال
القرنفل يعد Dianthus caryophyllus    في الزراعات المحمية أحـد أهـم محاصـيل 

توافر بـه مـن     تالأزهار وأفضلها في التنسيق لما       أجمل   يعدأزهار القطف في العالم لأنه      
  .صفات وألوان في كل فصول العام

الأول هو القرنفل   : ن من القرنفل يزرعان في البيوت الزجاجية والبلاستيكية       ايوجد نوع 
    والثــاني هــو القرنفــل متعــدد الأزهــارStandard carnation )المفــرد(القياســي 

Spray carnation  Besemer)  ، (1980.  
 إزهار القرنفل، ومنذ أن نـشرت       فياهتمت العديد من الدراسات بالعوامل التي تؤثر        

Blake   خضع للعديد من التجارب التـي      أُ أن القرنفل من نباتات النهار الطويل        1955 عام
 لتـسريع حـدوث   Photoperiodتوصلت نتائجها إلى أفضل معاملات الفتـرة الـضوئية        

  .Al-Batal (1983 و ؛Bunt، 1979؛ وHarris) ،1967 هممالإزهار في هذا المحصول ال
ثناء تعرضـها    في أ  الشدة الضوئية المنخفضة التي خضعت لها النباتات نهاراً       أسهمت  

 ومن ثم فـي ظهـور البـراعم الزهريـة           ، في تأخير حدوث الإزهار    للنهار الطويل ليلاً  
)Harris1962 و Harrisو  ؛ and Stromme 1987 Mortensen.(    

               
 التـي   البحـوث  الإزهار فقد خضعت أيضاَ للعديد من        فيأما  تأثير درجات الحرارة      

 درجـة   16 حتـى    13 هي   هأن الحرارة المثالية لنمو القرنفل وإزهار     إلى  أشارت نتائجها   
لـم  ). powell ، 1978؛ وAbou Dahab،1967(  درجة مئوية نهارا25ً-21مئوية ليلاً و

 ولكنهـا  Flower initiation حـدوث الإزهـار   فيردها يثبت تأثير درجات الحرارة بمف
ن درجات الحرارة تعدل    أ إلى نتائج مفادها     البحوثتفاعلت مع الفترات الضوئية وخلصت      
 م أنقـصت    10 فعندما كانت درجة الحرارة الليلية       ؛من استجابة النبات إلى الفترة الضوئية     

 و Beisland( م 18حـرارة  الفترة الحرجة للفترة الـضوئية بالمقارنـة مـع درجـة ال    
Kristoffersen ،1969.(  

 Flower  تطـور الأزهـار  فـي كما أن دراسة تأثير الـضوء ودرجـات الحـرارة    
development      في هذا المحصول قد استحوذ على اهتمام الكثير من الباحثين فـتم توثيـق 

لـى  إ ن الأزهار بعد حـدوثها تـصل      إ تطور الأزهار، أي     فيعدم تأثير الفترة الضوئية     
 ظروف النهار القصير أم النهار   ضمن سواء تطورت     نفسه مرحلة التفتح الكامل في الوقت    

كما أن العلاقة بين الشدة الضوئية وتطـور الأزهـار تمـت            ). Garrod  ،1971(الطويل  
ظهرت النتائج أنـه رغـم أن الـشدة    أ و1969 عام  Harris and Scottدراستها من قبل 

معدل تراكم المدخرات وأنقصت من وزن الأزهار الحـي         الضوئية المنخفضة قد خفضت     
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 الوقت اللازم لتطور البرعم الزهري حتى الوصول إلى مرحلة التفتح           فيوالجاف لم تؤثر    
  .الكامل

 وقـد   ، تطور الأزهار منذ حدوثها وحتى تفتحها      في تأثير درجات الحرارة     أيضاًدرس  
البطـل،  ( معـدل تطـور الأزهـار   ي ف  سلبياًأظهرت معاملات الحرارة المنخفضة تأثيراً  

 م وما دون أظهرت النتائج أن مراكز نمو ثانويـة        5لىإوعندما انخفضت الحرارة    ) 1996
للبتلات ضمن الكأس قد تشكلت منتجةً بتلات غير نظامية شكلت ضـغطاَ علـى الجـدار       

تـي  أما أزهـار النباتـات ال  . Calyx splittingنفجاره االداخلي للكأس وأدى إلى تشققه و
تعرضت للحرارة المنخفضة بعد ظهور البرعم الزهري فقد كان عدد مراكز النمو الثانوية             

   من تلك التي تعرضـت للحـرارة المنخفـضة    اًكثر من الشاهد بقليل ولكنه أقل كثير  أفيها  
  ).1996البطل، ( قبل ظهور البرعم الزهري

قرنفل يتناسب طرديـاَ   إلى أن معدل تطور الأزهار في ال    البحوث في العديد من     وأُشير
 بعـض   ورأى) BESEMER، 1980و ؛Scott  ،1969 و Harris(مع ارتفاع درجة الحرارة     

  علـى الباحثين أن درجة الحرارة هي العامل الأساس للتحكم في تطور أزهار القرنفل ليس   
  ).Asrar ،2001( التوازن المائي في الأزهار في تؤثر إذالنبات فحسب بل وبعد القطف 

جو القرنفل في سورية وفي الكثير من الدول التي تتشابه في ظروفها البيئيـة      منتيعاني  
مع سورية من ظاهرة تقزم الساق الزهرية وصغر حجم الأزهار في فصل الصيف عندما              

إضافةً أشـار تقرير وزارة الزراعة والغذاء في مقاطعـة       . تكون درجات الحرارة مرتفعة   
 والدراسـات في مجـال تـأثير العوامـل    ثالبحو إلى نقص 2003عام OMAF أونتاريو
، ولذلك هدف هذا البحث إلى دراسة تأثير ارتفاع         هاوصفات  نوعية أزهار القطف   فيالبيئية  

 .   صفاتهاوفي تطور أزهار القرنفل فيدرجات الحرارة 
 مـواد البحث وطرائقـه

 ـ التجربة لدراسة تأثير درجات الحرارة الليلية المرتفعـة          صممت ونُفّذت   تطـور   يف
الحرارة المرتفعـة خـلال   أُعطيت . White simوصفات أزهار القرنفل القياسي الصنف 

  :مراحل مختلفة من تطور الأزهار، وشملت التجربة أربع معاملات هي
  ). م13الحد الأدنى لدرجة حرارة الليل  (Controlالشاهد  -1
 .مدة أسبوعينللنباتات منذ حدوث الإزهار  تسخين المنطقة القمية -2
سخين المنطقة القمية للنباتات بعد ظهـور البـرعم الزهـري مـدة             ت -3

 .أسبوعين
قبل ظهور  (تسخين المنطقة القمية للنباتات منذ حدوث الإزهار مدة أربعة أسابيع            -4

 ).هوبعد البرعم الزهري
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 بـشكل فـردي فـي أصـص     White simعقل مجذرة متجانسة من الصنف زرعت 
 ثلاثة أسابيع مـن  زهاءبعد  . John Innesالنمو  سم باستخدام وسط 15بلاستيكية قطرها 

 فقـط بـالفرع      واِحـتُفظ  .الأوراق النباتات ليبقى عليها أربعة أزواج مـن         طُوشتالنمو  
بط زوج الأوراق العلوي وإزالة كلّ الأفرع الخضرية النامية مـن       إالخضري الناشىء من    

عندما أنتجت الأفـرع     .لنباتات الورقية الثلاثة التي تقع تحته وذلك في كل ا         الأزواجآباط  
ضاءة لإعرضت  ) Harris،1962 و Harris(  سبعة أزواج مرئية من الأوراقزهاءالفتية 

لتشجيع حدوث الإزهـار  ) شمعة60 (اصطناعية طول فترة الظلام من مصابيح التنغستن 
عينات عشوائية من النباتات بصورة يومية بعد أسبوع مـن          أُخذت  . 1983)البطل،  ( فيها

 وعندما لوحظ بدء تشكل بـداءات       ،ضاءة الاصطناعية وتشريحها وفحصها مجهرياً    بدء الإ 
السبلات على القمة النامية لكل أفراد العينة أمكن التأكد أن الإزهار قـد حـدث وعنـدها                 

  .7/11/ 2005وزعت النباتات عشوائياً على معاملات التجربة التي بدأت في
ج الأزهار في نياغارا في كندا حيث كانت جميع       نتاأجري البحث في محطة أونتاريو لإ     

في البيت الزجاجي علـى     ) 17 صباحاً وحتى الساعة   8الساعة  ( نباتات التجربة تنمو نهاراً   
م، ثم أدخلت إلى حجر مظلمة      30عربات متحركة حيث كان الحد الأدنى لدرجات الحرارة         

 حتى الثامنـة    17 لساعةحيث عرضت إلى معاملات التجربة من ا      ) م 2.5×2أبعاد الواحدة (
معاملات تسخين المنطقة القمية للنباتات أربع مرات نظراً لوجـود أربـع      كُررت   .صباحاً

 في كل معاملة وزعت عشوائياً على       اً نبات 16  اِستُخدم .حجر مظلمة ضمن البيت الزجاجي    
ى عربات  علها  نباتات معاملة الشاهد إلى الحجر المظلمة نفس      وأُدخلتْ  المكررات الأربعة،   

  .مستقلة دون التعرض للحرارة المرتفعة
تم التسخين ليلاً لأن التجربة أجريت في الصيف حيث كانت الحرارة النهارية مرتفعـة      

 زودت. بصورة طبيعية ومن ثم أي إضافة حرارية ستكون غير طبيعية و قليلـة الفائـدة              
 سم  70لكهربائية طول الواحدة    ن من المدافىء ا   يالحرارة الليلية في الحجر المظلمة من اثنت      

ن علـى مفـصل قابـل    يواط مثبتت 400سم واستطاعتها  30تحوي وشيعتين طول الواحدة     
 .سم من قمم النباتات المعاملـة 80 للتعديل صعوداً وهبوطاً على جانبي الحجرة على بعد 

 أن متوسـط درجـات حـرارة الليـل           إلى أشارت جداول تسجيل درجات الحرارة الليلية     
 فـي حـين  م 16و  15فلي للنباتات المعاملة تراوح بـين ات غير المعاملة والجزء الس    للنبات

علـى  أسم من قمم النباتات المعاملة كانت  10 -15  درجات حرارة الجزء العلوي بارتفاع
  .     درجات مئوية8 - 9 زهاءب

 ـ   سجلتفي كل المعاملات، ثم بعد      Anthesis موعد تفتح الأزهار     سجل م  أقطارهـا ت
تجـدر  . حصاء عدد البتلات فيها    هناك مراكز نمو ثانوية للبتلات ولإ      هل لمعرفة   شُرحت

) 1996البطـل،   (شارة إلى أن شكل البتلات في زهرة القرنفل متباين إلى حـد كبيـر               الإ
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 جميع البتلات التي تحمل فـي أعلاهـا أي         سجلتحصاء عددها بين المعاملات     إولتوحيد  
  . مهما صغرتمساحة من اللون الأبيض

 جميعتم أيضاً قياس وتسجيل طول الست سلاميات المتصلة التي تقع تحت الزهرة في              
  . طول الساق الزهريةفيالمعاملات وذلك لمعرفة تأثير المعاملات 

 لمقارنة تـأثير    SASحصائي باستخدام برنامج    خضعت جميع النتائج بعدها للتحليل الإ     
علـى   )L.S.D(والحصول على أقل فرق معنوي  العناصر المدروسة في جميعالمعاملات  

  %.5مستوى 
  جـائـالنت

 أن تسخين المنطقة القمية للنباتات عند حدوث الإزهار فيها وقبـل             إلى أشارت النتائج 
الجـدول والخـط    ( في زيادة عدد البتلات في أزهارهـا         أسهمظهور البراعم الزهرية قد     

ت في كل المعاملات لم تسهم فـي نـشوء          يبدو أن معاملات تسخين قمم النباتا     ). 1البياني
 ظاهرة انفجـار الكـأس   تُلحظ لم  ومن ثم ) 1جدول  ( مراكز ثانوية للبتلات ضمن الأزهار    

 تماماً عن نمـو أي      ةطلاق وكانت الزيادة في عدد البتلات بتأثير التسـخين مستقل        على الإ 
  .ضافية من مراكز نمو ثانويةإبتلات 

  ) في المعاملةاً نبات16(  صفات الأزهارفية المرتفعة  تأثير درجات الحرار) 1(الجدول 
  عدد مراكز النمو الثانوية للبتلات  زهرة/ عدد البتلات  

  0,13  60.6  )عدم تسخين القمة النامية(الشاهد 
 25 ,0 73.9تسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري         

 0.25 62.3  تسخين القمة النامية بعد ظهور البرعم الزهري
 0.25 73.1  هتسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري وبعد

   2.6:لمقارنة متوسط عدد البتلات هو% 5  معنوية مستوىعند)  L.S.D (أقل فرق معنوي  •
  0.42:لمقارنة متوسط عدد المراكز الثانوية للبتلات هو% 5  معنوية مستوىعند)  L.S.D( أقل فرق معنوي •

(١ (الخط البیاني 
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يبدو أن معاملة تسخين المنطقة القمية للنباتات بعد ظهور البرعم الزهري لم تنـتج أي          
 كما أن استمرار الحـرارة المرتفعـة   ،فروق معنوية في عدد البتلات بالمقارنة مع الشاهد       
   فيةإضـا  أعـداد    إنتاج لم تسهم في     هامدة أربعة أسابيع قبل ظهور البراعم الزهرية وبعد       

من البتلات أكثر من تلك التي سجلت في معاملة التسخين مدة أسـبوعين عنـد حـدوث                 
  ).1جدول وخط بياني( الإزهار

تسـخين المناطق القمية للنباتات بشكل عام في زيادة معدل تطور الأزهار فيها،            أسهم  
ل وخط جدو(ومن ثم وصلت إلى التفتح الكامل أسـرع من أزهار نباتات معاملة الشـاهد          

 قممها في أطوار مبكرة مـن       سخِّنت أن النباتات التي      إلى كما أشـارت النتائج  ). 2بياني  
 قممهـا بعـد ظهـور    سخِّنتكبر من تلك التي أتطور الأزهار أنتجت أزهاراً ذات أقطار      

يبـدو أن   . رغم أن معدل تطورها كان متـشـابهاً      ) 3جدول وخط بياني  (البرعم الزهري   
  . في تشكيل أزهار أكبرأسهملبتلات الفرق في عدد ا

 عدد الأيام من بداية المعاملات و حتى التفـتح          فيتأثير درجات الحرارة المرتفعة     ) 2 (الجدول
  ). في المعاملةاً نبات16(الكامل للأزهار 

  عدد الأيام  
  53.4) عدم تسخين القمة النامية(الشاهد 

 48.9تسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري 
 47.4   تسخين القمة النامية بعد ظهور البرعم الزهري

 43.2  هتسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري وبعد
  3.87   = %5 مستوى عند) L.S.D(أقل فرق معنوي  •

•  

(٢ (الخط البیاني 
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ظھور البرعم

التسخین قبل وبعد
ھارظھور البرعم

لأز
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كام
 ال
تح
لتف
ى ا
حت

ام 
لأی
د ا
عد
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 في  اً نبات 16( الكامل   أقطار الأزهار وقت التفتح    في    تأثير درجات الحرارة المرتفعة    )3(الجدول  

  )المعاملة
  )مم(قطر الزهرة   

  80.8) عدم تسخين القمة النامية(الشاهد 
 78.1تسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري 
 73.3تسخين القمة النامية بعد ظهور البرعم الزهري 

 76.6  هتسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري وبعد
   مم 3.6% =5 مستوى عند) L.S.D(وي أقل فرق معن •

 

(٣ (الخط البیـاني 

70

72

74

76

78

80

82

الشـــاھد التسخین قبل
ظھور البرعم

التسخین بعد
ظھور البرعم

التسخین قبل
وبعد ظھور

البرعم

رة
زھ
 ال
طر
ق

  
  

تسخين القمم النامية للنباتات في المعاملات المختلفة سـلباً على طول الـساق            انعكس  
لـى  إ، وأشارت النتائج )4جدول وخط بياني(الزهرية بالمقارنة مع نباتات معاملة الشـاهد   

ه  إلى أربعة أسابيع قبل ظهور البرعم الزهـري وبعـد          أن زيادة فترة تسخين قمم النباتات     
  ).4جدول(قصر السوق الزهرية بفروق معنوية مع باقي المعاملات ’سهم في زيادة أ
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  ) في المعاملةاً نبات16( طول الساق الزهرية فيتأثير درجات الحرارة المرتفعة ) 4 (لجدولا

  سم/طول الساق الزهرية  
  48.8)  الناميةعدم تسخين القمة(الشاهد 

 43.2  تسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري
 43.4تسخين القمة النامية بعد ظهور البرعم الزهري 

 40.0  هتسخين القمة النامية قبل ظهور البرعم الزهري وبعد
   سم1.66% = 5 مستوى عند ) L.S.D(أقل فرق معنوي  •

  
 

(٤ (الخط البیاني 

30
34
38
42
46
50

الشـــاھد التسخین قبل
ظھور البرعم

التسخین بعد
ظھور البرعم

التسخین قبل وبعد
ظھور البرعم

ریة
زھ
 ال
اق
لس
ل ا
طو

 
 

  ةــالمناقش
  

كل أكيـد فـي     ش ب أسهمتأن درجات الحرارة المنخفضة     على  دلَت الدراسات السابقة    
تشجيع نمو مراكز ثانوية غير نظامية للبتلات في كأس الزهرة قرب مبيضها، الأمر الذي              

 ظـاهرة  تُلحظ هنـا لم ).  1996؛ والبطـل، Goddard،1970( في كأسها انفجاراًيسبب 
تائج أظهرت عدم وجود أي تأثير ملموس لـدرجات الحـرارة           انفجار الكأس ورغم أن الن    

 نمو مراكز ثانوية في الأزهار في جميع المعاملات فإن عدد البتلات النظامية             فيالمرتفعة  
   تسخين القمة النامية فـي المراحـل         عند قطر الأزهار قد ازداد بشـكل ملحوظ     ’ومن ثم 

و أن المعاملات الحرارية التي تتزامن      يبد. الأولى من التطور الزهري وقبل ظهور البرعم      
 وحتى ظهور البرعم الزهـري   Flower initiationمع الفترة الممتدة من حدوث الإزهار

Appearance of flower bud ة في التأثيرتشكل الأعضاء الزهريـة  في كانت أكثر فاعلي 
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وحتـى التفـتح    من المعاملات التي تتزامن مع الفترة الممتدة من ظهور البرعم الزهري            
أن إلـى    أشار   وقد 1961 عام   Kholهذا يتناقض مع ماوجده     . Anthesisالكامل للأزهار   

البراعم الزهرية بعد ظهورها على نباتات القرنفل كانت أكثر حـساسية لتـأثير درجـات            
  . فقط  آنذاك بالتركيز على حجم الأزهارKholاكتفى . الحرارة من المراحل المبكرة

 في سرعة تطورهـا  أسهمتأن درجات الحرارة المرتفعة للقمم النامية     أظهرت النتائج   
  وفعلاً وصلت إلى التفتح الكامل أسرع من النباتات التي لم تتعـرض للحـرارة، وعنـدما         

رة مبكرة أكثر مـن نباتـات بـاقي         وكان التسخين مدة أربعة أسابيع تفتحت الأزهار بص       
حرارة المرتفعة في سرعة تفتح الأزهـار كـان   يبدو أن هذا التأثير لدرجات ال . المعاملات

 هذه الأخيرة كانت أقصر في النباتـات المعاملـة       إذ إن على حساب طول السوق الزهرية      
  بالمقارنة مع النباتات غير المعاملة، كما أنه ضـمن النباتـات المعاملـة كانـت الـسوق         

 أقـصر مـن سـوق       الزهرية في النباتات التي عوملت قممها بالتسخين مدة أربعة أسابيع         
 .النباتات التي تعرضت قممها للتسخين مدة أسبوعين
 تطور الأزهار وصفاتها في القرنفـل       فييمكن تفسير تأثير درجات الحرارة المرتفعة       

عتماد علـى فرضـية المنافـسة بـين الأعـضاء الزهريـة علـى مـاءات الفحـم              بالا
 الذي راقب تطور    1963م   عا Husseyيمكن تدعيم هذه الفرضية بعمل      ). الكربوهيدرات(

القمة النامية الخضرية لنباتات البندورة ووجد أنه برفع درجة الحرارة التي يتعرض لهـا              
إلى زيادة فـي معـدل   و م أدى إلى تأخير في معدل تضخم القمة      25 م إلى    15النبات من   

يـة  شرح هذا التأثير على أساس المنافسـة بـين القمـة النام          . تشـكيل بداءات الأوراق  
 فالحرارة المرتفعة أعطت الأفضلية في توزيع ماءات الفحم إلى         ومن ثم  ،وبداءات الأوراق 

  .بداءات الأوراق ونموها
  يمكن اعتبار أن ماحصل على القمة النامية لنبـات البنـدورة مـشـابهاً بطريقـة أو                

رة فتحت درجة الحرا  . أخرى إلى ماحصل على قمة نبات القرنفل بعد حدوث الإزهار فيها          
الليلية المرتفعة بعد حدوث الإزهار مباشـرةً كان للبتلات الأفضلية في الحـصول علـى              

قطر الأزهار ولم تسمح لمراكز النمو الثانوية أن         ماءات الفحم فازداد عددها ومن ثم ازداد      
يبدو أن هذا كان على حساب طول السـوق الزهرية التي لم تحصل على كميـة               . تتطور

  .ماءات الفحم فأصبحت قصيرةكافية نسبياً من 
 يمكن أن يخلص البحث إلى نتيجة تهم المنتج من الناحية الاقتصادية مفادها أن ظاهرة             

قصر السـوق الزهرية وصغر حجم الأزهار في فصل الصيف يعود بشكل رئيسي إلـى              
درجات الحرارة المرتفعة، ومن هنا ينصح بمحاولة الإبقاء على درجـات حـرارة ليليـة             

يمكن وذلك من خلال فتح الأبواب ونوافذ التهوية وربط تشغيـل المراوح علـى  أخفض ما 
م ومافوق للمحافظة على المستوى الحراري المطلـوب وذلـك لإنتـاج            15درجة حرارة   
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أزهار كبيرة وسـوق طويلة، وهذا يفسر ما يتم فعلاً في الإنتاج الصيفي لهذا المحـصول            
  .ن الحرارة الليلية في فصل الصيف منخفضة نسبياًفي المناطق الجبلية المرتفعة حيث تكو

  
ليها هذا البحث والمشار إليها أعلاه يمكن       إالمقترحات التطبيقية التي توصل     عن   فضلاً

أن إلـى   سـابقة  بحـوث  بعد أن أشارت نتائج البحث هنا ونتائج    الآتيةتسجيل المقترحات   
 تطور أزهار نبات القرنفل     فيلتأثير  درجات الحرارة تمثل العامل البيئي الأكثر أهمية في ا        

  .هوصفات
 تطـور   فـي  دراسة العلاقة بين درجات الحرارة النهارية ودرجات الحرارة الليلية           1-

  .الأزهار وصفاتها
 تطـور  فـي  دراسة العلاقة بين الشدة الضوئية ودرجات الحرارة النهارية والليلية         2- 

 .الأزهار وصفاتها
 تطـور  فـي الضوئية ودرجات الحرارة النهارية والليلية     دراسة العلاقة بين الشدة      3- 

 .الأزهار وصفاتها
 انقسام الخلية وتطورها في نبات القرنفـل بعـد          فيدراسة تأثير درجات الحرارة     4-  

 .حدوث الإزهار
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