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  لإنزيمات الأميلاز ةدراسة قدرة بعض العزلات الفطرية المنتج

  لى إفراز الأفلاتوكسيناتع
  

  )3( محي الدين جمعة)2( سمير سليق)1(عادل عمر

  
  الملخص

مـصادر مختلفـة الظـروف    ستة عزلات فطور لها القدرة على إنتاج إنزيمات الأميلاز من   10عزلت
 إنزيم الأميلاز منها وذلك بعد تنميتها علـى البيئـات           استخلاصة  بغي) خبز متعفن ،  الهواء،  ترب متباينة (

 4 هويـة  ، عينـتْ (PDA) وآجار دكستروز مستخلص البطاطا  (MEA)الزرعية آجار مستخلص الشعير
 هويتها في مختبـرات كليـة   عينت عزلات  6 فرنسا و-عزلات فطرية بمتحف التاريخ الطبيعي بباريس 

  .جامعة دمشق بالزراعة
 باستخدام تقنية الأستشراب G1 و B2 و B1قابلية العزلات الفطرية على إفراز الأفلاتوكسينات       ختُبرت  اِ

   .(TLC)بواسطة كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة 
 كمية السموم المفرزة بواسطة الماسح الإليكتروني التابع لهيئة الطاقة الذرية الـسورية مـن                قُدرت

 وقـد   ، عزلات قدرة على إفراز الأفلاتوكسين     5أبدت،  ة من السموم القياسية   خلال المقارنة بمحاليل معياري   
في حين لم تفرز أي من بقية العزلات أي نوع من           ،  أفرزت عزلة واحدة أكثر من نوع من الأفلاتوكسينات       

  .السموم
/ ام نانوغر4.95(أفرزت ، وقد  للأفلاتوكسيناتاً الأعلى إفرازAspergillus flavus S4وكانت العزلة  

) مـايكوليتر / نـانوغرام  1.01 (G1في حين كانت أقل كمية سم مفرزة هي للنوع        ،  B2للنوع  ) مايكروليتر
  .Aspergillus flavus SN2  أفرزت من قبل العزلة

  
  . الأفلاتوكسين، الإنزيمات، الأسبرجلس،الفطور: الكلمات المفتاحية

  
  
 

  .، سوريةجامعة دمشقأستاذ، كلية الصيدلة، ) 3( كلية الزراعة، قسم علوم الأغذيةأستاذ مساعد،  ) 2( طالب دكتوراه، )1(
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Studying the ability of some Amylase producing 
fungal isolates for the secretion of aflatoxins 
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ABSTRACT 
        
Ten isolates of fungi-producing amylase were isolated from six different 

sources (different kinds  of  soils - air-spoilage bread) on malt extract agar 
(MEA) and potato dextrose agar (PDA). Four isolates were identified in 
Museum of Natural History Paris- France and six isolates were identified in the 
College of Agriculture, Damascus University. 

The ability of fungal isolates for secretion aflatoxins B1, B2 and G1 was 
detected by thin layer chromatography technique and the quantity of toxins 
was determined by using electronic scanner in Syrian Atomic Agency by 
comparison with similar standard toxins. It was found that five isolates were 
capable of secreting aflatoxins, one of them produced more than one aflatoxins. 
However, the other isolates didn’t produce any type of toxins. 

The highest quantity of toxin for type B2 was (4.95 ng/ µl) from Aspergillus 
flavus S4. However, the least quantity of toxin G1 (1.01 ng/µl) was produced by 
Aspergillus flavus SN2. 
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 ةـدمـالمق
 المقـدرة علـى إفـراز    (Filamentous fungi)تمتلك العديد من الفطريات الخيطيـة  

ــة  ــات أيــضية ثانوي ــة  تعــرف با(Secondary Metabolites)مركب ــسموم الفطري ل
Mycotoxins) (   ومن أهم الأجناس التي تنتج مثل هذه المركبـات هـيAspegllus spp 

 أخرى لهـا المقـدرة   فضلاً عن أجناس Fusariumو Alternaria و Penicillium sppو
  .(Omaye, 2004, Bottalico and logrico, 1998) .على إفراز السموم

أن مـا   ,Logrico et.at,(2003) Jiemenez and Mateo (2001)وقد ذكر كل مـن  
 الإنـسان والحيوانـات المختلفـة تختلـف         فيتحدثه السموم الفطرية من تأثيرات حيوية       

 فهنـاك تـأثيرات مـسرطنة     ونوعـه،  باختلاف نوع السم وجنس الفطر المفـرز للـسم        
(Carcinogenic effects)كما هو الحال في سموم الافلاتوكسنيات  (Aflatoxins)  خاصـة 

 تحدث تأثيرات جلديـة  (Trichothecenes) في حين أن السموم الترايكوشينات ،B1ع لنو
(Dermal Toxicity) تلحق سموم الأوكراتوكسين وخاصـة نـوع   فيما (Ochratoxina)  

 لدىوتحدث مجمل هذه التأثيرات     ،  (Nephrotoxicity)  الجهاز العصبي   في تأثيرات سمية 
 تفـوق   وبتراكيزوم مع الأغذية أو الأعلاف الحيوانية       تناول الإنسان أو الحيوان لهذه السم     

الحدود المسموح بها في المواد الأولية سواء كانت المستخدمة في غذاء الإنسان أو التـي               
  . تدخل في تركيب الأعلاف الحيوانية

وقد حظيت الفطريات بالاهتمام الخاص من قبل العديد من الباحثين خلال العقود الثلاثة         
 في الوقت الحاضر للكشف عـن الـسموم الفطريـة           والبحوثلت الدراسات   الأخيرة وتوا 

 الأفلاتوكسنيات والفطور المفرزة لها وإيجاد الوسائل والطرق المختلفة للحيلولـة           ولاسيما
 ,Gourama and Bullerman فقد ذكر كـل مـن   ،دون وصول هذه السموم إلى الإنسان

ن ييـسي ئن الرييعدان الملوثAspergillus Flavus و A.Parasiticus  أن الفطرين (1995)
 والفطر الأول هو السائد في التربة ولهذين الفطرين تـأثيرات سـلبية          ،للمنتجات الزراعية 

  . الإفلاتوكسنياتخاصة إذا كانت لهما القدرة على إنتاج 
 الفطريـات فـي بـذور    وجود  Ghaffar (2001)-Aziz and Abdelفي حين درس 

 المصنعة من تلـك     الطحينية وجود الافلاتوكسنيات في الحلاوة      السمسم وإمكانية الحد من   
  . الكيميائيةوالمضافاتالبذور من خلال الإشعاع 

 صحة الإنسان فقد توجه العديد مـن العلمـاء   فيونظراً للتأثير الكبير للسموم الفطرية      
دمصاص الافلاتوكسنيات علـى الفحـم المنـشط        كاإلى التخلص من السمية من الأغذية       

  .Aziz  et.al (1996)   للحد من سمية هذه السموم(Bentonite) نايتنتولبوا
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 غيـر   بوصفها مصادر وفي ظل الاستخدام المتزايد للأحياء المجهرية ومنها الفطريات         
  نتاج الإنزيمات المـستخدمة فـي العديـد مـن المجـالات التطبيقيـة كالطـب         تقليدية لإ 

ن الباحثين وأغلـب الـشركات المتخصـصة        تجه العديد م  اوالصناعات الغذائية المختلفة    
  .Rhizopus spو  .Mucor sp:وأهمهـا لاسـتخدام العديـد مـن الأجنـاس الفطريـة      

 الحديثـة  بـالطرائق والتقانـات  نتاج أنواع عديدة من الإنزيمـات   لإ .Aspergillus spو
 تمتاز به الفطور من تعـدد لمـصادرها وإمكانيـة عزلهـا والـتحكم          لماالمتنوعة نتيجة   

 ,Jernejc and Cimerman, 2001) .تهـا لسيطرة في نوعية الإنزيمات المطلوبة وكميوا
Nahas and Wademarin 2002, Pandey et.al,2000 ( الواســع ســتخدامالاومــع 

 ذات المصدر الفطري في حقل الصناعات الغذائية والذي يشكل أهم المجـالات             للأنزيمات
 المستخلصة مـن مثـل هـذه        الأنزيماتلامة  وللتأكد من س  الأنزيمات،  التطبيقية لصناعة   

 GRAS (Generally recognized الأحياء الدقيقة يجب أن ينطبق عليها ما يعرف باسـم 
as safe).  

ففي المملكة المتحدة على سبيل المثال قامت وزارة الزراعـة والأسـماك والأغذيـة              
(MAFF)         ـإمـضافة   بمراجعة مستحضرات الإنزيمات من خلال أعمال لجنة المواد ال  ى ل

وقد اتخذت هذه اللجنة عـدة توصـيات تـنظم         ) (COT ولجنة السموم    (FACC)لأغذية  ا
وكذلك تضع العديد من المنظمـات      ،  استخدام مستحضرات الإنزيمات في تحضير الأغذية     

 اًواللجان والهيئات المتخصصة في كثير من البلدان المتقدمة مواصفات خاصـة وشـروط       
  ) .1998 ،آخرونوفوده (نتاج الإنزيمات  المستخدمة لإةالمجهريصحية محددة للأحياء 

 الفطريات في مجالات التقنية الحيوية المتعـددة    تؤديهاولكل ذلك وللأهمية البالغة التي      
  :فقد هدف هذا البحث إلى

   .عزل وتنقية أنواع مختلفة من الفطور من مصادر متباينة الظروف -1
 .أنزيمات الأميلازنتاج  لإملاءمتهازولة لمعرفة عتشخيص الفطور الم -2
 منها   لتحديد أيٍ  اًتمهيد اتيناختبار قدرة الفطور المشخصة على إفراز الافلاتوكس       -3

 . الإنزيمات واستبعاد العزلات المفرزة للسموميمكن استخدامه لاحقاً في مجال صناعة
 مـواد البحث وطرائقـه
  مصادر العزلات الفطرية

一-  اليمن–مدينة ذمار (تربة زراعية خصبة .( 
二-  اليمن–مدينة عدن (تربة شاطئية .( 
三-  دمشق–حديقة كلية الزراعة (تربة زراعية خصبة .( 
四-  مدينة اللاذقية(تربة شاطئية.( 
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五- الهواء. 
六- الخبز المتعفن . 

   الزراعية المستخدمة لعزل الفطورالأوساط
 ـ  المجهـزة مـن   Potato Dextrose Agar (PDA)أجـار مـستخلص البطاطـا     أ 
 من الوسط اً غرام39نيا وحضرت بحسب تعليمات الشركة بإذابة أسبا-  Scharlauشركة

وزعـت البيئـة علـى دوارق    6,6  على pHفي لتر من الماء المقطر وبعد ضبط الــ 
م 121ْ درجة في ثم عقمت الدوارق ، مل لكل دورق150مل بمعدل 250 مخروطية سعة 

  لوصـول لدرجـة    حتـى ا   الأوساط وتركت   2 أنش / اً باوند 15 وعلى ضغط    دقيقة15مدة  
 . وتركت حتى تصلبها واستخدامها معقمة م وصبت في أطباق بتري 40ْ ± 5

 ـ  المجهـزة مـن شـركة    Malt Extract Agar (MEA)أجار مستخلص الشعير  ب 
Merck –وحضرت البيئة بحسب طريقـة   . إنكلترا (Jernejc and Cimerman, 2001) 
مقطر وضبط  الماء  من ال ب في لتر     والتذوي اً غم أجار  15غم مستخلص الشعير و   25بوزن  
   مـل  150مل بمعـدل    250على دوارق مخروطية سعة      الوسط    ثم وزع  7 على pHالــ

/ اً باونـد  15 دقيقة وضغط    15م مدة   121ْ درجة حرارة    فيلكل دورق وعقمت الدوارق     
 .2أنش

   الفطريةالسموم فحص وسط
   Czapek Doxtrose Agar  – (Cz-DA) رزابك دكستروز أجا

    mg So47 H2O (2.0gm) Na No3 (0.5gm) مــن ا الوســطهــذ ويتكــون
   Fe So4 7H2O (0.01gm)وCACL2 (0.1gm)  وK2 HPo4 (1.0gm)و
وقد حضرت بحسب طريقـة كـل مـن     ) 15gm) Agarو  Soluble Starch (20gm)و

(Dorner et.al 1992)و (Okazaki and Saito,1992) أعلاه وذلك بإذابة المواد المذكورة 
 ، وزعت البيئة على أنابيب اختبار     7 على   pH وبعد ضبط الــ     ،من الماء المقطر  في لتر   

 15 دقيقـة وضـغط      15م مـدة    121ْ حرارة   في الوسطثم عقمت الأنابيب الحاوية على      
 بـشكل مائـل     الوسط وقبل تبريد الأنابيب وضعت بشكل مائل وبعد تصلب          2أنش/ اًباوند

 أيام 7م مدة  27ْ ونميت على درجة حرارة     تهالقحت بالعزلات الفطرية المراد اختبار سمي     
  . تمهيداً للخطوات اللاحقة
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  ورــالفطعــزل 
أجريت عملية تخفيف متسلسل لنماذج التربة والمسحات المأخوذة من الخبز المـتعفن             

والموضوعة في أطبـاق    ) MEA(و) PDA (الأوساطبالماء المقطر المعقم ووزعت على      
 )Beuchat ,1992(لتلقيح السطحي وحضنت بحسب طريقة  طريقة اباستخدامبتري معقمة 

أما بالنـسبة   ).أيام7 – 10 (عدة أيام  م 45 و20 درجات حرارية مختلفة راوحت بين في
 ه من مواد العمل وطرائق    )ب2أ و 2 ( الغذائية المذكورة أعلاه   الأوساطللهواء فقد عرضت    

دقيقة  10-20 لفة راوحت بين  في أطباق بتري معقمة للهواء ولمدد زمنية مخت        الموضوعةو
 بعـد   إعادتهاوذلك برفع أغطية الأطباق ومن ثم        )Samsonet,et.al1995(بحسب طريقة   

فترات التعريض، جرى بعدها اتباع طريقة التنقية المتوالية للمستعمرات الفطريـة حتـى             
  .الحصول على عزلات نقية كما هو الحال مع المصادر السابقة

   الفطريةالعزلاتتشخيص 
عزلات فطرية قيد الدراسة بمتحف التاريخ الطبيعـي  10 عزلات من أصل  4شُخصت

جامعـة دمـشق بواسـطة      في  خصت بقية العزلات بكلية الزراعة      شُو فرنسا،   –بباريس  
 بالاعتماد Samson et.alو) 1995(وWatanabe  )2002(المفاتيح التصنيفية المذكورة في 

لضوئي لتحضير شرائح زجاجية لكـل عزلـة       على الصفات المظهرية واستخدام المجهر ا     
  ).Lactophenol(وباستخدام صبغة اللاكتوفبنول 

   على إنتاج السموم باستخدامAspergillusـالاختيار قابلية عزلات 
   كروموتوكرافيا الطبقة الرقيقة

بشكل مسحوق متبلـور    ) G1,B2,B1(كسين القياسية   توتم الحصول على سموم الأفلا    
  .الألمانية) .SIGMA Chemical Co(اصة مجهزة من قبل شركة موضوعة في عبوات خ

 ليـصبح   ,Gorst and Steyn)1979(وحضرت المحاليل القياسـية بحـسب طريقـة    
  .حين الاستخدام ى ل إمليليتر وحفظ في الثلاجة/ مايكروغرام2التركيز النهائي 
 Dorner et.al )1992( العزلات قيد الدراسة بحـسب طريقـة كـل مـن    وحضرت 

 فــي فحــص قابليــة العــزلات الفطريــة علــى إنتــاج kazaki and Saito(1992)و
  .  باستخدام تقنية كروموتوكرافيا الطبقة الرقيقة(G1,B2,B1)اللأفلاتوكسينات 

 الفطرية قيد الدراسة المنماة في أنابيب اختبـار بـشكل مائـل             العزلاتتم تحضين    إذ
slant) ( على وسط(Cz-DA) 3من مواد الحضن أضيف  الفطورفي فقرة عزل  المذكور 

  (votremixer) كل أنبوبة اختبار ومزجت الأنابيب بواسطة المـازج إلى مل كلوروفورم 
  مدة دقيقة واحـدة ثـم رشـحت محتويـات كـل أنبوبـة مـن خـلال ورق ترشـيح                    

 (Whatman no.1) وجمع الراشح في زجاجات صغيرة (vial) .  
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 مـن   اً مـايكروليتر  50 (Vial)زجاجة   إلى كل ثم بخر الراشح حتى الجفاف وأضيف       
كل أنبوبـة بواسـطة المايكروبيبيـت         مايكروليتر من  2خذ  أثم   الكلوروفورم ومزج جيداً  

 على اللوح الزجاجي الخاص بالفصل بطريقة كروموتوكرافيا الطبقة         (Spots)وحددت بقع   
 ملـم مـن هـلام       0.25 سم والمغطى بطبقة سـمكها     20×20 الأبعاد   ي ذ (TLC)الرقيقة  

 5 و 1(كيـز مختلفـة     ا وبتر (G1,B2,B1) الأفلاتوكسينات من   (Silicagel-60)السليكاجل  
كيز المختلفة لكل نـوع مـن       امايكروليتر بحيث توضع التر   / اًنانوغرام) 20 و 15 و 10و

 سم  1.5 المراد فحصها في طبقة منفردة وبمسافات        العزلاتالسموم القياسية ونقاط راشح     
بعد ذلك تـم إجـراء الفـصل    . وضع السم القياسي والآخرو بين مأبين كل عينة وأخرى    

 7:93 مكون من كلوروفورم واسيتون بنـسبة   (Mobile Phase)باستعمال طور متحرك 
  الإلكترونـي  المفـراس ات بواسطة جهـاز  يدرت كمية الأفلاتوكسينات للعن   قو حجم: حجم

Electronic Scanner3)     والملحـق بجهـاز(TLC Sscanner 3)  شـركة CAMAG 
  .السويسرية والتابع لدائرة السميات بهيئة الطاقة الذرية السورية

  
 النتائج والمناقشة 
  تشخيص العزلات

تشخيص العزلات الفطرية ومصادر عزلها ورمز العزل لكل فطر         ) 1(يوضح الجدول   
مـن    Aspergillus nigerويتبين من الجدول أن ثلاث عزلات فطرية كانت تابعة للنوع 

من مجموع الفطور قيد الدراسة في حين وجـد   %30عزلات أي ما يعادل إجمالي عشر 
من مجموع العزلات وكانت الفطور المتبقيـة والتـي تـم      %40 بنسبة   A. flavusفطر 

 Gourama and (وهذا يتوافق مـع ذكـره   % 30تشخيص جنسها فقط قد وجدت بنسبة 
Bullerman (1995 بأن الفطرين Aspergillus fluvus و  A.parasiticusن ييعدان الملوث

ويلـوث    والفطر الأول هو السائد في التربـة       ،ن للمواد العضوية وغير العضوية    يالرئيسي
نتاج الأفلاتوكسينات  إ له القدرة على     تالمنتجات الزراعية وله تأثيرات سلبية خاصة إذ كان       

بوصـفها  دمة  الترب المستخأنواع قد يعود إلى تباين   A. nigerد فطرووارتفاع نسبة وج
عمليـات   مصادر أخرى كالهواء والخبز المتعفن في        لاستخدام لعزل الفطور وكذا     مصادر
  .العزل
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  تشخيص العزلات الفطرية قيد الدراسة ومصادرها ورموز عزلها) 1(الجدول 

 م رمزالعزلة مصدر العزلة التشخيص
Aspergillus   niger       *    
Aspergillus   fluvus  
Aspergillus   fluvus      *    
Aspergillus 
Aspergillus   niger  
Aspergillus   fluvus 
Aspergillus 
A .    niger                   *      
A .     fluvus                 *      
Aspergillus 

   اليمن-محافظة ذمار-تربة خصبة
   اليمن-محافظة ذمار–تربة خصبة 
  يمن ال-محافظة عدن-تربة شاطئية
   دمشق–كلية الزراعة -تربة خصبة
   دمشق–كلية الزراعة -تربة خصبة
   دمشق–كلية الزراعة -تربة خصبة
   اللاذقية -تربة شاطئية

  الهـــــــواء 
  خبز متعفن 
 خبز متعفن  

S1  
S4 

SN2 
SS5 
SS7 
SS10 
SL6 
AA2 
BB1 
BB2  

1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  
10 

   فرنسا–ي بباريس  بمتحف التاريخ الطبيعشُخصتعزلات فطرية * 
 

  
  ) G1 وB2 وB1( الافـلاتوكسينات إنتاجقابلية العزلات الفطرية على 

  باسـتخدام كروموتو كرافيا الطبقة الرقيقة
  

  هـو  تبين نتائج فحص العزلات الفطرية باستخدام كروموتوكرافيا الطبقة الرقيقة وكما         
 ) B1(وم القياسية للنوع     والذي يظهر المرتسمات الخاصة بالسم     )ب، أ (1مبين في الشكل    

 ( TLC Scanner3)جهاز  والمحصل عليه من  الدراسةمع مرتسمات العزلات الفطرية قيد
 ما ذكره أحمـد والنـواوي        مع يتوافقوهذا  ،  B1فلاتوكسين  الا لم يفرز أن أياً من الفطور   

وي  كنواتج للتمثيل الغـذائي الثـان  B1فلاتوكسينامنها  وفي أن إنتاج هذه السموم   ) 1999(
 ولا ،الأنـواع   لا تتكون في جميع حالات نمو هـذه  Aspergillusللأنواع التابعة للجنس 

ولا يتم تكوين الفطر لهذه     .  بالضرورة عليها  نيعني عزل أحد هذه الفطور وجود التو كسي       
   . ظروف بيئة محدودة مثل ارتفاع الرطوبة ودرجات الحرارة الملائمةضمنالسموم إلا 
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  )BB2- SS10 –S4 – SS7- SS5( العزلات أ ـ 

  
 )S1 –SN2 –SL6-AA2-BB1( العزلات ب ـ 

ن  م بالمقارنة مع تراكيز مختلفةB1 افلاتوكسين  إنتاج قابلية العزلات الفطرية على ) 1(شكل ال
  )TLC (ـالسم القياسي بحسب مرتسمات جهاز ال

  
  flavus S4 فطريـة واحـدة هـي    قـدرة عزلـة  ) ب وأ( 2في حين يظهر الشكل 

Aspergillus افلاتوكسين على إفرازB2  جمالي العزلات التـي لـم   إمن % 10 بنسبة أي
 Frank and Woloshuk (1999)وقد أوضح ، منها هذا النوع من الافلاتوكسنيات أييفرز
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ة أن سلالة الفطر تحدد القابلية على إفراز السم ونوعه وتركيزه ووجد أن سلالات محـدد              
 لكـل  الجينيةن العوامل إفقط تنتج الافلاتوكسنيات إذ   A.flavus parasiticus, . Aمن 

  .سلالة تحدد قابلية إفراز السم ونوعه وكميته

  
  )BB2- SS10 -S4 – SS7- SS5(  العزلات -أ 

  
  )S1 –SN2 –SL6-AA2-BB1( العزلات -ب
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من   بالمقارنة مع تراكيز مختلفة B2  افلاتوكسينإنتاجقابلية العزلات الفطرية على ) 2(شكل ال
  )TLC(السم القياسي بحسب مرتسمات جهاز ال 

 من إجمالي الفطور قيد الدراسة علـى إفـراز          %50فيبين قدرة   ) بأ و  (3أما الشكل   
 الذي انفـرد بقدرتـه   .A.flavus وA.niger من خلال خمسة فطور هي G1 الافلاتوكسين

 بقية الفطور المفرزة للافلاتوكسين أما G1, B2هما  نوعين من الافلاتوكسينات إفرازعلى 
 G1  فكانتA.flavus SN2و Aspergillus SL6و A.flavus BB2 وهذا يعني أن معظم 

  .A.flavusالسلالات الفطرية المفرزة لللأفلاتوكسينات كانت عائدة للجنس 

  
  )BB2- SS10 -S4 – SS7- SS5(  العزلات -أ 

  
  )S1 –SN2 –SL6-AA2-BB1( العزلات -ب
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من    بالمقارنة مع تراكيز مختلفةG1  افلاتوكسين إنتاجقابلية العزلات الفطرية على ) 3(شكل ال
  )TLC(السم القياسي بحسب مرتسمات جهاز ال 

 A. flavus الذين ذكروا أن فطري Shannhan et .al (2003)وهذا يتوافق مع ما ذكره 
 للأفلاتوكسينات ومـع مـا   في التربة وإفرازاً هما أكثر الفطور انتشاراً A. parasiticusو

 ف أن نـص بينـوا لـذين   اOkazaki and Saito(1992) وQuinue et. al (1994)ذكـره  
 القدرة على إفراز سـموم أفلاتوكـسينات   ا لهاً تقريبA. parasiticus وA.fluvusسلالات 
فطرية تتبـاين   أن السلالات ال  (2002)وقد ذكر قحطان     . الظروف المثالية المتشابهة   ضمن

 سـموم أفـلا أو تفـرز    زفبعض السلالات قد لا تفر الافلاتوكسين في قدرتها على إفراز 
  كثر من نـوع واحـد   أ فقط في حين أن سلالات أخرى يمكن أن تفرز B1 الافلاتوكسين 

  . من السموم ويتوقف ذلك على سلالة الفطر الوراثية
  تقدير كمية سموم الأفلاتوكسين المفرزة

 أن مجمل القـراءات لكميـات الأفلاتوكـسينات بأنواعهـا الثلاثـة             (2)جدول  يبين ال 
(G1,B2,B1)المفرزة من قبل الفطور قيد الدراسة قد راوحت بين  Oـ4.95و   /اً نانوغرام

 وهـي  Aspergillus flavus S4 وأن أعلى كمية مفرزة كانت عائدة للفطـر  مايكروليتر
نـانو غـرام     1 إذا ما تعدى ما يفـرزه        ياً في حين يعد الفطر سم     B2.للنوع أفلاتوكسين   

 (Electronic Scanner 3)مايكروليتر بحسب مواصفات ونتائج جهاز الماسح الإلكتروني /
 الدوليـة  (FDA)منظمة الغذاء والدواء فالتابع لدائرة السميات بهيئة الطاقة الذرية السورية  

لحد المسموح به مـن   اى أوصت أن لا يتعدMunkvold et.al , (2002) هبحسب ما ذكر
   بالبليون في الأغذية المستخدمة كعلائـق للحيـوان كمـا أوصـت     اً جزء 20سموم الأفلا   

 20 أن كمية  (CFSAN)اللجنة نفسها بالاشتراك مع مركز سلامة الغذاء والتغذية التطبيقية
 بالبليون من الأفلاتوكسينات هي المستوى المسموح به فـي الحبـوب أو منتجاتهـا        اًجزء
 .(Stack, 2003,Shanahn et.al 2003)ستخدمة في غذاء الإنسان الم

 أن مجمل المنتجات الغذائية المستخدمة لغذاء الإنسان يجـب أن  (Blanc 2001)وذكر 
 فيها كمية الأفلاتوكسينات بأنواعها المختلفة المعدل المسموح به مـن منظمـة             زتجاوتلا  

لكل كيلـو    )بحسب نوع الغذاء   (اًغرام نانو 4-15 وهو   (FAO)الأغذية والزراعة الدولية    
  . وزن جسم الإنسان منغرام

 الأنزيمـات لإنتاج   وأمام كل تلك التوصيات والتشريعات فإن الفطور التي تم انتخابها         
/ اًنانو غرام 0.95 لم يتجاوز ما أنتجه كل منهما AA2   A. niger و A. niger SS7وهي

نتـاج  إ الفطـور فـي   لاستخدام المسموح بها  من الحدوداًمايكروليتر وهي كمية أقل كثير    
رها يالمركبات الحيوية ذات الاستعمالات المتعددة كمجالات الطب والصناعات الغذائية وغ         

  .من المجالات
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المفرزة من الفطور قيد   G1,B2,B1 لكميات سمومالإلكترونيقراءات جهاز الماسح ) 2(جدول ال

  .ةالدراس
G1 B2 B1 

 مايكروليتر/ نانو غرام مايكروليتر/ نانو غرام مايكروليتر/ و غرامنان
  العزلات
 الفطرية

3.72 
1.51 
1.01 
0.95 
0.95 
0.95 
1.71 
0.95 
0.95 
4.03  

0.95 
4.95 
0.95 
0.95 
0.95 
0.95  
0.95  
0.95  
0.95  
0.95  

0.95*    
0.95 
0.95 

0 
0 

0.95 
0 
0 

0.95 
0.95 

S1 
S4 

SN2 
SS5 
SS7 
SS10 
SL6 
AA2 
BB1 
BB2  

  تهاءل كمية سم يمكن لجهاز الماسح الالكتروني قراأق = *0.95

  
 اتـتنتاجـالاس

 التربة المصدر الأغنى بالفطور المناسبة للاستخدامات ذات الفائدة في مجالات           عدتُ-1
  .حيوية المختلفةالتقانات ال

أكثـر   Aspergillus Flavus أظهرت نتائج البحث وكما هو معلـوم أن الفطـر   -2
  .فلاتوكسينات باختلاف أنواعها وكمياتها للأالفطور إفرازاً

 من الناحية السمية عنـد   هو أكثر الفطور أمناA.nigerً كما بينت النتائج أن الفطر      -3
  .نتاج الأنزيمات والمنتجات الحيوية الأخرىاستخدام الفطور لإ

 يستخلص من نتائج البحث وبناء على توصيات الهيئات والمنظمات الدولية وجوب            -4
  .ة الفطور قبل استخداماتها في الصناعات الحيوية المختلفةميسفحص 

 تختلف سلالات الفطور التابعة لنوع أو جنس محدد وكما أظهرتـه النتـائج فـي                -5
  . وكمياتها المختلفةالأفلاتوكسيناتإفراز أنواع  ىقدرتها عل
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