
  114-93:  ـ الصفحات2ـ العدد ) 22 (ـ المجلد) 2006(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ 

 93

  
  هارـوإكثرس ـالمفتة ـتربي

Coccinella septempunctata L (Coccinellidae:Coleoptera)  
وتحديد قيم بعض المؤشرات  بطريقة التزاوج الخلطي

  مة همالمورفوبيولوجية ال
  

  )1(ؤي حافظ أصلانـل
  

  الملخص
 وكُوثِر بطريقة التزاوج Coccinella septempunctata L السبع نقاط يربي مفترس المن أبي العيد ذ

كز تربية الأعداء الحيوية، للانتقال من السلالة المحليـة         االخلطي كإحدى الطرائق العالمية المتبعة في مر      
 وهي تهدف إلى الاستمرار في إنتاج مجاميع المفتـرس واحتوائهـا دون             .الطبيعية إلى السلالة المخبرية   

عددية لأهم مؤشراته المورفولوجية كطول الجسم، والبيولوجية كالخـصوبة، والمقـدرة        التأثير في القيم ال   
  . مدة التطور والنسبة الجنسيةووقابلية الحياة ) الإنتاجية(التكاثر والافتراسية 

أجري البحث على سلالات المفترس المحلية التي جمِعت من البيئة الزراعية في الـساحل الـسوري،      
كانـت جميـع    وثبات البنية الوراثية واستقرارها لهذه السلالات على مدى ثلاثة أجيال،           وقد أثبتت نتائجه    

تـم  ، كمـا  %5 الجدولية على مستوى ثقة T المحسوبة أصغر من Tالفروقات الإحصائية ظاهرية وقيمة   
، إذ  )F2 جيل الأحفاد (نتيجة البحث تحديد القيم العددية للمؤشرات السابقة في نهاية الجيل الخلطي الثاني             ب

) 49.8±20.31(شـهر، والمقـدرة الافتراسـية لليرقـات     / بيضة) 105.6 ± 20.3(بلغت خصوبـة الأنثى 
  يوم، في حـين بلـغ مؤشـر زمـن التطـور     / حورية) 67.3 ± 6.57(يوم، وللحشرات الكاملة / حورية

  ية الحيـاة حشرة، كما بلغت قيمة مؤشـر اسـتمرار  ) 40.4  ±  1.1(يوم، ومؤشر التكاثر )  28.7 1.0±(
  ).9.4 ± 0.39(، وطول جسم الأنثى )35%  ± 3.8(

  
 التزاوج الخلطي، السلالة المحلية C. septempunctata.L المفترس :الكلمات المفتاحية
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 الجسم، الخصوبة، المقدرة الافتراسية، التكاثر، قابلية الحياة، مـدة        
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Breeding and Multiplication of Coccinella 

septempunctata L. predator by Cross Mating, and 
Determaination the Most Important Morpho – 

biological Parameters 
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ABSTRACT 
The ladybird predatos (Coccinella septempunctata L.) was bred by the cross  

mating method, which is followed in all international bio – control centers, to 
be transformed from the natural local strain into laborators one, which enable 
continous production and collection of predator groups without affecting the 
numerical measurements of the most relevant morphological parameters, such 
as insect's body length, and the biological traits, such as fertility, predators 
efficacy multiplication, longivity, metamorphesis duration, and sex ratio. 

The research carried out on the local predator races that collected from the 
coastal agricultural environment. 

Results confirmed the stability of genetic structure of these predator races 
via three generations, but there were no significant differences . Results of F2 
progeny revealed that the female fecundity was 20.3 ± 105.6 egg/ month, 
predatory efficiency of larvae was 20.31 ± 49.8 numph / day, and for the adult 
insects was 6.57 ± 67.3 nymph/ day, but the metamorphism duration was 
1.0 ± 28.7 day, reproduction rate was 40.4 ± 11.1 insect, survival was 3.8 ± 35%, 
and the insect length was 9.4 ± 0.39 cm  

 
Key words: Coccinella septempunctata L. predator, Cross – mating, 
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  المقـدمـة

تُعد المكافحة الحيوية حجر الأساس في تشيد صرح المكافحة المتكاملة للآفـات لمـا              
تتمتع به من مرونة وقدرة على التحكم بأعداد الآفات ضمن السلسلة الغذائية مـن خـلال                

لاقات المنافسة والتأثيرات المتبادلة بين الكائنات الحية بشكل يؤدي إلى الحد من         استغلال ع 
أضرار الآفات على النباتات عن طريق خفض كثافتهـا العدديـة إلـى مـا دون الحـد                  

 مـتطفلات الاقتصادي الحرج، معتمدة علـى الأعـداء الطبيعيـة مـن المفترسـات وال             
  ].1. [والميكروبات المرضية

الأمر الذي استدعى   لمن من أخطر الآفات التي تهاجم كل نبات أخضر،          تُعد حشرات ا  
ى أعداؤه الحيوية بالاهتمام الكبير سواء بالدراسة والحصر أم بالتربيـة    حظأن ت بالضرورة  

  .والإكثار والإطلاق
 من بين أهم فـصائل المفترسـات التـي     Coccinellaidaeهنا تبرز فصيلة أبي العيد 

 تحقيق التوازن الطبيعي للكثيـر مـن الآفـات الزراعيـة الـضارة          تؤدي دوراً مهماً في   
، كمـا يحتـل المفتـرس       ]4[والحشرات القشرية والعناكب والـذباب الأبـيض والمـن          

Coccinella septempunctata L   مكانة مهمة في برامج المكافحة المتكاملـة لحـشرات 
لمبيدات نظـراً لتعـدد   ، هذه الحشرات التي أصبحت مقاومة للعديد من ا      Aphididaeالمن  

  ].19[، ]6[أجيالها، وقصر دورة حياتها، وارتفاع كثافتها العددية 
  أهمية البحث وأهدافه

تبرز أهمية هذا البحث من كونه يجري للمرة الأولى في القطر على سلالات المفترس              
C. septempunctata L      فهو لا يقتصر على معرفـة القـيم العدديـة لأهـم مؤشـراته 

يولوجية  السابقة وعلى معرفة مدى كفاءته وفعاليته فقط، بل يتناول بالدراسـة             المورفورب
والتحليل مدى استجابتها لطريقة التزاوج الخلطي في التربية ومدى تأثيرها في الـسلالات             
المحلية المتأقلمة في البيئة الزراعية السورية، ومدى نجاح هذه الطريقة في المحافظة على             

  .قيم صفاته السابقة
   الـسبع نقـط  يويهدف البحث إلى تربية السلالات المحلية للمفتـرس أبـي العيـد ذ           

C. septempunctata Lضمن الظروف المخبرية بطريقة التزاوج الخلطي على ها وإكثار 
مدى ثلاثة أجيال متعاقبة مع تحديد قيم المؤشرات البيولوجية والمورفولوجية في نهاية كل             

ية في جيل الآباء وانتهاء بالسلالة المخبرية في جيل الأحفـاد      من السلالة الطبيع   اًجيل، بدء 
 البنيـة   في، من أجل تقييم كفاءة السلالة ومعرفة مدى تأثير التزاوج الخلطي            ]25[،  ]24[

 آلية ظهور القيم العددية لهذه الـصفات الكميـة المتعـددة الجينـات          وفيالوراثية للنوع،   
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 لإجراء عمليات الاصطفاء    اًعتبار هذه الطريقة أساس    عند ا  سيمالاو،  ]27[،  ]22[الوراثية،  
الاصطناعي والتحسين الوراثي لهذه السلالات بغية رفع قيم المؤشرات المدروسة وزيـادة     

  ].26[الكفاءة الحيوية للمفترس 
  

  مـواد البحث وطرائقه
 في مخبر الحشرات الاقتصادية التـابع لكليـة         2000 – 1998أجري البحث في عام     

  .بجامعة تشرينالزراعة 
لم تدخل  C. septempunctataنظراً لأن تربية المفترسات وإكثارها ولاسيما المفترس 

 فقد كان لا بد مـن تطبيـق المراحـل          ،بعد في نطاق التطبيق العملي المخبري في القطر       
ق المتبعة  ائوفق الطر الثلاث الأساسية وتنفيذها في التربية كغيرها من المفترسات الأخرى          

  .، وهي على التوالي]25[، ]12[، ]11[ك في ذل
  .تجهيز العائل النباتي أو الوسط البديل والصالح للتربية -1
  ).الحشرة الضارة أو الفريسة(تربية عائل المفترس وإكثاره  -2
  .نفسه ) المفترس(تربية العدو الحيوي  -3
  C. septempunctataالخاصة بتربية المفتـرس  هذه المراحل الثلاث ) 1 (الشكليبين 

  . وفق المراجع السابقة
تم الانتقال إلـى كـل منهـا        ، و درس مؤشر الخصوبة على مدى ثلاثة أجيال متعاقبة       

، مثل  )مجتمعات إحصائية ( مكررات   5تألف كل منها من     ، إذ   بالتزاوج الخلطي العشوائي  
، والمجتمـع الإحـصائي     )السلالة المخبرية ( أو   Poمع الإحصائي الأول جيل الآباء      تالمج
والمجتمع الإحصائي الثالث يمثل جيـل  ) الجيل الخلطي الأول (F1ي يمثل جيل الأبناء  الثان

كل ثلاثة أيـام، وعلـى   ) الخصوبة(أُخذ عدد البيوض ). الجيل الخلطي الثاني (F2الأحفاد  
  .مدى شهر كامل

  رسمؤشر مدة التطور على مدى الأجيال الثلاثة المتعاقبة بشكل منفرد حيث ضم كل    د
 مكررات بعزل خمس يرقات في الطور الأول من كل مكرر ووضع كل منها              خمسةجيل  

وي على ورقة ترشيح مع تقديم الغذاء لها بشكل يـومي           تبشكل مستقل في طبق بتري يح     
ومراقبة تطورها وانسلاخها حتى ظهور الحشرات الكاملة، بهدف الحصول على متوسـط         

  .]10[خاص بعدد الأيام اللازمة لهذا التطور حسابي 
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  تربية النبات العائل
تربى نباتات الفول ضمن أوعية بلاستيكية تحتوي على نشارة الخشب المعقمة ضمن حجرات خاصة 

أو أنها تخزن إلى ) انيةالمرحلة الث(حتى تصل إلى طور البادرات، بعد ذلك تنقل إلى حجرة تربية المن 
  .م 5ْحين الحاجة في درجات حرارة 

 أُحضرت من Aphis fabaنباتات فول مصابة بحشرات من الفول الأسود 
  .الطبيعة مباشرة
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  العدوى بحشرات المن
بعد نقل النباتات المرباة في المرحلة الأولى إلى حجرة تربية حشرات المن، حيث توزع 

 أصص في كل قفص، 10بمعدل /  سم 45 × 40 × 75/ الأصص ضمن أقفاص خشبية ذات أبعاد 
 أصص فقط من الأصص العشرة السابقة، 3حيث تتم العدوى بوضع النباتات المصابة بكثافة على 

  . ساعات ظلام 6 ساعة إضاءة و 18و % 65م، ورطوبة 18ْبوجود درجة حرارة 
  تربية حشرات المن

يوماً تتكاثر حشرات المن بسرعة وبأعداد كبيرة، وتنتشر على كامل نباتات الأصص  20 – 15بعد 
   .Aphis fabaالعشرة داخل القفص معطية ما يسمى بالمجموع الأم لمن الفول الأسود 

  الحشرات الكاملة لمفترس المن أبي العيد ذي السبع نقاط
 Coccinella septempunctataمعت من الطبيعة من أماكن  أُحضرت وج

  .وجودها على النباتات أو الأشجار 

   مفترس المنseptempunctata.Cتربية العدو الحيوي 
 لأقفاص تربية المن، حيث تنقل الأصص المصابة بالمن من ةيربى المفترس داخل أقفاص خشبية مشابه

 أنثى لكل 20اً،  ذكر20المرحلة الثانية بهدف الحصول على المجموع الأم للمفترس وذلك عن طريق إطلاق 
، حيث تؤخذ المفترسات من الطبيعة وتطلق داخل الأقفاص )أصيص(قفص بمعدل ذكرين وأنثيين لكل نبات 

  . ساعات ظلام8 ساعة إضاءة و16، و%70م، ورطوبة نسبية 25ْوفق ما ذكر، في درجة حرارة 
  
  
  
  
  
  

م، حتى 20ْ درجة حرارة إلىتربى اليرقات عند خروجها ضمن أقفاص خاصة، ثم تنقل العذارى الناتجة 
  . الأمخروج الحشرات الكاملة والتي تنقل إلى الأقفاص الخاصة بها لمتابعة تربية المجموع
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 Coccinella septempunctataمراحل تربية مفترس المن أبي العيد ذي السبع نقاط ) 1(الشكل 
  ).الذكر تعني ♂ و الأنثى تعني ♀ (.في الظروف المخبرية
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أما حساب عدد الأفراد التي تم افتراسها أو القضاء عليها بواسطة يرقات الطور الرابع              
 ةأو خمس( حسابها عن طريق عزل خمس يرقات في الطور الرابع  فتمأو الحشرات الكاملة

أو ووضعت كل يرقة من كل مكرر ) مفترسات كاملة لدى حساب مؤشر مقدرتها الافتراسية
في طبق بتري مستقل على ورقة ترشيح وخلال ثلاثة أيام غُذَّيت على عدد معلوم              مفترس  

 حورية حية من المن يومياً، 150طبق بـ من حشرات المن من خلال تزويد اليرقة ضمن ال
  .]10[، ]7[ومن ثم معرفة عدد الحشرات التي قُضي عليها خلال اليوم الواحد 

أما مؤشر التكاثر فقد عبر عنه عدد الأفراد الحية الكاملة الناتجة عن كل أنثى واحـدة                
برت في حين ع  . موضوعة في كل مكرر خلال مراحل البحث وعلى مدى الأجيال الثلاثة          

النسبة المئوية للبيض الذي يتطور إلى مفترسات كاملة عن قيمة مؤشـر اسـتمرارية أو               
  .100× الخصوبة /التكاثر% = استمرارية الحياة : وفق القانون) الحياتية(قابلية الحياة 

  
  ةـربـم التجـيتصم

ئي، الآباء والأمهات بشكل عـشوا    خلالها  اِختير  تألفت التجربة من ثلاثة أجيال متعاقبة       
وتضمن كل جيل خمسة مكررات إحصائية ممثلة بخمسة أقفاص خـشبية مـستقلة عـن               

 سم وجوانبه مغطاة بالبلاسـتيك الـشفاف مـع    35×30×50بعضها، أبعاد القفص الواحد   
 أصص مـن أصـص نباتـات الفـول     3وجود فتحات تهوية، حيث وضع في كل قفص        

  .المصابة بحشرات المن
لمفترس ضمن القفص الكبيـر الخـاص بالمرحلـة         بعد الحصول على المجموع الأم ل     

 إناث وقد أطلق كل ذكر وأنثى إلى القفـص  5 ذكور، و5الثالثة من تربية المفترس، عزِلَ     
هذه العملية التي تمثل الانتقـال مـن    ) P(الصغير لتشكيل الجيل المخبري الأول المؤسس       

  ] .24[السلالة الطبيعية إلى المخبرية 
من الأقفـاص الخمـسة،     ) الآباء والأمهات (ستُبعد الذكور والإناث    وعند خروج اليرقات اِ   

والتي تمثل كل منها مكرراً إحصائياً مستقلاً، وتركت اليرقات فقط لتتطور حتى بلوغها طـور               
وهـو الجيـل    ) Po(الحشرات الكاملة التي أخذت من الأقفاص واستخدمت لتشكيل جيل الآباء           

 إناث في كل قفـص بحيـث تكـون أخـوة     1كور و ذ1البحثي الأول، حيث وزعت الأزواج  
 داخـل    وتثبيتهـا  بهدف ترسيخ قيم المؤشرات   ) P(مأخوذة من القفص نفسه من الجيل السابق        

درِست وحدَدت قـيم أهـم المؤشـرات    ) Po(وخلال هذا الجيل ] 26[و] 25[السلالة المخبرية  
عنـد  لتهـام   الالأنثى الأم، و  لية  المورفوبيولوجية، وهي خصوبة الأنثى الأم، والمقدرة الافتراس      

  ].10[، ]8[، ]7[يرقات الطور الرابع، ومدة التطور، والحياتية، وطول الأنثى الأم 
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بعد خروج الحشرات الكاملة الأبناء في الأقفاص وزعت في الأقفاص الجديدة لتـشكيل     
   ]:25[، وقد تمت عملية الخلط وفق ما يأتي )F1جيل الأبناء(الجيل الخلطي الأول 
  ذكر من القفص الثاني × وضع فيه أنثى من القفص الأول : القفص الأول
  ذكر من القفص الأول × وضع فيه أنثى من القفص الثاني : القفص الثاني
  ذكر من القفص الرابع × وضع فيه أنثى من القفص الثالث : القفص الثالث
  لثالث ذكر من القفص ا× وضع فيه أنثى من القفص الرابع : القفص الرابع
  .ذكر من القفص الأم للمفترس× وضع فيه أنثى من القفص الخامس : القفص الخامس

  
في نهاية دراسة المؤشرات اِستُبعد الآباء والأمهات من الأقفاص قبل ظهور أبنائهم كي       

وعند خروج الأفراد الكاملة داخل الأقفاص، أخذت لتـشكل الجيـل        . لا يحدث خلط بينهما   
وفـي  ) F1(بالطريقة نفسها التي اتبعت في تشكيل الجيـل الـسابق           ) F2(الخلطي الثاني   

  بهـا  الآلية التي صممت  ) 2 (الشكلويوضح  . دراسة جميع المؤشرات السابقة على أفراده     
 Student، ونفذ التحليل الإحصائي للنتـائج باسـتخدام طريقـة      التجربة وشُكّلت الأجيـال  

 الفعلية، ومقارنتها بالجدولية Tاب قيمة لمقارنة قيم المؤشرات المدروسة مـن خـلال حس    
  %].5[على مستوى معنوية 
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M1: المجموع الأم لحشرة من الفول الاسود Aphis faba.   
M2: المجموع الأم للمفترس Coccinella septempunctata.  

 P:السلالة الطبيعية أو الجيل المخبري المؤسس للانتقال للسلالة المخبرية .  
Po:السلالة المخبرية ( جيل الآباء.(  

 F1: تشكيل الجيل الخلطي المخبري الأول( جيل الأبناء.(  
 F2: تشكيل الجيل الخلطي المخبري الثاني( جيل الأحفاد.(  
  

  . تصميم ومراحل تشكيل الأجيال المخبرية بالتزاوج الخلطي العشوائي) 2 (الشكل
  ).الذكر تعني ♂ و الأنثى تعني ♀(
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  ةمناقشـالالنتـائـج و
  :دراسة تغير كل مؤشر وحده خلال الأجيال الثلاثة المتعاقبة

   :Fecundity الخصوبة -1ً
قيمة هذه الصفة خلال الأجيال الثلاثة، فضلاً عـن الخـط البيـاني             ) 1(يبين الجدول   

  .تغير ديناميكية هذا المؤشرلالممثل ) 3(المرفق 
  .لأجيال الثلاثة خصوبة الأنثى موزعة حسب المكررات الخمسة ضمن ا) 1(الجدول 

   الانحراف القياسي±متوسط الخصوبة لكل جيل 
X ± SX  5  4  3  2  1  المكررات        

  الأجيال
a98.2 ± 20.8  60  143  37  125  126   جيل الآباءPo  
a93.6 ± 19.3  30  150  75  113  100   جيل الأبناءF1  
a105.6 ± 20.3  153  45  102  83  145   جيل الأحفادF2  

ـة الإحصائيـة بين متوسطات قيـم المؤشـر على مدى الأجيـال بنتيجة المقارن
 P > 0.05 أي 0.05 ت الجدولية على مستوى ثقة <الثلاثـة فإن قيمـة ت المحسوبة 

  .والفروق ظاهرية 
مقارنة الأجيال 
 Pالثلاثة إحصائياً 

0.05  
ثـة،  أن هناك توازناً في متوسط الخصوبة خلال الأجيال الثلا        ) 1(يتضح من الجدول    

إلا أنه انخفـض بـشكل      ) Po) 98.2 ± 20.8وقد كان متوسط الخصوبة في جيل الآباء        
نظراً لكون الأم ناتجة عـن زواج       ) 19.3 ± 93.6(ظاهري في الجيل الخلطي الأول إلى       

الأخوة في الجيل السابق، إلا أنها ارتفعت في الجيل الخلطي الثاني، وبشكل ظاهري إلـى               
 للمقارنة بـين    Tم ابنة لأبوين خلطيين، ولدى إجراء اختبار        وكانت الأ ) 20.3 ± 105.6(

ومن  % 5 الجدولية عند المستوى     T المحسوبة أصغر من     Tالأجيال الثلاثة وجد أن قيمة      
  .ثم ليست هناك اختلافات أو فروق معنوية بين الأجيال الثلاثة وإنما هذه لزيادة ظاهرية 
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 الممثل للمكررات عبر الأجيال الثلاثة، أن هنـاك توازنـاً           )3(الشكل  كما يتضح من    
وتقارباً في تأرجح منحنيات الخصوبة لدى كل جيل من الأجيال الثلاثة، وهـذا يعنـي أن                

ة بآلية ظهور هذه الـصفة الكميـة التـي     المفترس بقي محافظاً على بنيته الوراثية الخاص      
مما يفسح مجالاً لإجراء عمليات     ،  ]13[تعكس التغير العددي لقيمتها خلال الأجيال الثلاثة        

التحسين الوراثي لهذا المفترس عن طريق التزاوج بين أفراد تتصف بخـصوبة مرتفعـة              
]26[ ،]27[.  

   :Development Time التطور زمن – 2ً
قيمة هذه الصفة خلال الأجيال الثلاثة، فضلاً عـن الخـط البيـاني             ) 2(الجدول  يبين  

  .تغير هذا المؤشر لوالممثل ) 4(المرفق الشكل 
  .موزعة حسب المكررات الخمسة ضمن الأجيال الثلاثةفي اليوم مدة التطور ) 2(الجدول 

   الانحراف القياسي±متوسط الخصوبة لكل جيل 
X ± SX  5  4  3  2  1  المكررات    

  يالالأج
a27.4 ± 0.6  29.4  25.8  28.2  26.8  26.7   جيل الآباءPo  
a28.1 ± 1.1  30  26.7  30.1  24.4  29.3   جيل الأبناءF1  

a28.7 ± 1  31.2  25.4  29.1  30.2  27.6   جيل الأحفادF2  
بنتيجة المقارنـة الإحصائيـة بين متوسطات قيـم المؤشـر على مدى الأجيـال الثلاثـة فإن 

 وجميع الفروقات P > 0.05 أي 0.05 ت الجدولية على مستوى ثقة <بة قيمـة ت المحسو
  .ظاهرية 

مقارنة الأجيال 
  الثلاثة إحصائياً

P 0.05  
 التطور خلال الأجيـال     زمنعدم حدوث أي تغير معنوي في       ) 2(يتضح من الجدول    

ل ارتفعت في الجيل الخلطـي الأو     ) Po) = 27.4 ± 0.6الثلاثة، إذ كانت في جيل الآباء       
F1   1.1 ± 28.1( إلى (   وفي الجيل الخلطي الثانيF2    إلـى )زمـن أي أن  ) 1.0 ± 28.7 

  . التطور بقيت محافظة على قيمتها في الأجيال الثلاثة
إذ تشير المنحنيات البيانية الممثلـة      ) 4(الأمر الذي ظهر جلياً من خلال الخط البياني         
، والجيـل الخلطـي   F1لخلطـي الأول للأجيال الثلاثة إلى أن قيمة هذا المؤشر في الجيل ا   

 الـذي حـدثت فيـه       Po قد عانت من انكسارات حادة بالمقارنة مع جيل الآباء         F2الثاني  
انكسارات أقل حدة، الأمر الذي يعكس حقيقة وجود انزياحات وراثية مهمة بالنسبة لهـذا              

  ، كما ظهر ذلك عند مقارنة كل مكرر مع الآخر، أمـا المتوسـط الحـسابي                ]2 [المؤشر
 حيـث كانـت   Po فكان قريباً من جيل الآباء     F1  ،F2لجملة المكررات السابقة في الجيلين    

، وليست هناك أية فروقـات       %5 الجدولية عند المستوى     T المحسوبة أصغر من     Tقيمة  
  .معنوية بين الأجيال الثلاثة، وإنما هي فروقات ظاهرية
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راثية الخاصة بهذه الصفة وهذا     يستنتج من ذلك أن المفترس بقي محافظاً على بنيته الو         
التحسين الظاهري في قيمة الصفة يعكس إمكانية إجراء عمليـات الاصـطفاء التحـسيني         

  .]24[، )4شكل (الوراثي لزيادة قيمتها 
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   حسب الجيلCoccinella septempunctataللمفترس ) باليوم( التطور زمنتغير ) 4(شكل ال

   :Predation )الالتهام(لافتراس  ا– 3ً
موزعة حـسب المكـررات   ) يوم/ حورية(المقدرة الافتراسية ليرقات الطور الرابع   ) 3(الجدول  

  .الخمسة ضمن الأجيال الثلاثة
  متوسط افتراس اليرقات يومياً لكل جيل

        المكررات  X ± SX  5  4  3  2  1 الانحراف القياسي ±       
  الأجيال

a88.8 ± 2.87  93  83  97  89  82   جيل الآباءPo  
a90.2 ± 7.78  118  78  95  77  83   جيل الأبناءF1  
a94.8 ± 12.31  73  115  96  127  63   جيل الأحفادF2  

نتيجة مقارنـة قيـم المؤشـر على مدى الأجيـال الثلاثـة فإن قيمـة ت المحسوبة 
   . والفروق ظاهريةP > 0.05 أي 0.05 ت الجدولية على مستوى ثقة <

مقارنة الأجيال الثلاثة 
  إحصائياً
P 0.05  

  أن الزيادة التي طرأت على عدد أفراد المـن الملتهمـة مـن قبـل               ) 3(يبين الجدول   
  يرقات المفترس بعمرها الرابع هي زيادة ظاهرية، إذ ارتفع عدد الأفـراد الملتهمـة مـن      

، F1جيـل الأبنـاء    بالنسبة ل ) 7.78 ± 90.2( إلى   Poبالنسبة لجيل الآباء    ) 88.8±2.87(
   .F2بالنسبة لجيل الأحفاد ) 12.31 ± 94.8(ووصل إلى 
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 مع Po، فقد لوحظ تقارب قيم مكررات جيل الآباء     )5 (الشكلوهذا ما يتضح من خلال      
 لتبلغ ذروتهـا فـي      F1بعضها، في حين زادت حدة الانكسارات في الجيل الخلطي الأول         

لتأرجح سواء في الانخفاض أو الارتفـاع،   حيث نلاحظ حدة هذا اF2الجيل الخلطي الثاني   
 كما أنه بلغ أدنى F1 وPo مقارنة مع مكررات     127 وهي   2فبلغ قيمة عظمى في المكرر      
 بالمقارنة مع جميع المكررات في الأجيال الثلاثة، فضلاً         63قيمة في المكرر الأول وهي      

ليتهـا العاليـة   عن أن حدة الانزياحات الوراثية لهذه الصفة تعكس بـصورة واضـحة قاب        
، ]2[للاصطفاء الوراثي من خلال ظهور الانعزالات الإيجابية والسلبية بـشكل واضـح             

وإن بقيت جميع الفروق ظاهرية بين متوسط الصفة في الأجيـال الثلاثـة،             ،  ]21[،  ]15[
  . الجدولية T المحسوبة أصغر من قيمة Tوكانت قيمة 
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ــشكل ــرس   ت) 5 (ال ــع للمفت ــر الراب ــات العم ــية ليرق ــدرة الافتراس ــر المق ــر مؤش   غي

C. septempunctata.Lموزعة حسب المكررات الخمسة خلال الأجيال الثلاثة .  
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 موزعـة حـسب   C. septempunctata.Lالمقدرة الافتراسية لإنـاث المفتـرس   ) 4(الجدول 
  .المكررات الخمسة ضمن الأجيال الثلاثة 

تراسة لإناث المفترس متوسط المقدرة الاف
 الانحراف ±في كل جيل ) يوم/حورية(

  X ± SXالقياسي   
        المكررات  1  2  3  4  5

  الأجيال
a64.1 ± 2.11  69.3  62.2  58.4  62  68.8   جيل الآباءPo  
a65.2 ± 4.08  76.1  63.8  69  51.5  65.4   جيل الأبناءF1  
a67.3 ± 6.57  76.5  88.2  49.8  67.1  70.3  جيل الأحفاد F2  

نتيجة مقارنـة قيـم المؤشـر على مدى الأجيـال الثلاثـة فإن قيمـة ت المحسوبة 
  . والفروق ظاهرية P > 0.05 أي 0.05أصغر من ت الجدولية على مستوى ثقة 

مقارنة الأجيال 
  الثلاثة إحصائياً

 P 0.05  
لكاملـة  مقدار الزيادة في عدد الأفراد الملتهمة من قبـل الحـشرة ا           ) 4(يبين الجدول   

وارتفعت في الجيل الخلطـي الأول   ) 64.1 ± 2.11 (Poإذ كانت في جيل الآباء      ) الأنثى(
F1   4.08 ±65.2( إلى (     لتصل في جيل الأحفادF2   إلى )لكن هذه الزيادة  ) 6.57 ± 67.3

 الجدولية على الـرغم  T المحسوبة أصغر من قيمة Tتمثل زيادة ظاهرية حيث كانت قيمة       
سط قيم هذه الصفة على مدى الأجيال الثلاثة، ويظهر هذا واضـحاً            من الفروقات في متو   

 Poالخاص بدراسة المنحنيات البيانية بالنسبة لكل جيل، ففي جيـل الآبـاء           ) 6 (الشكلمن  
 F2 و F1كان التأرجح طفيفاً في حين زاد تأرجحه بين الانخفاض والارتفاع فـي الجيلـين             

، إلا أنه بقي محافظـاً علـى اسـتقراره    F2 فيعلى التتابع ليبلغ أعلى قيمة وأدنى قيمة له     
  .وثباته ضمن البنية الوراثية للنوع نظراً لعدم وجود أي فروقات معنوية 
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  حسب الجيل C. septempunctataتغير مؤشر المقدرة الافتراسية لإناث المفترس ) 6 (الشكل

  )إناث المفترس(كررات م
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 الأفراد الكاملة الحية الناتجة عـن أنثـى أم           يعبر هذا المؤشر عن عدد     : التكاثر – 4ً
  :يبين قيمة هذا المؤشر خلال مراحل البحث) 5(واحدة والجدول 

  
  .قيم مؤشر التكاثر موزعة حسب المكررات ضمن الأجيال الثلاثة) 5(الجدول 

متوسط قيم (متوسط عدد الأفراد الناتجة عن أنثى أم واحدة 
        المكررات  X ± SX  5  4  3  2  1ف القياسي  الانحرا±لكل جيل  ) مؤشر التكاثر

  الأجيال
a13± 3.1  7  18  5  14  21   جيل الآباءPo  

a 38 ± 10.9  5  67  24  51  43   جيل الأبناءF1  
a 40.4 ± 11.1  73  11  35  27  56   جيل الأحفادF2  

بنتيجة مقارنـة القيـم الوسطية للتكاثر خلال الأجيـال الثلاثة تبين أن قيمـة ت 
 وجميع الفروق P > 0.05 أي 0.05وبة أصغر من ت الجدولية على مستوى ثقة المحس

  .ظاهرية 

المقارنة الإحصائية 
لقيم التكاثر على 

مدى الأجيال الثلاثة 
P 0.05  
  

أن هناك زيادة في عدد الأفراد الكاملة الناتجة عن أنثى واحدة           ) 5(تضح من الجدول    ي
، وارتفعت فـي الجيـل      Poفرداً في جيل الآباء     ) 3.1±13(لدى الأجيال الثلاثة إذ كانت      

 إلـى   F2فرداً في حين وصلت في الجيل الخلطي الثاني       ) 10.9 ± 38(الخلطي الأول إلى    
فرداً ومع وجود هذا الفارق العددي الكبير في عدد الأفراد الناتجة عـن             ) 11.1 ± 40.4(

ن الفروق بينهمـا كانـت   ، إلا أF1 ،F2، والجيلين الخلطيينPoأنثى واحدة في جيل الآباء    
 الجدولية، مما يدل على اسـتقرار       T المحسوبة أصغر من قيمة      Tفروقاً ظاهرية، وقيمة    

هذا المؤشر وتوازنه ضمن البنية الوراثية للنوع، كما تبين أن هذا الـنمط مـن الإكثـار                 
والتربية لا يؤثر على البنية الوراثية للنوع، أو في العوامـل الوراثيـة المـسؤولة عـن                 

، إذ إن الخط البياني الممثل لجيـل        )7 (الشكلإظهارها ويتضح هذا جلياً من خلال دراسة        
نزياحات بين القيم العددية للمكررات     ع في مستوى منخفض مع وجود أقل الا       ، يق Poالآباء  

في حين زادت حدة الانكسارات والانزياحات، وارتفعت قيم المؤشر في جميع مكـررات             
 عاكسين بذلك   F2سارا بشكل متوازٍ مع أفضلية عددية نسبية للجيل        اللذين   F1  ،F2الجيلين  

تحسن الشروط المخبرية البيئية من جهة، وقدرة السلالة المخبرية على التـأقلم والتكيـف              
  .والاستمرار من جهة أخرى
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  تغير مؤشر التكاثر في كل جيل من الأجيال الثلاثة) 7(شكل ال

  
  بد من الإشارة إلى أن زيادة حدة التباين في قيمـة المؤشـر ضـمن مكـررات                 ولا  
 هما اللذان حالا دون ظهور فروقات معنوية، وهما اللذان أكدا ثبات هـذا   F1  ،F2الجيلين  

  .المؤشر، واستقراره، وتوازنه ضمن البنية الوراثية الخاصة بالمفترس 
ئوية للبيض الذي يتطور إلى حشرات       يعبر هذا المؤشر عن النسبة الم      :الحياتية – 5ً

كاملة ، فهو يرتبط بشكل وثيق مع مؤشري التكاثر والخصوبة ويعد المؤشـر المعـاكس               
  ]27 [:ويحسب بالمعادلة الآتية. لنسبة الموت

  التكاثــــر
  % =استمرارية الحياة 

  الخصوبة
    ×100   

                 
  .ل مراحل البحث بأجياله الخلطية المختلفة قيمة هذا المؤشر خلا) 6(ويبين الجدول 
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  . ضمن الأجيال الثلاثةةقيم مؤشر الحياتية موزعة حسب المكررات الخمس) 6(الجدول 

  متوسط قيمة مؤشر الحياتية لكل جيل(%) 
        المكررات  X ± SX  5  4  3  2  1 الانحراف القياسي  ±

  الأجيال
a12± 1.5  12  12.5  7.4  11.2  16.7   الآباء جيلPo  

a32.8 ± 6.9  16  44  16  45  43   جيل الأبناءF1  
a35 ±  3.8  47  24  34  32  38   جيل الأحفادF2  

 ، في 0.001نتيجة المقارنـة الإحصائية لم تظهر فروقات معنوية على مستوى 
 من ت الجدولية <قيم هذا المؤشر خلال الأجيـال الثلاثة وكانت ت المحسوبة 

  . والفروق ظاهرية P > 0.001 أن على المستوى السابق أي

المقارنة الإحصائية لقيم 
الحياتية على مستوى 

  P 0.001ثقة  
  

، وارتفعت فـي الجيـل   %)P0) 12بلغت القيمة الوسطى لهذا المؤشر في جيل الآباء         
في نهاية الجيل الخلطي الثـاني، وقـد        %) 35(لتصل إلى   %) 32.8(الخلطي الأول إلى    

 من جهة وكلٍ من جيلي      P0بين جيل الآباء     % 5ة عند مستوى    ظهرت الفروقات المعنوي  
F1 و F2    من جهة ثانية، وتفسير ظهور الفروقات في قيمة هذا المؤشر الذي يـرتبط مـع 

التكاثر والخصوبة التي لم يلاحظ فيهما فروقات معنوية عند المستوى السابق يكمـن فـي          
ت هذه الفروقات بين المكررات مـع       كونه نسبة مئوية لقيم أقل من المئة، ومن ثم فقد زاد          

لـم   % 5بقاء قيمة التباين ثابتة بين القيم السابقة، فهذه الفروق المعنوية عنـد المـستوى             
تظهر نتيجة تغير في البنية الوراثية أو الظروف البيئية، والبرهان على ذلـك هـو عـدم             

لفروقـات  حيث كانـت ا ) P 0.001 % (0.1وجود فروق معنوية في قيمته عند المستوى 
  . الجدولية T المحسوبة أصغر من Tظاهرية عند هذا المستوى وكانت قيمة

أن قيمة مؤشر الحياتية ضمن المكررات الخمـسة خـلال الأجيـال     ) 8 (الشكلويبين  
الثلاثة يشابه الخط البياني لمؤشر التكاثر، مع فارق بسيط وهو الانزياح العددي للجيلـين              

F1 و F2     اء الخط البياني محافظاً على وتيرتـه علـى محـور            على محور العينات مع بق
، Poالسينات؛ الأمر الذي يسمح بتفسير الفوارق العددية بين قيمة المؤشر في جيل الآبـاء             

 كما في مؤشر التكاثر، إذ يذهب بعضهم لتعريف الحياتيـة أو     F2 و F1وقيمته في الجيلين    
  ).النسبة المئوية للتكاثر(استمرارية الحياة بأنها 
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  ):ملم( طول جسم الأنثى -6ً

تؤدي الصفات المورفولوجية دوراً مهماً في عمليات التربيـة والإكثـار والتحـسين              
ولاسيما إذا ارتبطت الصفات المورفولوجية إيجابياً      ] 8) [الاصطفاء الاصطناعي (الوراثي  

اختيارها، وتميز الحشرات الكبيرة عن     مع بعض الصفات البيولوجية المهمة وذلك لسهولة        
، ولتحقيق هذا الغرض أُخذت الأنثـى       ]20[الصغيرة عند تشكيل الآباء في بداية كل جيل         

بشكل عشوائي من كل مكرر عند ظهور حشراته الكاملة، وبعد قياس طول جسمها أطلقت           
) 2(مخطط كما هو موضح في ال   . تاليإلى القفص الآخر المخصص لها لتكون أماً للجيل ال        
يوضـح أطـوال    ) 7(والجدول الآتي    .الخاص بتصميم التجربة وتشكيل الأجيال المخبرية     

من المكررات الخمسة الخاصـة      الإناث التي اختيرت عشوائياً بوصفها أمهات لكل مكرر       
  .بكل جيل من الأجيال الثلاثة المتعاقبة

  

  تغير مؤشر الحياتية لدى كل جيل من الأجيال الثلاثة) 8(الشكل 
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   الأجيال الثلاثةطول الأنثى الأم موزعة حسب المكررات الخمسة ضمن) 7(الجدول 
  ) ملم(متوسط طول الأمهات في كل جيل 

            المكررات  X ± SX  5  4  3  2  1الانحراف القياسي  ±              
  ال  الأجيـ

a9.02 ± 0.1  8.9  9.3  8.7  9  9.2   جيل الآباءPo 
a9.3 ± 0.33  8.6  10.2  8.9  9.9  9.1   جيل الأبناءF1  
a9.4 ± 0.39  10.5  8.4  9.6  8.7  9.9   جيل الأحفادF2  

نتيجة المقارنـة الإحصائية لمتوسط طول الأنثى بين الأجيال الثلاثة وكانت قيمة 
 ، P > 0.05أي أن  % 5 من ت الجدولية على مستوى ثقة <ت المحسوبة 

  .وكانت الفروق ظاهرية 

المقارنة الإحصائية لطول 
الأنثى خلال الأجيال الثلاثة 

5  %P 0.05 

استقراراً وتوازناً على مدى الأجيال الثلاثـة، إذ        ) 7(ؤشر حسب الجدول    سجل هذا الم  
 ±9.3(وفي الجيـل الخلطـي الأول       ) Po) 9.02 ± 0.1بلغ طول الأنثى في جيل الآباء       

هذا الارتفاع أو التحسن في قيمة المؤشر       ) 0.39±9.4(وفي الجيل الخلطي الثاني     ) 0.33
   %.5 الجدولية على مستوى ثقة T أصغر من  المحسوبةTكان ظاهرياً، كما كانت قيمة 
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 Poبـاء   فإن مجال تأرجح قيم هذه الصفة في مكررات جيل الآ         ) 9(كما يتضح من الشكل     

 F1يطة في حين شهدت مكررات الجيلـين        كان قليلاً، وكذلك الاختلافات العددية كانت بس      
ر حدة في قيم هذه الـصفة، ليبلـغ   رجح وانكسارات أكثعلى التوالي مجالاً أكبر للتأ F2و

  تغير طول الأنثى بالنسبة لكل جيل من الأجيال الثلاثة) 9(الشكل 
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لى قيمة له أيـضاً فـي   وأع) 4(ة له في الجيل الخلطي الثاني في المكرر المؤشر أدنى قيم  
مما يدل على قابلية هذا المؤشر للتحسين الـوراثي مـن           ) 5( في المكرر    F2الجيل نفسه   

دم ظهور ة الوراثية للنوع لعاستقراره وتوازنه ضمن البني جهة، ومن جهة أخرى يدل على       
  .قيمتهأي فروقات معنوية أو انعزالات حادة في 

  ةــالمناقش
إن طريقة التزاوج الخلطي المتبعة خلال البحث قد أثبتت فعاليتها بما يتفق مع نتـائج               
مثيلاتها المطبقة في احتواء مجاميع المفترسـات وتربيتهـا وإكثارهـا ضـمن المراكـز       

، هذه الطريقة التي لا تختلف عن قوانين الوراثة والتحـسين           ]10[،  ]5[المتخصصة بذلك   
، ]2[الوراثي المتبعة في تربية الحيوانات الأهلية كالأبقار والأغنام والأرانـب والـدواجن           

، بهدف تجنب الآثار السلبية الناجمة عن تربية الأقارب كزواج الأخوة والأخوات أو             ]30[
ات الأخوة أو الأحفاد من الأجداد، هذه الزيجات التـي          الآباء من الأبناء أو الأمهات من بن      

وإنقاص القيم العدديـة لأهـم    % 50تؤدي بعد عدة أجيال إلى ارتفاع معامل القرابة فوق      
القدرة الافتراسـية،   والصفات الاقتصادية الظاهرية المتعددة الجينات الوراثية كالخصوبة،        

، كما أثبت البحث امتلاك الـسلالات   ]2[ة  معدل استمرارية الحيا  والتكاثر،  ومدة التطور،   و
المحلية المدروسة للمفترس قاعدة وراثية صالحة لإجراء عمليات التحسين الـوراثي بمـا             

، الذين أشاروا إلى ضرورة ارتفـاع وتحـسين   ]26[، ]5[، ]2[يتفق مع معطيات الباحثين    
النظر عن معنوية   القيم العددية للمؤشرات المدروسة خلال عمليات التزاوج الخلطي بغض          

هذا الارتفاع، فالارتفاع الظاهري في قيم مؤشرات المفترس خلال هذا البحث قد اتفق مع              
 الآخر منهم من تحقيق ارتفاع   بعضهم، في حين تمكن     ]26[،  ]25[يات أغلب الباحثين    معط

خلال إجراء ستة أجيال مـن عمليـات التـزاوج          ] 27[معنوي في قيم بعض المؤشرات      
 تـأثير هـذه الطريقـة فـي         وفضلاً عن  Drosophilaقة على ذبابة الخل     الخلطي المطب 

قد أدت إلى تغير البنية الوراثيـة للنـوع مـن        فالمحافظة على الكفاءة الحيوية للمفترسات      
خلال استجابة هذه السلالة للتزاوج الخلطي من خلال التباين الذي طرأ على القيم العدديـة       

ل والتراجع مقابل ظهور تفوق وسيادة في الحالات        حيث ظهرت العديد من حالات الانعزا     
  ].24[، ]21 [البحوثالأخرى بما يتفق ونتائج 

 البحـوث تبين بمقارنة القيم العددية المستحصل عليها خلال هذا البحـث مـع نتـائج          
  المشابهة انخفاض في قيمة مؤشر الخصوبة، والمقدرة الافتراسية، ونـسبة الحيـاة، فـي              

، وهذا يعود لانخفاض الكفاءة ]11[، ]10[، ]9[التطور، وطول الأنثى حين تماثلت قيم مدة    
الحيوية للسلالة المحلية، الأمر الذي يستدعي بالضرورة إجراء عمليات التحسين الـوراثي         

إلا أن النقطـة    ] 26[،  ]22[ق التزاوج الخلطي في احتوائها وتكاثرهـا        ائعليها واتباع طر  
 ـ      الأهم التي تم التوصل إليها خلال         ه مـع  هذا البحث هي تماثل التحليل الاحصائي وتطابق
 خلال ثلاثة أجيال من التزاوج الخلطي لدى المقارنة         هاآلية ظهور هذه المؤشرات وتحسين    

مع مثيلاتها من الأبحاث إذ جاءت استجابة السلالة المحلية لطريقة التزاوج الخلطـي بمـا     
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، ]6[،  ]2[مليات التحسين الوراثي    خضاعها لع إيتفق مع إمكانية تحسن هذه المؤشرات عند        
  .مع المحافظة على قيمها المرتفعة عند إكثارها وتربيتها بطريقة التزاوج الخلطي 

  الخـاتمـة
 ي قيم المؤشرات البيولوجية والمورفولوجية للمفترس أبي العيد ذ      أُجزت -1

سـود  المغذى بحشرات مـن الفـول الأ   Coccinella septempunctataالسبع نقاط 
Aphis fabae للت وفيه الآتي، في الجدول العامحـصائياً وفـق طريقـة    إ النتائج ح

وبالطبع كانت النتائج متماثلة مـع طريقـة        ) LSDحسب أقل فرق معنوي     (دونكان  
 :ستودنت 

 السبع نقاط يقيم بعض المؤشرات البيولوجية والمورفولوجية للمفترس أبي العيد ذ) 8(جدول ال
Coccinella septempunctata المغذى بحشرات من الفول الأسود Aphis fabae.  

  طول الجسم
 ±المتوسط 

  الخطأ القياسي

  الخصوبة
 ±المتوسط 

  الخطأ القياسي

المقدرة الافتراسية 
ليرقات الطور الرابع 

المتوسط  )يوم/حورية(
   الخطأ القياسي±

المقدرة 
 الافتراسية للإناث

 الخطأ ±المتوسط 
  القياسي

  زمن التطور 
 ±المتوسط 

  الخطأ القياسي

  خصوبة الأنثى 
 ±المتوسط 

  الخطأ القياسي

  المؤشر      
  
  الأجيال

9.02 ±0.11  13.0± 3.08  64.14 ± 2.1  88.5 ± 2.87  27.38 ± 
 Poجيل الآباء   98.2 ± 20.86  0.63

  F1جيل الأبناء   93.6 ± 19.99  1.11 ± 28.1  7.651 ± 90.2  4.02 ± 65.16  38.0±10.8  0.3 ± 9.39
9.42 ± 

0.39  40.4±10.91  70.38 ± 6.28  94.8 ± 12.11  28.7 ± 1.02  19.99 ± 
  F2جيل الأحفاد   105.6

  LSD% 5قيمة   62.5  2.91  25.99  31.79  27.82 0.896
  LSD% 1قيمة   87.62  4.079  36.435  19.33  38.99 1.255

اعي  الجدول السابق الأساس الذي يمكن الانطلاق منه لتشكيل خطوط انتخـاب اصـطن    يعد
 بعد ذلك نتائج عملية التحسين الوراثي مع غيرها فـي جيـل             تُقارنحسين وراثي، على أن     تو

  . جيل الآباء لخطوط التحسين الوراثي للصفات المختارةبمنزلةالأحفاد الذي سيكون 
 مـن المفترسـات   C. Septempunctatتعد السلالات المحلية للحشرة  -2

رة وكفاءة عالية فـي افتـراس حـشرات المـن     الكبيرة الحجم التي تتميز بفعالية كبي    
  .دية في الحقول وفي الزراعات المحميةدوإنقاص كثافتها الع

 بـصورة مـستقرة   Coccinclla Septempunctatيتكاثر المفتـرس   -3
ومتوازنة ودون أي تغيرات جوهرية في قيم أهم مؤشراته البيولوجية شريطة أن تتم             

ن وبطريقة التزاوج الخلطي العشوائي بـين       عملية التربية والإكثار بإشراف المختصي    
  .الذكور والإناث جميعاً في المجاميع المختلفة

 ببنيـة وراثيـة   C. Septempunctatتتميز السلالات المحلية للمفترس  -4
 أدت عملية التربية والإكثار بطريقـة التـزاوج الخلطـي إلـى             إذمستقرة ومتوازنة   

بيولوجية المتعـددة  المورفو لأهم صفاته محافظة المفترس على القيم العددية الظاهرية     
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التكـاثر،  والمقدرة الافتراسـية،    والخصوبة،  وطول الجسم،   : مثل. الجينات الوراثية 
 . قابلية الحياةوزمن التطور، و
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