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  تقييم أداء أصناف من القمح لتحمل إجهاد نقص الماء

  في ظروف مدينة دمشق
  

  )1(حسين المحاسنة
  

  الملخص
  

 بجامعة دمـشق، خـلال الموسـم الزراعـي      في كلية الزراعةنُفذ هذا البحث في مزرعة أبي جرش      
لماء فـي  ، بهدف تقييم أداء ثمانية أصناف من القمح القاسي والطري لتحمل إجهاد نقص ا      2010-2011

ظروف مدينة دمشق، وضعت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملـة المنـشقة فـي ثلاثـة                 
أشارت نتائج التحليل الإحصائي للتجربة إلى وجود تباين وراثي واضح في اسـتجابة أصـناف                .مكررات

ليل المساحة الورقية لُوحظ أن متوسط د. زهارالقمح المدروسة لإجهاد نقص الماء المطبق خلال مرحلة الإ
، في حين كان متوسط معدل نمو المحصول الأعلى معنويـاً   )1.64 (1كان الأعلى معنوياً لدى الصنف شام     

وذلـك  %) 63.22( أعلى محتوى للماء النـسبي    4وسجل الصنف شام  ). يوم/غ0.14 (3لدى الصنف شام  
وأعلى متوسـط  ) 6.44(بل  أعلى متوسط لعدد السنا1سجل الصنف شام.  ظروف إجهاد نقص الماء  ضمن

 أعلـى متوسـط فـي وزن    1، في حين سجل الصنف دوما)نبات/ حبة96.00(في عدد الحبوب في النبات   
نت نتائج التحليل الإحصائي أن الـصنف  بي. إجهاد نقص الماء  ظروف   ضمنوذلك  )  غ 37.93(الألف حبة   

ه ودون فروق معنوية الـصنف    تلا ،)2-م.  غ 260.07 ( في وحدة المساحة    قد حقق أعلى غلة حبية     1شام
) 2-م.  غ 204.02( في حين سجل الصنف حوراني أدنى قيمة من الغلة الحبية            ،)2-م.  غ 254.50 (1دوما

  . ظروف إجهاد نقص الماءضمنوذلك 
  

  .، إجهاد نقص الماء، الغلة الحبيةأصناف القمح: الكلمات المفتاحية
  
  

  
 .قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دمشق  )1(
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Evaluation of  the Performance Of Some Wheat 
Genotypes For Drought Tolerance Under 

Damascus City Conditions 
 

H. Almahasneh )1(  
 

ABSTRACT 
This research was carried out in Abu-Jarash farm at the faculty of 

agriculture, Damascus University during the growing season 2010-2011, to 
study the performance of eight genotypes of wheat crop to water deficit stress 
under the conditions of Damascus city. The experiment was designed using split 
randomized complete block design with three replications. 

The statistical analysis results of the experiment clearly indicated to the 
existence of genetic variability in the response of studied wheat genotypes to 
water deficit stress during flowering stage. It was observed that the leaf area 
index was the highest in the variety Cham1 (1.64), whereas, the crop growth 
rate was the highest in the variety Cham 3 (0.14 g/day), and the variety Cham 4 
recorded the highest relative water content (63.22%) under water deficit stress 
conditions. The variety Cham 1 recorded the highest number of spikes per 
plant (6.44) and highest number of grain per plant (96.00 grain/plant), whereas, 
the variety Douma 1 recorded the highest thousand grain weight (37.93 g) 
under water deficit stress conditions. The statistical analysis results showed 
that the variety Cham 1 achieved the highest grain yield per  unit area (260.07 
g/m2), followed by the variety Douma 1 (254.50 g/m2), whereas, the variety 
Hourani recorded the lowest grain yield per unit area (204.02 g/m2) under 
water deficit stress conditions. 
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  المقدمة
يحتل محصول القمح مكانةً مرموقةً ضمن قائمة المحاصـيل الغذائيـة فـي العـالم،               

 في البيئـات المعتدلـة      خاصةويتصدر لائحة المحاصيل من حيث المساحة المزروعة، و       
سان  يكون الرغيف اليومي للإن    إذلأهميته الغذائية،   ، و قدرته العالية على التكيف   ى  لإنظراً  

وتستخدم حبوب القمح في الصناعات الغذائية مثـل الخبـز          . في الدول المتقدمة والمتخلفة   
 ـ . والمعجنات والمعكرونة والبرغل    اًويمكن استخدام القش الناتج عن محصول القمـح علف

تبلـغ المـساحة    ومن القمح في نصف الكرة الـشمالي،        % 90نتج أكثر من    ي .للحيوانات
 ـ 2.76 مليون هكتاراً، بإنتاجية تـصل إلـى         213 المزروعة سنوياً  قرابة    هكتـار  / اً طن

)FAO, 2010 .(      يحتل القطر العربي السوري المرتبـة الثالثـة عربيـاً بعـد الـسودان
 مليون هكتار، بإنتاجية مقـدارها      1.79والمغرب من حيث المساحة المزروعة التي بلغت        

نت الإحـصائيات  وبي). 2010المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،    (هكتار  /كغ 2844
 تراجع المساحة المزروعة بهذا المحصول رغم الزيادة الملحوظة في الإنتاج والإنتاجيـة،           

ويعزى تراجع المساحة المزروعة بمحصول القمح في الزراعات المروية في العالم إلـى             
تملح الأتربة وخروج جزء كبير منها من نطاق الاستثمار الزراعي، فـي حـين يعـزى                

في الزراعات المطرية رغم ازدياد المـساحة المزروعـة         وترديها  جع غلة المحصول    ترا
من إجمالي المساحة الكلية المزروعة، إلى تدني معـدلات  % 55مطرياً، التي تشكل قرابة   

احتياجـات  والهطول المطري، وعدم انتظام توزع الأمطار خلال موسم النمو بما يتناسب            
 قـصيرة أو  مـدد دي إلى تعرض نباتات المحصول إلـى     نباتات المحصول المائية، ما يؤ    

تكـرار الجفـاف    ى  لإونظراً  .  الذي يؤثر سلباً في نمو النبات وتطوره       ،طويلة من الجفاف  
وانحباس الأمطار خلال السنوات الثلاث الأخيرة، والارتفـاع المـضطرد فـي تركيـز              

ع فـي درجـات     وما يتبع ذلك من ارتفـا     ،  (CO2) غاز الفحم    خاصةالملوثات الجوية، و  
، كان لابد مـن     Evapo-transpirationنتح  -الحرارة، وزيادة معدلات فقد الماء بالتبخر     

العمل على تحسين تحمل محصول القمح لظروف الإجهاد المائي، للمحافظة علـى ثبـات             
غلة المحصول الحبية؛ هذا وقد اُقترحت العديد من السبل للتغلب علـى مـشكلة الإجهـاد         

لية انتخاب الطرز الوراثية المتحملة للجفاف، من أكثر الوسـائل فعاليـةً            المائي، وتُعد عم  
  واقتصاديةً للمحافظة على ثبات الغلـة الحبيـة فـي المنـاطق الجافـة وشـبه الجافـة                 

Ashraf et al., 1992) .(   ويساعد فهم الآليات التي تمكن نباتات محصول القمـح مـن
 الجفاف  مددو والتطور، والإنتاجية خلال     مع ظروف الجفاف، والمحافظة على النم     التكيف  

في تحقيق تقدم وراثي ملموس وسريع في برامج التربية والتحسين الوراثي لتحمل الجفاف             
عد الماء من العوامل المهمة المحددة لمعدلات نمو نباتات المحاصيل          ي .في محصول القمح  

 في استقلاب النباتـات علـى       لدور البالغ الأهمية للماء   إلى ا ونظراً  . المزروعة وإنتاجيتها 
     أي انخفاض في كمية المياه المتاحة سيؤثر سلباً  الصعيد الخلوي ومستوى النبات ككل، فإن  
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يسبب الإجهاد المائي العديـد مـن       . في نمو النبات، والعديد من العمليات الحيوية المهمة       
ن من مقدرة   التحويرات على مستوى تركيب النبات أو عمليات النبات المختلفة بشكل يحس          

وتتمثل هذه التكيفات بزيـادة حـساسية   . النباتات على تحمل الظروف البيئية غير المناسبة  
نتح والمحافظـة علـى جهـد الامـتلاء      - المسامات للانغلاق للحد من فقد الماء بالتبخر      

Turgor potential      داخل الخلايا النباتيـة، وزيـادة القـدرة علـى التعـديل الحلـولي   
Osmotic adjustment ،تـشكيل الترسـبات   وتقليص حجم المسطح الورقي الأخضر، و

عد أيضاً زيادة نسبة المجموعة الجذريـة إلـى         الشمعية على سطوح الأوراق والسوق، وتُ     
 من أهم الصفات التكيفية المرتبطة بتحمل الإجهاد المائي، Root to shoot ratioالهوائية 

في الوصول إلى طبقات التربة العميقـة       يساعد تشكيل مجموع جذري متعمق ومتشعب        إذْ
 . نـتح -ا يسمح بامتصاص كمية من الماء كافية لتعويض الماء المفقود بالتبخر          ممالرطبة،  

 تجربة في الأصص الزراعية ضمن البيت الزجاجي لدراسة تأثير الإجهـاد المـائي              وفي
 المرتبطـة   خلال مرحلة الإشطاء واستطالة الساق والتسنبل ومرحلة النضج في الـصفات          

بالغلة الحبية، وذلك باستخدام أربعة طرز وراثية من القمح القاسي، سبب الإجهاد المـائي              
ولدى طرز القمـح القاسـي   جميعها، تراجعاً معنوياً في المؤشرات المرتبطة بالغلة الحبية        

وحدث أكبر انخفاض في صفات الغلة الحبية عندما تعرضت النباتـات      .  جميعها المدروسة
 موسم النمو، واستطاعت الطرز الوراثية التي أعطـت غلـة حبيـة    طوال المائي   للإجهاد

عالية نسبياً أن تحافظ على مستويات عالية من مكونات الغلة الحبية العددية، وخاصة عدد              
ا يشير إلى أهمية مثل هذه      مالحبوب في وحدة المساحة من الأرض، ووزن الألف حبة، م         

   ظـروف الزراعـة البعليـة      ضـمن قاسـي الحبيـة     الصفات في تحسين غلة القمـح ال      
(Ismail, 1999).    علماء الفيسيولوجيا وتربية النبات ضرورة إيجاد الطـرز النباتيـة أكد

التي تتمتع بصفات مورفولوجية تساعد النبات على تحمل الجفاف ومقاومته سواء كانـت             
 ،)Bazzaz et al., 2002(هذه الصفات خاصة بالمجموع الخضري أو المجموع الجذري 

 ؛ جـداً  مهمـاً ويعد البحث عن الأنماط الوراثية المتميزة بفعالية تمثيل ضوئي عالية، أمراً            
وذلك من أجل استخدامها كمصادر وراثية من أجل التحسين الوراثي لإنتاجية المجتمعـات        

خلال يسبب الإجهاد المائي الشديد     . الإنتاجالنباتية المحلية، والحصول على أصناف عالية       
  ومـن ثـم عـدد الحبـوب ووزنهـا      مرحلة الإزهـار تراجعـاً فـي عـدد الـسنابل      

)Aspinall, 1984( ،أشارت دراساتوقد  Nachit) 1992 (   التي أجريت فـي ظـروف
الجفاف في حوض البحر الأبيض المتوسط أن عدد السنابل هو أهم مؤشر للغلـة الحبيـة                

  .ين عدد السنابل والغلة الحبية وقد وجدت علاقة ارتباط موجبة ب،للقمح القاسي
يتمثل الهدف من هذا البحث في تقييم أداء أصناف من القمح لتحمل إجهاد نقص المـاء   

  .في ظروف مدينة دمشق في القطر العربي السوري
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 البحث وطرائقه مواد
) 3، شام 1، شام 1حوراني، دوما ( استجابة بعض أصناف القمح السورية المعتمدة        قُيمت

طرية، لتحمل إجهـاد نقـص       كأقماحٍ) 10، شام 4، شام 8، بحوث 6بحوث(ية،  كأقماحٍ قاس 
الماء على مستوى النبات الكامل في الحقل، وقد تم الحصول على البذار من الهيئة العامة               

 ـ هذه الأصناف بهدف تق    زرعتْ. للبحوث العلمية الزراعية   يم بعـض صـفاتها حقليـاً،       ي
 التجربة في حقـول     نُفّذتْ.  لتحمل الإجهاد المائي   وانتخاب الأفضل منها بناء على صفاتها     

 م 743 المحاصيل الحقلية في كلية الزراعة بجامعة دمشق التي تقع علـى ارتفـاع      بحوث
 درجـة   36.31شمالاً وخـط طـول       درجة   33.53عن سطح البحر، وعلى خط عرض       

والجـدول التـالي يظهـر كميـة        . 2011-2010 وذلك خلال الموسم الزراعـي       ؛شرقاً
  .لهطولات المطرية خلال مراحل التجربةا

  .كمية الهطولات المطرية خلال مراحل التجربة) 1(الجدول 
 المجموع حزيران أيار نيسان آذار شباط 2كانون 1كانون البيان

 224.3 0.0 0.9 5.4 16.8 69.2 27.3 104.7 )مم(الهطول المطري 

الأصناف ووزعت   ، قطعة تجريبية  48 للزراعة إلى    اً جيد تحضيراًقُسم الحقل المحضر    
 مكررات لكـل صـنف فـي        ةعشوائياً على القطع بواقع ثلاث    ) ثمانية أصناف (المدروسة  

 الزراعـة بتـاريخ     جرت. الزراعة المطرية وثلاثة مكررات لكل صنف للشاهد المروي       
 للـسطر، ) م2(، حيث زرعت ثمانية سطور في كل قطعة تجريبية بطـول            1/12/2010

سم بين النبات والآخر ضمن السطر      ) 5(بين السطر والآخر، وبحدود     ) سم 20(وبفاصل  
 م بين القطع التجريبية 20 وتركت مسافة  ) م 1.6×2( وكانت أبعاد القطعة التجريبية      نفسه،

اعتمدتْ القطـع التجريبيـة فـي       .  المياه إلى القطع المجهدة    المجهدة والمروية لمنع رشح   
 في حين رويت القطع التجريبيـة       ،طولات المطرية فقط  معاملة الزراعة المطرية على اله    

في معاملة الشاهد المروي بكمياتٍ كافية من الماء حسب احتياجات المحـصول المائيـة،              
حسب توصيات وزارة الزراعـة      جميعها ب  لقطع التجريبية إلى ا وأضيفت الأسمدة المعدنية    

تات خلال مرحلة الإزهـار      الصفات التالية على خمسة نبا     درست. للقمح المروي والبعلي  
محتـوى  و،  دليل المساحة الورقيـة   و ارتفاع النبات، : في الأسبوع الثاني من شهر نيسان     

 كما درست الصفات الإنتاجية التالية خلال مرحلـة         .معدل نمو المحصول  ، و يالماء النسب 
متوسط و متوسط عدد الحبوب في النبات،     :الحصاد في الأسبوع الأخير من شهر حزيران      

متوسط وزن الألـف حبـة،      ومتوسط عدد السنابل في النبات،      و،  ن الحبوب في النبات   وز
   التجربة وفـق تـصميم القطاعـات العـشوائية الكاملـة المنـشقة              نُفّذت .والغلة الحبية 

)Split-RCBD(   تحليـل البيانـات إحـصائياً باسـتخدام برنـامج التحليـل             أُجري وقد 
 ـ     M-STATCالإحصائي ومعامـل الاخـتلاف     )L.S.D(وي  لحساب قيم أقل فرق معن

)CV% (بين المتغيرات المدروسة.  
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  النتائج والمناقشة
لأصناف القمـح    تأثير الإجهاد المائي في بعض الصفات المورفوفيسيولوجية       -أولاً

  :المدروسة
  : ارتفاع النبات خلال مرحلة الإزهار-1

لنبـات بـين    وجود فروقات معنوية في صفة متوسط ارتفاع ا       ) 2(يلاحظ من الجدول    
 كان متوسط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً لدى نباتات القمح فـي            إذْالمعاملات المدروسة،   
النباتات التي عرضت للإجهاد المائي خـلال       بمقارنة  ) سم76.15(معاملة الشاهد المروي    

 الإجهاد المائي خلال تلك المرحلة من حياة النبـات          ببوس).  سم 54.15(مرحلة الإزهار   
نـت  بيولشاهد المـروي،  بامقارنة  %) 28.61(انخفاضاً في متوسط ارتفاع النبات مقداره       

نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروقات معنوية في صفة متوسط ارتفاع النبات بـين              
 10أصناف القمح المدروسة، وكان متوسط ارتفاع النبات الأعلى لدى نباتات الصنف شـام  

 3توسط ارتفاع النبات الأدنى لدى نباتـات الـصنف شـام          ، في حين كان م    ) سم 71.00(
نت نتائج التحليل الإحصائي عدم وجود فروقات معنوية في التفاعل بين           وبي).  سم 60.17(

 57.50( أعلى ارتفاع نبـات      10 سجل الصنف شام   وقد. المعاملات والأصناف المدروسة  
دنـى ارتفـاع نبـات       أ 1 ظروف الإجهاد المائي، في حين سجل الصنف دوما        ضمن) سم
  .الظروف نفسها ضمن)  سم50.17(

  .تأثير الإجهاد المائي في ارتفاع النبات في أصناف القمح المدروسة) 2(الجدول 
 )سم(ارتفاع النبات 
 الصنف المعاملة

 مطري مروي
نسبة الانخفاض  المتوسط

(%) 

 19.03 61.83 55.33 68.33 1شام
 23.90 60.17 52.00 68.33 3شام
 36.76 64.75 50.17 79.33 1دوما

 25.56 66.00 56.33 75.67 حوراني
 32.10 64.08 51.83 76.33 4شام
 31.95 71.00 57.50 84.50 10شام

 27.63 68.09 57.17 79.00 6بحوث
 31.98 65.25 52.83 77.67 8بحوث

 28.61 65.15 54.15 76.15 المتوسط
 التفاعل صنافالأ المعاملات نتائج التحليل الإحصائي

L.S.D (at 5%) 3.90* 8.72NS 12.33NS 
C.V. (%) 11.78 

  غير معنوي: NS%   5معنوي عند * 
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ويمكن أن يعزى تفوق تلك الأصناف في صفة طول النبات ضمن ظـروف الزراعـة    
المطرية إلى تشكيل مجموع جذري متعمق ومتشعب مكَّنها من الحصول على أكبر كميـة        

الة الامـتلاء   القدرة على تعويض الماء المنتوح والمحافظة على ح    ن ثم وممن ماء التربة،    
 يضمن استمرار استطالتها، فيزداد طول السلاميات ومن ثم طـول           داخل خلايا الساق مما   

الساق النهائي، كما تُعزى زيادة طول النبات في الشاهد المروي إلى زيادة كميـة المـاء                
 استطالة  هد الامتلاء داخل خلايا الساق والمحافظة على      المتاح للنباتات، والمحافظة على ج    

ا يؤدي إلى زيادة طول السلاميات ومن ثـم الطـول النهـائي للنبـات      مم،  الخلايا النباتية 
)Cossgrove,1989.(  

   :  خلال مرحلة الإزهارLAIدليل المساحة الورقية  -2
ات معنوية فـي صـفة   إلى وجود فروق ) 3(تُشير نتائج التحليل الإحصائي في الجدول       

ويلاحـظ أن متوسـط      . دليل المساحة الورقية بين الأصناف والمعاملات والتفاعل بينهما       
) 4.26(دليل المساحة الورقية كان الأعلى معنوياً لدى نباتات القمح في الشاهد المـروي              

 ـ وقد،  )1.25( النباتات التي تعرضت للإجهاد المائي خلال مرحلة الإزهار       بمقارنة   س بب 
الإجهاد المائي خلال تلك المرحلة من حياة النبات انخفاضاً في متوسـط دليـل المـساحة              

  . الشاهد المرويبمقارنة %) 71.95(الورقية مقداره 
  

  .تأثير الإجهاد المائي في دليل المساحة الورقية في أصناف القمح المدروسة) 3(الجدول 
 دليل المساحة الورقية

 الصنف المعاملة
 مطري مروي

 اضنسبة الانخف المتوسط
(%) 

 70.71 3.62 1.64 5.60 1شام
 57.94 2.42 1.43 3.40 3شام
 63.36 2.97 1.59 4.34 1دوما

 74.50 1.90 0.77 3.02 حوراني
 71.66 2.36 1.04 3.67  4شام
 76.29 3.11 1.19 5.02 10شام

 72.64 2.63 1.13 4.13 6بحوث
 75.81 3.06 1.19 4.92 8بحوث

 71.95 2.94 1.25 4.26 المتوسط
 التفاعل الأصناف المعاملات نتائج التحليل الإحصائي

L.S.D (at 5%) 0.36* *0.81 *1.15 
C.V. (%) 23.47 

  %5معنوي عند  *
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نت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية في صفة دليل المساحة الورقيـة             بي
ط دليل المساحة الورقية الأعلى معنويـاً لـدى         بين أصناف القمح المدروسة، وكان متوس     

في حين كان متوسط دليل المساحة الورقية الأدنى معنويـاً        ). 3.62 (1نباتات الصنف شام  
 قد حقـق معنويـاً      1نت النتائج أن الصنف شام    وبي). 1.90(لدى نباتات الصنف حوراني     

 1الـصنف دومـا   ظروف الإجهاد المائي، تـلاه      ضمن) 1.64(أعلى دليل مساحة ورقية     
 دون أي فروقات معنوية، في حين كان الأدنى معنوياً لـدى الـصنف حـوراني              ) 1.59(
عموماً، يؤدي تراجع محتوى التربة المائي نتيجة قلة الأمطار إلى تراجع معـدل     ). 0.77(

امتصاص الماء، فتصبح كمية الماء الممتصة من قبل الجذور غير كافية لتعويض كميـة              
معدل استطالة الأوراق وتقليص مساحة المـسطح       ا يؤثر سلباً في     مملنتح  الماء المفقودة با  

ويعزى التباين الوراثي بين الطرز الوراثية في . )Cossgrove, 1989(الورقي الأخضر 
دليل المساحة الورقية إلى الاختلاف في تشكيل مجموع جذري متعمق ومتشعب قادر على             

  ).Bressan et al.,1990 (امتصاص الماء من طبقات التربة العميقة
  
  : خلال مرحلة الإزهارCGR معدل نمو المحصول -3 

وجود فروقات معنوية فـي معـدل نمـو المحـصول بـين             ) 4(يلاحظ من الجدول    
 كان متوسط معدل نمو المحصول الأعلى معنوياً لدى نباتات القمـح فـي              إذْالمعاملات،  

اتات التي عرضت للإجهاد المائي خلال      النببمقارنة  ) يوم/غ0.25(معاملة الشاهد المروي    
 الإجهاد المائي خلال تلك المرحلة من حياة النبات         بب، وس )يوم/ غ 0.11(مرحلة الإزهار   

. الشاهد المـروي  بمقارنة  %) 57.41(انخفاضاً في متوسط معدل نمو المحصول مقداره        
ل ن          وبيمو المحصول بين   نت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية في صفة معد

الأصناف المدروسة، وكان متوسط نمو المحصول الأعلى معنوياً لدى نباتـات الـصنف             
 6، في حين كان الأدنى معنويـاً لـدى نباتـات الـصنف بحـوث        )يوم/ غ 0.23 (10شام

ويلاحظ أيضاً وجود فروقات معنويـة فـي التفاعـل بـين المعـاملات              ). يوم/غ0.15(
 ضـمن  معنوياً أعلى معدل لنمو المحصول       3 سجل الصنف شام   إذْوالأصناف المدروسة،   
 معنوياً أدنـى معـدل   4، في حين سجل الصنف شام   )يوم/غ0.14(ظروف الإجهاد المائي    

عموماً، يؤدي تراجع معدل الهطول المطـري وارتفـاع         ). يوم/غ0.07(لنمو المحصول   
 ـحرارة الوسط المحيط إلى تراجع محتوى التربة المائي، ما يؤدي    ى تعـرض الخلايـا   إل

النباتية في الأجزاء الهوائية إلى تراجع جهد الامتلاء الضروري لاستطالة الخلايا النباتية،            
  . تراجع معدل نمو المحصولومن ثم إلى
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  .تأثير الإجهاد المائي في معدل نمو المحصول في أصناف القمح المدروسة) 4(الجدول 
 )يوم/غ(معدل نمو المحصول 
 الصنف المعاملة

 مطري مروي
  المتوسط

  
نسبة الانخفاض 

(%) 
 56.75 0.16 0.10 0.23 1شام
 38.39 0.18 0.14 0.23 3شام
 59.88 0.20 0.12 0.29 1دوما

 49.23 0.18 0.12 0.24 حوراني
 71.85 0.16 0.07 0.25 4شام
 65.03 0.23 0.12 0.34 10شام

 52.78 0.15 0.10 0.21 6بحوث
 65.34 0.17 0.11 0.26 8بحوث

 57.41 0.18  0.25 المتوسط
 التفاعل الأصناف المعاملات نتائج التحليل الإحصائي

L.S.D (at 5%) 0.016* 0.036* 0.051* 
C.V. (%) 18.17 

  %5 معنوي عند *
  

  : محتوى الماء النسبي خلال مرحلة الإزهار-4 
ء النـسبي بـين     وجود فروقات معنوية في صفة محتوى الما      ) 5(لاحظ من الجدول    ي

 كان متوسط محتوى الماء النسبي الأعلى معنوياً لدى نباتـات القمـح فـي        إذْالمعاملات،  
النباتات التي عرضت للإجهاد المائي خلال مرحلـة        بمقارنة  %) 75.32(الشاهد المروي   

 بب، ويلاحظ أن الإجهاد المائي خلال تلك المرحلة من حياة النبات س           %)57.13(الإزهار  
. الـشاهد المـروي  بمقارنة %) 24.02(فاضاً في متوسط محتوى الماء النسبي مقداره      انخ
نت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية في صفة محتوى الماء النسبي بـين     وبي

 كان متوسط محتوى الماء النسبي الأعلى معنوياً لدى نباتـات    إذأصناف القمح المدروسة،    
 8حين كـان الأدنـى معنويـاً لـدى الـصنف بحـوث            ، في   %)72.05 (3الصنف شام 

وتشير نتائج التحليل الإحصائي إلى عدم وجود فروقات معنوية في التفاعـل         %). 59.47(
 أعلى محتوى للماء النـسبي      4 سجل الصنف شام   إذْبين المعاملات والأصناف المدروسة،     

ي فـي كفـاءة     ويمكن أن يعزى التباين الوراث    .  ظروف الإجهاد المائي   ضمن%) 63.22(
الطرز الوراثية في المحافظة على محتوى الماء النسبي في خلايا الأوراق إلى القدرة على              

 Nye and(أو التباين في درجة انغلاق المسامات استجابةً للإجهاد المائي  التعديل الحلولي
Tinker, 1977.(   
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  .القمح المدروسةتأثير الإجهاد المائي في محتوى الماء النسبي في أصناف ) 5(الجدول 
 (%)محتوى الماء النسبي 

 الصنف المعاملة
 مطري مروي

نسبة الانخفاض  المتوسط
(%) 

 13.94 67.28 62.24 72.32 1شام
 27.38 72.05 60.63 83.48 3شام
 16.88 69.07 62.70 75.44 1دوما

 20.81 67.22 59.42 75.03 حوراني
 11.72 67.42  63.22 71.62 4شام
 33.09 62.03 49.73 74.32 10شام

 31.06 65.24 53.25 77.23 6بحوث
 37.29 59.47 45.84 73.10 8بحوث

 24.02 66.22 57.13 75.32 المتوسط
 التفاعل الأصناف المعاملات نتائج التحليل الإحصائي

L.S.D (at 5%) 5.70* 8.76* 18.04NS 
C.V. (%) 16.84 

  غير معنوي: NS%   5معنوي عند * 
  

  : تأثير الإجهاد المائي في الصفات الإنتاجية لأصناف القمح المدروسة-انياًث
 : عدد السنابل في النبات في أصناف القمح عند الحصاد-1

وجود فروقات معنوية في عدد السنابل بين المعاملات، حيـث      ) 6(يلاحظ من الجدول    
املـة الـشاهد المـروي    كان متوسط عدد السنابل الأعلى معنوياً لدى نباتات القمح في مع      

 ـ      )4.33( ظروف الزراعة المطرية  بمقارنة  ) 8.82( الإجهاد المـائي س لاحظ أنوي ،بب 
ينـت  وب. الشاهد المـروي  بمقارنة  %) 50.53(انخفاضاً في متوسط عدد السنابل مقداره       

نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية في متوسط عدد السنابل بين أصناف القمح             
) 7.72 (1 كان متوسط عدد السنابل الأعلى معنوياً لدى نباتات الصنف شـام  إذْروسة،  المد

، في حين كان متوسط عـدد الـسنابل         )7.67( 8تلاه ودون فروق معنوية الصنف بحوث     
نت نتائج التحليل الإحصائي أن التفاعل بين        وبي ).5.56 (4الأدنى معنوياً لدى الصنف شام    
 ظروف الإجهـاد    وضمن 1ل الصنف شام   سج إذ معنوي،   المعاملات والأصناف كان غير   

 أدنى متوسط في    4، في حين سجل الصنف شام     )6.44(المائي أعلى متوسط لعدد السنابل      
ا يؤدي إلى مـوت     مم،  وهذا يعود إلى تراجع محتوى التربة المائي      ). 3.22(عدد السنابل   
قلـة نـواتج التمثيـل    شطاءات مثمرة بـسبب  إشطاءات أو عدم تحولها إلى     العديد من الإ  

  .الضوئي المتاحة
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  .تأثير الإجهاد المائي في عدد السنابل في النبات في أصناف القمح المدروسة) 6(الجدول 
 عدد السنابل في النبات

 الصنف المعاملة
 مطري مروي

 المتوسط
  

نسبة الانخفاض 
(%) 

 28.44 7.72 6.44 9.00 1شام
 54.01 6.00 3.78 8.22 3شام
 42.43 5.78 4.22 7.33 1ادوم

 55.50 5.78 3.56 8.00 حوراني
 59.19 5.56 3.22 7.89 4شام
 51.26 6.78 4.44 9.11 10شام

 50.00 7.34 4.89 9.78 6بحوث
 63.37 7.67 4.11 11.22  8بحوث

 50.53 6.58 4.33 8.82 المتوسط
 التفاعل الأصناف المعاملات نتائج التحليل الإحصائي

L.S.D (at 5%) 0.67* 1.51* 2.14NS 
C.V. (%) 19.80 

  غير معنوي: NS%   5 معنوي عند *
  

  : عدد الحبوب في النبات في أصناف القمح عند الحصاد-2
وجود فروقات معنوية في صفة متوسط عدد الحبوب في النبات ) 7(يلاحظ من الجدول 

واحد الأعلى معنوياً لـدى   كان متوسط عدد الحبوب في النبات الإذْلواحد بين المعاملات،    ا
النباتات في ظروف   بمقارنة  ) نبات/ حبة 252.65(نباتات القمح في معاملة الشاهد المروي       

 الإجهاد المائي انخفاضاً في متوسـط عـدد   بب، وس )نبات/ حبة 63.59(الزراعة المطرية   
يـل  وبينـت نتـائج التحل    . الشاهد المروي بمقارنة  %) 74.74(الحبوب في النبات مقداره     

الإحصائي وجود فروقات معنوية في صفة عدد الحبوب في النبات بين أصـناف القمـح               
 1المدروسة، وكان متوسط عدد الحبوب في النبات الأعلى معنوياً لدى نباتات الصنف شام            

 187.37 (8تلاه ودون فروق معنوية بينهما نباتات الصنف بحـوث      ) نبات/ حبة 190.09(
عدد الحبوب في النبات الأدنى معنوياً لدى نباتات الصنف ، في حين كان متوسط )نبات/حبة

لمعاملات نت نتائج التحليل الإحصائي أن التفاعل بين ا       وبي). نبات/ حبة 109.31(حوراني  
 ظروف الإجهاد المائي أعلـى      ضمن 1 سجل الصنف شام   إذْ،  والأصناف كان غير معنوي   

 حين سجل الصنف حـوراني  ، في)نبات/ حبة 96.00(متوسط في عدد الحبوب في النبات       
 الإجهاد المائي تراجعـاً     ببس). نبات/ حبة 37.62(أدنى متوسط لعدد الحبوب في النبات       

 في وحدة المـساحة لـدى الأصـناف    ومن ثم ملحوظاً في عدد الحبوب في النبات الواحد        
ت الشاهد المروي نتيجة انخفاض عدد السنابل في النبـا        بمقارنة   هاجميعالمزروعة مطرياً   
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 يؤديالشاهد المروي، حيث أن زيادة عدد السنابل بوعدد الحبوب في السنبلة الواحدة مقارنة 
فر الماء الذي يـسهم     ااً في زيادة عدد الحبوب في النبات، وهذا يعود لأهمية تو          مهمدوراً  

بشكل فعال في تحويل الإشطاءات الخضرية إلى مثمرة إضافة لزيادة منتجـات التمثيـل              
  ).Richard, 1996( هاوتطورة لنمو هذه السنابل الضوئي اللازم

  .تأثير الإجهاد المائي في عدد الحبوب في النبات في أصناف القمح المدروسة) 7(الجدول 
 عدد الحبوب في النبات

 الصنف المعاملة
 مطري مروي

 المتوسط
  

نسبة الانخفاض 
(%) 

 66.22 190.09 96.00 284.17 1شام
 76.65 121.20 45.89 196.50 3شام
 66.35 137.89 69.44 206.33 1دوما

 79.22 109.31 37.62 181.00 حوراني
 85.99 168.17 41.33 295.00 4شام
 79.09 172.81 59.78 285.83 10شام

 70.29 178.14 81.61 274.67 6بحوث
 74.11 187.37 77.06 297.67 8بحوث

 74.74 158.12 63.59 252.65 المتوسط
 التفاعل الأصناف المعاملات تحليل الإحصائينتائج ال

L.S.D (at 5%) 22.62* 50.95* 71.55NS 
C.V. (%) 27.97 

  غير معنوي: NS%   5 معنوي عند *
  

 :في أصناف القمح عند الحصاد) غ(وزن الألف حبة  -3
وجود فروقات معنوية في صفة متوسط وزن الألف حبة بـين     ) 8(يلاحظ من الجدول    

 كان متوسط وزن الألف حبة الأعلى معنوياً لدى نباتات القمح في الـشاهد              إذْ المعاملات،
 ببس).  غ 28.14 (مطرية ظروف الزراعة ال   ضمنالنباتات  بمقارنة  )  غ 36.84(المروي  

الإجهاد المائي خلال تلك المرحلة من حياة النبات انخفاضاً في متوسط وزن الألف حبـة               
نت نتـائج التحليـل الإحـصائي وجـود     وبي. د المرويالشاهبمقارنة  %) 23.95(مقداره  

 وكان متوسـط وزن     ،فروقات معنوية في صفة وزن الألف حبة بين الأصناف المدروسة         
تلاه نباتـات الـصنف     )  غ 41.82 (1الألف حبة الأعلى معنوياً لدى نباتات الصنف دوما       

الألف حبـة   في حين كان متوسط وزن      . ودون فروقات معنوية بينهما   )  غ 38.22 (3شام
نت نتائج التحليل الإحـصائي أن  وبي).  غ27.94 (4الأدنى معنوياً لدى نباتات الصنف شام  

 وضـمن  1سجل الـصنف دومـا  إذْ التفاعل بين المعاملات والأصناف كان غير معنوي،     
 3تلاه الصنف شام  )  غ 37.93(ظروف الإجهاد المائي أعلى متوسط في وزن الألف حبة          
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أدنى متوسط في وزن الألـف      ) غ 22.60 (6ل الصنف بحوث  في حين سج  ).  غ 35.73(
ويمكن أن يعزى التباين في متوسط وزن الألف حبة بين الطـرز المدروسـة إلـى               . حبة

لى الأزهـار والحبـوب     إ هاوتسخيركمية أكبر من المادة الجافة       الكفاءة العالية في تصنيع   
 هـا وحجم عدد الحبـوب     يادة إلى ز   ومن ثم  ،ا أدى إلى زيادة نسبة الزهيرات الخصبة      مم

   قدرة تلك الطـرز علـى المحافظـة علـى جهـد الامـتلاء        فضلاً عن ها،  ئمتلاودرجة ا 
)Gifford et al.,1984.(   

  .في أصناف القمح المدروسة) غ(تأثير الإجهاد المائي في وزن الألف حبة ) 8(الجدول 
 )غ(وزن الألف حبة 

   ةالمعامل
 مطري مروي الصنف

 المتوسط
  

نسبة الانخفاض 
(%) 

 21.80 33.65 29.53 37.76 1شام
 12.23 38.22 35.73 40.71  3شام
 17.02 41.82 37.93 45.71 1دوما

 26.37 31.05 26.33 35.76 حوراني
 17.68 27.94 25.23 30.65 4شام
 26.06 28.74 24.43 33.04 10شام

 37.84 29.48 22.60 36.36 6بحوث
 32.63 29.03 23.37 34.69 8بحوث

 23.95 32.49 28.14 36.84 المتوسط
 التفاعل الأصناف المعاملات نتائج التحليل الإحصائي

L.S.D (at 5%) 2.40* 5.36* 7.58NS 
C.V. (%) 18.98 

  غير معنوي: NS%   5 معنوي عند *
  

 :في أصناف القمح عند الحصاد) 2-م. غ(الغلة الحبية -5
نوية في صفة الغلة الحبيـة بـين المعـاملات،          وجود فروقات مع  ) 9(يظهر الجدول   

ويلاحظ أن متوسط الغلة الحبية كان الأدنى معنوياً لدى أصـناف القمـح فـي الزراعـة             
). 2-م.  غ   697.72(الأصناف في الشاهد المـروي      بمقارنة  ) 2-م.  غ 235.24(المطرية  

    لاحظ أن الإجهاد المائي قد سب66.08(قـداره  ب نقصاناً في متوسط الغلة الحبيـة م وي (%
نت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية في صـفة         وبي. الشاهد المروي بمقارنة  

الغلة الحبية بين أصناف القمح المدروسة، وكان متوسط الغلة الحبية الأعلى معنوياً لـدى              
، في حين كان متوسط الغلة الحبية الأدنى معنويـاً لـدى       )2-م. غ 525.74 (1الصنف شام 

 قـد   1شامبينت نتائج التحليل الإحصائي أن الصنف       ). 2-م.  غ 377.54(ف حوراني   الصن
 ظروف الإجهاد المائي تلاه ودون فـروق       ضمن) 2-م.  غ 260.07(حقق أعلى غلة حبية     
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وسجل الصنف حوراني معنوياً أدنى قيمة من       ). 2-م.  غ 254.50 (1معنوية الصنف دوما  
 يؤدي تراجع محتوى التربة . الإجهاد المائي  ظروف ضمن) 2-م . غ 204.02(الغلة الحبية   

الحيلولة دون تحولها إلى إشطاءات مثمرة بسبب       شطائية و المائي إلى تقليل كفاءة الطرز الإ     
 تشكيل عدد أقل من الإشطاءات وقلـة عـدد          ومن ثم قلة نواتج التمثيل الضوئي المتاحة،      

  .الحبوب وانخفاض الغلة الحبية
  .في أصناف القمح المدروسة) 2-م. غ(المائي في الغلة الحبية تأثير الإجهاد ) 9(الجدول 

 )2-م. غ(الغلة الحبية 
 الصنف المعاملة

 مطري مروي
 المتوسط

  
نسبة الانخفاض 

(%) 
 67.14 525.74 260.07 791.41 1شام
 62.47 400.07 218.34 581.80 3شام
 65.34 494.40 254.50 734.30 1دوما

 62.98 377.54 204.02 551.05 حوراني
 68.30 467.39 224.99 709.78 4شام
 68.10 463.52 224.19 702.84 10شام

 66.63 495.52 247.95 743.09 6بحوث
 67.71 507.67 247.84 767.50 8بحوث

 66.08 466.48 235.24 697.72 المتوسط
 التفاعل الأصناف المعاملات نتائج التحليل الإحصائي

L.S.D (at 5%) *40.29 90.08* 127.40NS 
C.V. (%) 16.84 

  غير معنوي: NS%   5معنوي عند  *
  

  الاستنتاجات
الـشاهد  بمقارنـة   جميعها  سبب الإجهاد المائي تراجعاً معنوياً في الصفات المدروسة         

لوحظ وجـود   . المروي، وتباينت الطرز الوراثية في استجابتها لظروف الزراعة المطرية        
بة طرز القمح المدروسة للإجهاد المائي خلال مرحلـة الإزهـار،           تباين وراثي في استجا   

لذلك تتوقف غلة المحصول الحبية على كمية الماء المتاحة خلال مرحلة الإزهار وامتلاء             
بـين أجـزاء    ونقلهـا   الحبوب، وكفاءة الطرز الوراثية في تسخير نواتج التمثيل الضوئي          

 تفوقاً واضحاً في صفات الغلـة الحبيـة        1 ودوما 1أظهرت الأصناف شام  . النبات المختلفة 
 ضـمن  ظروف الإجهاد المائي، لذلك يمكن أن نوصي بزراعـة هـذه الأصـناف            ضمن

ظروف الزراعة المطرية واستخدامها كآباء فـي بـرامج التربيـة والتحـسين الـوراثي             
  .لمحصول القمح
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