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   Polymyxa betae Keskin  انتشارالكشف عن

   في سورية.Polymyxa  graminis Ledو
  

  (1)أحمد محمد مهنا
  

  الملخص
،  في الحسكة  2010-2007أجريت مسوحات لحقول الشوندر السكري والقمح والشعير خلال الأعوام          

 عينة نباتيـة    312 و اً موقع 16 عينة تربة من     25 خلالها   جمعتحماة وحمص،   وإدلب،  وحلب،  والرقة،  و
 عينات مـن    107 عينة من الشعير و    121،   عينة من الشوندر السكري    85 كالآتي موقعاً موزعة    35 من

فحصت الجذور مجهرياًً، وتبين إصـابة    . القمح من نباتات أظهرت أعراض الشحوب أو التقزم والاصفرار        
قمح  في جذور بعض نباتات الP. graminis عن وكُشف. P. betaعدد من عينات الشوندر السكري بـ 

:  فيها إلى قـسمين P. graminis أو P. betaeمت عينات التربة التي ثبت مجهرياً انتشار سقُ. والشعير
 ظروف  ضمن، وذلك   )هيلما( وفي الثاني بذور شوندر سكري       ،)عربي أسود (زرع في الأول بذور الشعير      

 النوعين في معظم عينات      بعد عشرة أسابيع، وأكدت النتائج انتشار كلا       حصت الجذور مجهرياً  الحاضنة، فُ 
 بدقـة،  .Polymyxa sppلتحديد نوع . التربة المجموعة من حقول القمح والشعير أو الشوندر السكري

كـشف التحليـل   . PCR من جذور الشوندر والشعير المصابة وفحص باسـتخدام  DNAاستخلص الدنا   
  تقرير عن انتشارل أوق يعدوما سب. P. betae مع  وكان في أغلب الأحيان مترافقاP. graminisًوجود

P. graminis في الحسكة وإدلب وحلب وحمص وحماة.  
  
 Polymyxa graminis, Polymyxaالشعير، الشوندر السكري: المفتاحيةكلمات ال

betae, DNA, ،سورية  

 
  .، سوريةجامعة دمشق، كلية الزراعة، قسم وقاية النبات  (1)
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Occurrence And Distribution Of Polymyxa Betae 

Keskin And Polymyxa Graminis Led In Syria 
 

Ahmad M. Mouhanna(1) 
 

ABSTRACT 
 

Surveys of sugar beet, wheat and barley fields in Al-Hassakh, Al-Raqqa, 
Aleppo, Idleb, Hama and Homs Governorates were conducted through the 
years 2006 - 2010. Thereupon, 25 soil samples from 16 locations and 312 root 
samples as following: 85 sugar beet,121 barley and 107 wheat were collected 
from 35 locations of the 6 provinces. Samples were collected from plants 
showing symptoms of dwarf and chlorosis. All roots were checked under 
microscope. Some roots of barley and wheat were detected to be infected by P. 
graminis. In addition, P. betae was detected in sugar beet.  

Soil samples found infected by P. betae and P. graminis were divided into 
two groups: The first group was planted with barley (Arabi Aswad), the second 
group was planted with sugar beet (Hilma). Ten weeks later, plants were 
examined under microscope. Results showed the widespread of the two species 
of Polymyxa in most soil samples collected from fields of barely and sugar beet. 

To identify accurately the species of Polymyxa, DNA was extracted from 
infected sugar beet and barley roots and tested by PCR. Results showed a 
widespread presence of P. graminis in most fields under investigation. P. betae 
was found mostly associated with P. graminis. This is the first report on the 
spread of P. graminis in Homs, Hama, Aleppo, Idleb and Al-Hassakeh. 
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  المقدمة
الفطور التابعة للجنس     تعد Polymyxa    عائلـة   تتبـع إجبارية التطفـل و    من الفطور 

Plasmodiophoracae   ورتبة Plasmodiophorales  ،   منهـا  أجناس عشرةالتي تضم 
 من الناحية الاقتصادية الزراعيـة كناقـل فيروسـي          هماًم الذي يعدPolymyxa  ، جنس  

(Karling 1968; Kanyuka et al. 2003).  
فـإن   Plasmodiophorales عام من الدراسات المستفيضة على       100بعد أكثر من    

ومن الناحية التقليديـة التاريخيـة مازالـت تـسمى     . موقعها التصنيفي ما زال قيد النقاش    
 في الوحدة الفرعيـة     rDNAر، في حين يظهر التحليل الجزيئي لتتابع النيكلوتيدات         وبالفط

   ITS1 وما بينهما أي الفاصل الـداخلي المستنـسخ          S18و S5.8لمورثة الجسيم الريبي    
  بأنها مجموعة صغيرة متباينة لا ترتبط مباشرةITS2 (Internal transcript spacer)و

 ;Protozoa (Schloesser, 1997لذلك وضعت في شعبة الأوالي الحيوانيـة  بالفطور الحقيقية 
Ward and Adams,1998; Kanyuka, et al.,2003; Cavalier-Smith and Chao, 2003)  

 P. graminis وKeskin P. betae: ، سـجل نوعـان  Polymyxaضمن الجنسِ 
Ledingham            متشابهان من الناحية المرفولوجية ويمكن التمييز بينهما من خلال المـدى 

يتطفل على نباتات أحادية الفلقة فـي العائلـة النجيليـة     P. graminisفالنوع : العوائلي
(Ledingham, 1939; Barr 1979, Kanyuka, et al., 2003) يتطفل النوع في حين 

P. betae  على نباتات ثنائية الفلقة في العائلة الـسرمقية Chenopodiaceae  ونباتـات 
 وعـرف الـديك     Caryophyllaceaeالقرنفليـة   أخرى تتبع فـصائل نباتيـة أخـرى ك        

Amaranthaceae   والرجليـةPortulacaceae والنجميــة Asteraceae والباذنجانيــة 
Solanaceae (Abe and Ui., 1986) .أن هناك بعض التقارير التي تـشير  فضلاً عن 

 يـصيب بعـض   P.betae يصيب بعض الأنواع من ثنائية الفلقة وP. graminisإلى أن 
هو ناقل للفيروسـات التابعـة    P. graminisالأنواع من أحادية الفلقة مع الإشارة إلى أن

 Barr and Asher 1992; Legrève, et).الـسوداني على الفول  Pecluvirusesللجنس 
al., 2002; Rush 2003; Mouhanna, et al.,2008; Thompson, et al., 2011).  

. Keskin, 1964)( أول مرة على الشوندر السكري من قبـل كيـسكين   P. betaeسجل 
ومـن   ، تصيب الشوندر الـسكري     الناقل الحيوي الوحيد لعدد من الفيروسات النباتية التي        ويعد 

 Beet Necrotic Yellow عروق الشوندر السكري  وتماوتأكثرها خطورة فيروس اصفرار
Vein Bennyvirus (BNYVV)  وفيروس الشوندر المنقـول بالتربـة Beet Soil Borne 

Furovirus (BSBV)  المسببان الرئيسان لمـرض الريزومانيـا   وهما(Giunchedi and 
Langenberg, 1982; Ivanovic and McFarelane 1982) موزاييك الـشوندر   وفيروس

 Q Beet Qوفيروس الـشوندر  Beet soil borne mosaic Bennyvirusالمنقول بالتربة 
Furovirus) Heidel, et al., 1997; Meunier, et al., 2003.(  
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ار مـرض   في سورية بشكل مترافق مع انتشP. betae Keskinسجلت الإصابة بـ 
ن وجود مرض الريزومانيا دليل قاطع      إالريزومانيا سواء بشكل مباشر أو غير مباشر، إذ         

 لا يعنـي بالـضرورة   P. betaeفي التربة، في حين أن وجـود    P. betaeعلى وجود 
  .  (Schloesser, 1997)وجود الفيروسات التي تصيب الشوندر أو غيره من المحاصيل

اأم P. graminis Led.وهو ناقل لعديـد   ،طفل على جذور نباتات العائلة النجيلية فيت
كفيروس الموزاييك المعتدل على الشعير     من الأمراض الفيروسية الخطرة المنقولة بالتربة       

Barley mild mosaic Bymovirus ،فيروس الموزاييك الاصفر على القمح وWheat 
yellow mosaic Bymovirusزلـي علـى الـشعير    فيروس الموزاييك المخطط المغ و

Wheat spindle streak mosaic Bymovirus (Teakle, 1983; Kanyuka, et al., 
2003) .ب هذه الأمراض الفيروسية المنقولة بالتربة التي تصيب النجيليـات خـسارة       تسب

سـيا وشـمال أمريكـا وفـي اسـتراليا      آ، فقط في بعض الأجزاء من أوروبـا    اقتصادية  
Jones,2004) (PaDIL 2009; . لـPolymyxa sp.كلّهـا  القدرة في أطواره الحياتية  

 Resting sporesويمكن للفيروسات البقاء داخل الأبواغ الـساكنة  على حمل الفيروسات 
يوجد إلا تقرير  في سورية لا .(Rush, 2003; Kanyuka, et al., 2003)عدة سنوات 

 ـ  ـل يواحد يشير إلى التسجيل الأول  ـ P. graminisد الفطـر  ووج ي شـمال سـورية   ف
(Mouhanna et al., 2007).  

كان هلدفت هذه الدراسة إلى معرفة ه P. graminisفي مناطق أخرى مـن  اً منتشر 
 عـن البثـرات الحويـصلية   عـن طريـق الكـشف     P. betaeسورية مع تأكيد انتشار 

Cystosori وجزيئيـاً   ، جذور الشعير والقمح والشوندر السكري باسـتخدام المجهـر         في 
 عن طريق تضخيم مناطق محددة من الحمـض         PCRر تفاعل بوليميراز المتسلسل     باختبا

 المستخلص مـن الجـذور   P. betae وP. graminis الريبوزومي لـ  DNAالنووي 
  .وباستخدام بادئات متخصصة لكل منهما

  
 مواد البحث وطرائقه

  :المشاهدات الحقلية وجمع العينات النباتية وعينات التربة -1
، البحث على عدة مراحل بالتعاون بين الهيئة العامة للتقانة الحيويـة بدمـشق            ذ هذا   فّنُ

 الواقعـة مـن   المـدة سورية ومعهد الأمراض النباتية وعلم الحيوان التطبيقي بألمانيا، في   
.  حتى نهاية شـهر أيـار      منتصف شهر شباط حتى بداية شهر آذار، ومن منتصف نيسان         

ات حقلية للعديد من حقول القمح والـشعير         أجريت مسوح  2010-2006الأعوام  وخلال  
تـل  ( ، الرقــة  )القامشلي، القحطانية، عامودا  (والشوندر السكري في محافظات الحسكة      
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سراقب، (، إدلب   )مارع، أخترين، السفيرة، جبل سمعان، تل حديا، ومسكنة       (، حلب   )أبيض
، حمـاة  )قين سلخان شيخون، الهبيط، كرناز، جسر الشغور، معرة النعمان، معرتمصرين، 

، حورات عمورين، تل سكين، السقيلبية،       نهر البارد، عين الكروم، العشارنة     :سهل الغاب (
تلبيسة، محطة البث الغربية، الغنطـو، أم شرشـوح، الـسعن           (وحمص  ) محردة، سلحب 

   P. betaeللكـشف عـن انتـشار    ) القـصير، محـيط معمـل الـسكر    قطينة، ، الغربي
  . عديد من الأمراض الفيروسيةاللذين ينقلان ال P. graminisو

خلال تلك المسوحات الحقلية جمعت عينات من جذور القمح والشعير باستخدام شوكة            
الحفر بهدف الحصول على أكبر كمية من الشعيرات الجذرية من النباتـات التـي أبـدت                

حقول الـشوندر الـسكري   ى لإا بالنسبة أم. التقزم أو ضعف النمو أعراض الاصفرار أو
  وكذلك الحقـول المعروفـة مـسبقاً       ،زيارة الحقول المزروعة بالشوندر السكري     فجرت

 مـن المحاصـيل،     أم بغيره إصابتها بمرض الريزومانيا سواء أكانت مزروعة بالشوندر        
 عينات من جذور الشوندر السكري سواء أبدت أعراض إصابة بالريزومانيـا  جمعتحيث  
 ووضعت كل عينة نباتية سواء من القمح        نايةأزيل التراب الموجود على الجذور بع     . أم لا 
الشعير أو الشوندر بشكل منفرد في كيس بلاستيكي كتب عليه نـوع العينـة ورقمهـا     أو

 عينات تربة من المنطقـة      جمعتكما  . والموقع وأهم الأعراض على المجموع الخضري     
ريقة الموصوفة  وفقاً للط المحيطة بجذور النباتات المجموعة ومن مناطق مختلفة من الحقل          

 كغ، وهي عبـارة عـن   2 نحو بلغت كل عينة   ،)1983( وزملائه   Grunewaldمن قبل   
 0 من عدة مواقع في الحقل على عمق يراوح بـين   جمعت عينات ثانوية    10-5خليط من   

تتجـاوز   حفظت العينات ضمن أكياس بلاستيكية في الظل عند درجة حرارة لا.  سم20و
   .حين استخدامهاإلى ْ س 15

في جذور النباتات المجموعة باستخدام  P. graminis وP. betaeالكشف عن  -2
  المجهر الضوئي 

 من قمح وشعير وشوندر سكري إلى المختبر ونقعت         جميعها حضرت العينات النباتية  أُ
  ومن ثـم ، بالماء مدة عشر دقائق لإزالة التراب العالق بالجذور بسهولةةكل عينة على حد   

 ميكرومتر 500 ثقوب لا يتجاوز قطرها ذيلماء العادي وبهدوء فوق منخل    با سلت جيداً غُ
  . حرصاً على عدم خسارة الشعيرات الجذرية

ضعت في أنابيب اختبار     وو ، من الشعيرات الجذرية الناعمة    غ2 نحوخذ من كل عينة     أُ
 نتلُوولسهولة ملاحظة الأبواغ الساكنة ضمن الشعيرات الجذرية،        .  مل 15سعة كل منها    

  سـاعة بـهيدروكـسيد البوتاسـيوم   16 وذلك بعد أن نقعت الجذور مدة    ؛ التريبان بأزرق
KOH  1 نظامي ، حين فحـصها بـالمجهر   إلى ْ م 10-فظت الأنابيب بالمجمدة عند ثم ح
 للكشف  10 × 40 حصت الجذور الملونة تحت المجهر العادي باستخدام التكبير       فُ. العادي

  .عن الأبواغ الساكنة
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في عينات التربة المجموعة من حقول  P. graminis وP. betaeالكشف عن  -3
  المجهر الضوئي القمح والشعير والشوندر السكري باستخدام النباتات الدالة و

من الحصى وبقايا الجذور والـشوائب المختلفـة،        ) كلّ على حدة  ( عينات التربة    نُقّيت
 1/1 بالرمـل المعقـم بنـسبة        خُلطـت م  ، ومن ث  وغُربلت بواسطة هاون يدوي،     ونُعمت
القسم الأول عبارة عن    : مت الأصص إلى قسمين   سسم، قُ 12 ضمن أصص بقطر     ووضبت
والقسم الثاني كذلك أصيصين زرعا ببـذور       ) أسود عربي(ن زرعا ببذور الشعير     اأصيص

كمـا  ).  الحساس للإصابة بمرض الريزومانيـا     Hilmaالصنف هيلما   (الشوندر السكري   
هس داخـل  120 أصص أخرى تحوي خلطةً ترابية معقمة عنـد درجـة حـرارة      زتج ْ

 بلاستيكية علـى أطبـاق   وضعت الأصص ضمن صوانٍ. الأوتوكلاف لاستخدامها كشاهد 
وضـعت الـصواني    . بتري مقلوبة منعا لانتقال الأبواغ بماء السقاية من عينة إلى أخرى          

 س ليلاً ورطوبة تراوح بين      15نهاراً و ْ س   20 عند درجة حرارة     ضبطتضمن حاضنة   
لعت  أسابيع من الزراعة قُ   10بعد  ).  لوكس 10000( ساعة   16 إضاءة   مدةمع  % 80-85

ماء العادي كما    بال سلت جذورها بعناية  وغُ)  لتقطّع الشعيرات الجذرية   تجنباً(النباتات بهدوء   
 قـسمين  إلىري مت جذور كل عينة من الشعير والشوندر السك     سقُ. ورد في الفقرة السابقة   

 1 سـاعة بــ   16القسم الأول نقع مـدة  :  مل15وضع كل منها في أنابيب اختبار سعة  
حـصت تحـت     التريبـان وفُ   بأزرق لُونت ثم   ،KOHنظامي من هيدروكسيد البوتاسيوم     

 Polymyxa sp.  (Barr, 1979; Barr andالمجهر الضوئي للتأكد من إصابتها بــ  
Allan, 1982)القسم الثاني غ ،  س 20-فـظ عنـد حـرارة    مر بـالآزوت الـسائل وح 
  . منها لاحقاDNAًلاستخلاص الـ 

 باســتخدام تفاعــل البــوليمراز المتسلــسل .Polymyxa sp الكـشف عــن  -4
Polymerase Chain Reaction (PCR):  

 ـاعتمـد علـى الطر      المجهرية المشاهدات عن فضلاً :DNAاستخلاص الـ     - ق ائ
استخدمت تقنيـة  . .Polymyxa spئجها الدليل القاطع عن وجود الجزيئية التي تعطي بنتا

PCR      ًاِستُخلص.  بحيث مثلت كل عينة تربة موقعا DNA      من جذور الشعير والـشوندر 
   P. graminis وP. betaeالسكري التي أثبت مجهريـاً إصـابتها سـواء بكـل مـن      

 بعـد  (Doyle & Doyle,1990)حسب الطريقة الموصوفة من قبل بوذلك  ،أو بأحدهما
 100( مل من محلول الاستخلاص      0.5 مغ منها وأذيبت بـ      200خذ  عملية طحن جذور أُ   

، NaCl مول مـن     EDTA ) PH=8(   ،1.4 مليمول من    Tris-HCl  ،20مليمول من   
2 %CTAB من صوديوم ثنائي الكبريتيت     % 1 وNa2S2O5 (  من  % 0.2 إليهاوأضيف

 المحضر حديثاً، ومن ثم وضعت بحمام مائي        ß-mercaptoethanolبيتا ميركابتوإيثانول   
 بواسطة  DNAب مستخلص   سكلوروفورم ر / بعد المعاملة بالفينول  .  دقيقة 30 – 20 مدة

ف بهـدوء تحـت المخليـة       فّإيثانول ثم ج  % 70سل الراسب بعدها بـ      غُ ،أيزوبروبانول
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 Tris-Hcl  ميليمول10( مكون من TE من محلول موقي  μl 50الهوائية بعدها ذوب بـ     
PH=8 ميليمول من    1 و (EDTA .ُقرت كمية الـ    دDNA   باسـتخدام جهـاز    ونوعيتها

 ضـبط ،  اً نـانومتر  280 و 260عند طولي الموجة    ) السبكتروفوتومتر(المطياف الضوئي   
   فظت العينات عند درجة حـرارة     ميكرولتر وح / اً نانوغرام 50 بمعدل   DNAتركيز الـ   

  .حين الاستخدامس إلى  °20ـ 
   :PCRالبادئات المستخدمة واختبار تفاعل البوليمراز المتسلسل  -

 وبادئـات  ،Polymyxa spبادئات منها متخصصة في تحديد الجـنس   عدة استخدمت
 على PCRباستخدام الـ  P. betae وP. graminisأخرى متخصصة في تحديد كل من 

  :الآتيالشكل 
  P. graminisبادئات متخصصة في تحديد النوع  -1

Pgfwd2: 5`-GGA AGG ATC ATT AGC GTT GAA T-3`  
Pxrev7: 5`-GAG GCA TGC TTC CGA GGG CTC T-3`  

 ـ 320الذي يقدر بـ     ITS1-rDNAويحصران المجال       تحديـد   فـي  اً قاعـدي  اً زوج
 P. graminis (Ward & Adams,1998).  

 P. betaeبادئات متخصصة في تحديد النوع  -2
Pb-3a: 5`-ACG ATG GAC GAC TAT TGA GGG G-3`  
Pb-3b: 5`-GCA GCC TAG TCA CAA ATG GGG-3` 

 ـ 630الذي يقدر بـ     ITS1-rDNAيحصران المجال   و    فـي تحديـد    اً قاعـدي  اًزوج
 P. betae (Mutasa et al., 1995)  

لمـواد  ل من الحجم الكلي اً ميكرولتر25باستخدام PCR البلمرة المتسلسل أنجز تفاعل 
 mM KCl( ،2,5 500و mM Tris-HCl 100(فاعـل   محلـول الت µl 2,5المكونة من 

µl dNTP-Mix ،1,5 µl MgCl2 ،0,5 µl   من كـل بـادئ Primer ،0,5 µl) 2,5 
. 50 ng (DNA (µl 1,0، وTaq-DNA-Polymeraseمـن أنـزيم البلمـرة    ) وحدة
تحتوي على صـبغة ايثيـديوم   % 1,5الأغاروز   من على هلامةPCR نواتج الـ رحلت

 ووثقـت  ،في جهاز الـرحلان الكهربـائي  ) TBE  مل محلول100/ولتر ميكر8(بروميد  
  .النتائج بتصوير هلامة الأغاروز باستخدام الأشعة فوق البنفسجية

  جـائـالنت
لوحظ خلال المسح ظهور أعراض اصفرار وتقزم في بعض         : المشاهدات الحقلية  -1

ي سهل الغاب وحمص وكانت علـى        وبشكل خاص ف   ،الحقول المزروعة بالقمح والشعير   
شكل بقع مختلفة بالحجم وموزعة بشكل غير منتظم راوحت مساحة هذه البقع في الحقـل               

 أن أعـراض    ولـوحظ أحيانـاً   .  في بعض الحالات   2م70-40 ووصلت الى    2 م 3-2من  
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بـشكل  . الاصفرار وجفاف الأوراق تبدو على شكل خطوط تتماشى مع خطوط الفلاحـة           
عنـد  .  النباتية في هذه البقع أقل مقارنة بالكثافة النباتية في كامل الحقل           عام، كانت الكثافة  

        ن أن مجموعها الجذري كان صغيراً      قلع عدد من النباتات التي أبدت أعراض اصفرار تبي
بشكل تقديري فإن نسبة الإصابة لم      ). 1شكل  (الرغم من رطوبة التربة الكافية      على  وجافاً  

 حقول الشوندر السكري فلم تبـدِ     إلى  أما بالنسبة   . مزروعةمن المساحة ال  % 5-2تتجاوز  
 عض الحقول المدروسة كانـت مـصابة سـابقاً        ب مع أن أية أعراض إصابة بالريزومانيا     

 والسبب في ذلك اعتماد المزارعين للأصناف وحيدة الجنين المتحملـة فـي             ،بالريزومانيا
  . معظمها لمرض الريزومانيا

  
 مـع ضـعف فـي       (B)ت شعير تظهر أعراض اصفرار وجفاف لقمة الأوراق         نباتا )1( شكلال

  (A)المجموع الجذري 
 في جـذور عينـات   .Polymyxa spنتائج الفحص المجهري في الكشف عن  -2
  الشعير والشوندر السكري ، القمح

   عينات وكـان عـدد العينـات المـصابة         107بلغ عدد العينات المجموعة من القمح        •
 عينة فقط، إدلب 1/22 حمص الآتي عينة موزعة على الشكل P. graminis 11 بـ
ا في حماة والرقة فبلـغ عـدد        أم.  عينة 3/22 عينة والحسكة    4/18 عينة، حلب  3/19

 ولم يكشف عـن إصـابة بـأي منهـا     ،عينة على التوالي 11 و 15العينات المجموعة   
  ). 1جدول(

• عينة وبلغ عدد العينـات     121 فبلغ   عدد العينات المجموعة من الشعير    ا بالنسبة إلى    أم 
،  عينـة 6/25حمص : الآتي عينة موزعة على الشكل P. graminis 36المصابة بـ

 ـ.  عينـة  8/22 عينة والحسكة    8/21 عينة، حلب    9/17إدلب  ،   عينة 5/22حماة   ا أم
 ). 1جدول (الرقة فلم تشاهد أية إصابة 
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 P. betae  بـ36ة والمصاب  عين85عينات الشوندر السكري بلغ عددها إلى بالنسبة  •
، 6/18إدلب ،  عينة4/20حماة ،  عينة 18/25حمص  : الآتيعينة موزعة على الشكل     

 ).1جدول ( عينات 4/10 والرقة 4/12حلب 
ن المواقع التي جمعت منها عينات جذور القمح والشعير و الـشوندر الـسكري      يبي) 1 (جدولال

   فيها.Polymyxa spونتيجة الفحص المجهري للكشف عن 
 .Polymyxa spنتيجة الفحص المجهري في الكشف عن 

  قمح  الموقع المحافظة
/ عدد العينات المصابة
 عدد العينات المختبرة

  شعير
/ عدد العينات المصابة
 عدد العينات المختبرة

  شوندر
/ عدد العينات المصابة
 عدد العينات المختبرة

 4/4 0/3 0/3 تلبيسه
 3/3 0/5 0/4 الغنطو

 3/3 3/5 1/3 محطة البث الغربية
 1/3 1/4 0/3  شرشوحأم

 1/2 0/0 0/1 محيط معمل السكر
 2/3 0/3 0/2 السعن الغربي

 3/5 2/2 0/2 قطينة

ص
حم

 

 1/2 0/3 0/4 القصير
 2/2 3/5 0/1 عين الكروم

 0/2 0/2 0/2 حورات عمورين
 1/4 1/3 0/3 العشارنة
 0/4 0/3 0/3 نهر البارد
 0/3 0/2 0/1 سلحب
 1/4 0/4 0/2 محردة

ماة
ح

 

 0/1 1/3 0/3 تل سكين
 0/2 1/2 0/3 خان شيخون
 1/4 1/3 0/4 الهبيط
 1/2 3/3 0/2 كرناز

 1/3 1/3 2/2 جسر الشغور
 2/3 3/3 1/5 معرتمصرين

ـب
إدل

 
 1/4 0/3 0/3 سلقين
 2/2 4/4 2/3 مارع
 2/4 2/5 0/4 أخترين

 - 2/5 2/2 سفيرةال
 - 0/2 0/3 جبل سمعان
 0/2 0/2 0/4 تل حديا

لب
ح

 

 0/4 0/3 0/2 مسكنة
 2/2 0/2 0/3 زورشمر
 2/3 0/4 0/4 السمرة

رقة 0/1 0/3 0/1 طاوي رومان
ال

 0/4 0/5 0/3 الحمرة 
 - 0/6 0/6 محيط مدينة الحسكة

 - 1/5 0/3 القامشلي
سكة - 3/5 1/5 القحطانية
الح

 - 4/6 2/8 عاموداال 



  في سورية.Polymyxa. graminis Led وPolymyxa betae Keskinالكشف عن انتشار  ـ نامه

 186 

 في عينـات التربـة   .Polymyxa spنتائج الفحص المجهري في الكشف عن  -3
  الشعير والشوندر السكري، المجموعة من حقول القمح

 عدد من عينات التربة المأخوذة من الحقول التي أخذت منها عينات الجذور من          درست
 هـل  لمعرفة .Polymyxa spها بـ الشعير والقمح والشوندر السكري والتي أثبت إصابت

:  بعينتـي تربـة  بحيث يكون كل موقع ممـثلاً .  في التربةاً منتشر.Polymyxa spكان 
 والثانية من حقول ،P. graminisمجهرياً عن  جل الكشفأالأولى من حقول الشعير من 

مت كل عينة إلى قسمين سقُ). 2جدول  (P. betaeالشوندر السكري من أجل الكشف عن 
 سم، حيث زرع بالقـسم الأول بـذور شـعير           12 وارتفاع 12بقطر  ضعت بأصص   وو
ن بعد عشرة أسابيع من الزراعة تبـي ). هيلما(وبالثاني بذور شوندر سكري     ) عربي أسود (
 ضـمن تطابقت نتائج فحص عينات جذور الشعير والشوندر السكري المزروعة : يأتي ما

ظروف الحاضنة من عينات الأتربة المجموعة مع نتائج الفحص المجهري لجذور الشعير            
. والشوندر السكري المجموعة مباشرة من الحقول التي أبدت أعراض اصفرار وشـحوب           

   والمجموعـة مـن حقـول الـشوندر مـصابة            جميعها  كانت عينات التربة المختبرة    وقد
عينات التربة المختبرة والمجموعة مـن حقـول   إلى  وكذلك الأمر بالنسبة ،P. betaeبـ 

  ).2 وشكل  2جدول (الشعير 
  

  
 Resting spores وبداخلها الأبواغ الساكنة Cystosoriن البثرات الحويصلية يبي )2 (شكلال

 P. betaeزرق التريبان وأ  باستخدامA)( في جذور الشعيرP. graminisلكل من 
 باسـتخدام   (C)من دون استخدام أزرق التريبان       (B)في جذور الشوندر السكري     

  .أزرق التريبان حيث الإصابة شديدة
  

 في جذور الشعير المزروع P. graminis وجدت الأبواغ الساكنة لـ فضلاً عن ذلك
 ظروف الحاضنة في عينات التربة المجموعة من حقول الشوندر السكري وخاصـة   ضمن

بالمقابل ). حلب(أخترين  و) حماة(ين الكروم   عو،  )حمص(محطة البث الغربية    : في مواقع 
 ظروف ضمن في جذور الشوندر السكري المزروع P. betaeوجدت الأبواغ الساكنة من 
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عـين الكـروم    : الحاضنة في عينات التربة المجموعة من حقول الشعير، كما في المواقع          
  )2كل  وش3جدول ) (حلب(أخترين مارع وو) إدلب(معرتمصرين ، كرناز و)حماة(

  
الـشوندر  يبين المواقع التي جمعت منها عينات التربة من حقول القمح والشعير و            )2 (دولالج

   فيها.Polymyxa spالسكري ونتيجة الفحص المجهري للكشف عن 
عينة  مصدر الموقع المحافظة نتيجة الفحص المجهري في الكشف

 شوندرفي ال P. betaeعن  شعير في الP. garminisعن  التربة
 + - حقل شوندر تلبيسه

 - + حقل شعير محطة البث الغربية + + حقل شوندر
 + - حقل شوندر

ص
حم

 - + حقل شعير قطينة 
 + + حقل شعير عين الكروم + + حقل شوندر
ـاة - + حقل شعير العشارنة + - حقل شوندر

مـ
ح

 

 - + حقل شعير تل سكين
 - + حقل شعير الهبيط + - شوندرحقل 

 + + حقل شعير كرناز + - حقل شوندر
 + - حقل شوندر

ـب
إدل

 

 + + حقل شعير معرتمصرين
 + + حقل شعير مارع + - حقل شوندر
 + + حقل شعير أخترين + + حقل شوندر

لب
ح

 

 - + حقل شعير السفيرة
 + - حقل شوندر زورشمر الرقة

 - + ل شعيرحق القحطانية
سكة - + حقل شعير القامشلي

الح
 - + حقل شعير العامودا 
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 وتحديـد الأنـواع المنتـشرة باسـتخدام تفاعـل      .Polymyxa sp الكشف عن-4
  (PCR)البوليمراز المتسلسل 

.  فـي سـورية  P. betaeو P. graminisالفحص المجهري عن انتشار لتأكيد نتائج 
 والمـزروع فـي   P. graminisالشعير المصاب بــ   من جذور DNAاستخلص الـ 

 17عينات التربة المأخوذة سواء من حقول الشعير أو الشوندر السكري والبـالغ عـددها               
عينتان (، حماة   )عينة من قطينة  وعينتان من محطة البث الغربية،      (حمص  : يأتيعينة كما   

ن كل مـن الهبـيط،      عينة م (، إدلب   )تل سكين من عين الكروم وعينة من كل العشارنة و       
) عينتان مـن أختـرين  السفيرة و عينة من كل من مارع و     (، حلب   )معرتمصرينكرناز و و

 DNAكما اسـتخلص الــ   ). عاموداالقامشلي ووعينة من كل من القحطانية، (والحسكة  
 والمزروع في عينات التربة المأخوذة P. betaeمن جذور الشوندر السكري المصاب بـ 

حمـص  : يـأتي  عينة كما  17شوندر السكري أو الشعير والبالغ عددها       سواء من حقول ال   
عينة واحدة من العشارنة (، حماة )محطة البث الغربية و قطينة    وعينة من كل من تلبيسة،      (

عينتان من كل من كرناز ومعرتمصرين وعينة واحـدة      (، إدلب   )وعينتان من عين الكروم   
وفـي  ) عينة من روزشمر(، الرقة )ترينعينتان من كل من مارع وأخ     (، حلب   )من الهبيط 

 فـي جـذور   P. beateالرغم من عدم مـشاهدة  على الحسكة عينة من موقع القحطانية 
  .وعدت شاهداًنباتات الشوندر السكري المزروعة في عينة تربة مصدرها حقل شعير 

  

  
 DNAخدام الــ   الناتجة عن استPCRن نتائج الرحلان الكهربائي لمنتجات الـيبي )3 (شكلال

 Pgfwd2(والبادئـات   P. graminisالمستخلص من جذور الشعير المصابة بــ  
 اً قاعدياً زوج320وتحصر المجال  P. graminisالخاصة بالكشف عن  Pxrev7و

 تبدو العينـات المجموعـة مـن المواقـع          إذ. %)1.5(وذلك على هلامة الأجاروز     
  P. graminisمصابة بـ جميعها  المذكورة أعلاه
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 ـ   ) 4( شكلال  DNA الناتجة عـن اسـتخدام الــ         PCRنتائج الرحلان الكهربائي لمنتجات ال

  Pb-3aوالبادئـات   P. betaeالمستخلص من جذور الشوندر السكري المصابة بـ 
 علـى  اً قاعدياً زوج630وتحصر المجال  P. betaeالخاصة بالكشف عن  Pb-3bو

 باسـتثناء  P. betaeمصابة بــ  جميعها لعينات تبدو او %) 1.5(هلامة الأجاروز 
  تبدو غير مصابة) الحسكة(العينة المجموعة من القحطانية 

  
 باستخدام البادئات المتخصـصة     PCRجاءت نتائج اختبارات تفاعل البلمرة المتسلسل       

الـشوندر الـسكري    في جذور نباتات الـشعير و P. betae و P. graminisفي تحديد 
حيث كانت جذور نباتات الشوندر السكري المزروعة في        . كشف المجهري مطابقة لنتائج ال  

كذلك الأمـر  ). 4الشكل  (P. betaeتربة مجموعة من حقول شوندر السكري مصابة بـ 
  كانت جذور نباتات الشعير المزروعة في تربة مجموعة مـن حقـول شـعير مـصابة                 

ض الحقول مـصابة بكـلا   كما تم التأكد من أن أتربة بع). 3الشكل  (P. graminisبـ 
كما هو الحال في بعض حقول الـشوندر   . النوعين وبغض النظر عن المحصول المزروع     

أخترين وحقول وبعض حقـول     عين الكروم و  و ،السكري في كل من محطة البث الغربية      
  .أخترينمارع وومعرتمصرين، وكرناز، و، الشعير في كل من عين الكروم

  
 ة ـاقشـالمن

 في سورية إذ أن هناك تقريـر  P. graminisتكن هذه الدراسة الأولى في تسجيل لم 
 ولكن تشير (Mouhanna, et al., 2007) الكشف عنه في محافظة حلب إلىسابق أشار 

 في بعض الحقول في مناطق أخرى من سـورية،  .Polymyxa sp انتشار إلىول مرة أ
ت النباتية من القمح والشعير أو الـشوندر         في العينا  سواء عن طريق الكشف عنه مجهرياً     
 ـ      ،السكري المجموعة من الحقل مباشرة      مـن   ة وأظهرت النباتات أعراض نمو غير طبيع

 أو عن طريق نباتات الشعير والشوندر السكري التي زرعـت  ، مع تقزم اً وشحوب اًاصفرار
اسـة  كما تظهر هذه الدر .  ظروف الحاضنة في عينات تربة جمعت من تلك الحقول         ضمن

    P. graminis وجزيئيـاً انتـشار كـلا النـوعين     وبشكل واضح أول مـرة مجهريـاً  
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فالدراسة المجهرية أظهرت أول مرة البثرات الحويصلية . في مناطق مختلفة P. betaeو
Cystosori وبداخلها الأبواغ الساكنة Resting spors  في الشعيرات الجذرية لكل مـن 

 واعتمد في تحديد النوع المنتشر على أكثر من         ، المصابة نباتات الشعير والشوندر السكري   
  :مؤشر منها

 P. graminis مـضيفاً لــ    فالـشعير يعـد  ،المضيف الطبيعي المفضل لكل منهما •
ـــ   ــضيفاً ل ــسكري م ــشوندر ال ــضيفاً P. betaeوال ــون م ــن أن يك   ولا يمك

شـير إليـه    فقد أ،P. betaeإلى ويجب أن نؤكد هنا أنه بالنسبة . P. graminis لـ
وبشكل غير مباشر منذ عدة سنوات عن طريق الكشف عن مرض الريزومانيـا فـي               

  .(Mouhanna, et al., 2002) من الأراضي السورية دعد
 المـستخلص   rDNAالتحليل الجزيئي للحمض النووي المنقوص الأوكسجين الريبوزومي         •

 السكري المـصابة   ونباتات الشوندرP. graminisمن جذور نباتات الشعير المصابة بـ 
  .PCR وباستخدام بادئات متخصصة لتحديدهما في تقانة P. betaeبـ 

أظهرت النتائج أن معظم العينات النباتية من الشعير ومن عينات التربة التي زرعـت              
 وهذا يشير إلى أن الشعير العربي الأسود قابل ؛P. graminisبالشعير كانت مصابة بـ 

كمـا لـوحظ أن كثافـة     . أكثر من القمـح  P. graminis للإصابة بالطراز المنتشر من
 في الشعيرات الجذرية لنباتات الشعير والقمح المجموعـة    Cystosoriالبثرات الحويصلية   

قل بكثير مما هو عليه في الشوندر السكري وهـذا يعـود إلـى          أمن الحقل مباشرة كانت     
عير زراعات بعلية تكـون     فمعظم زراعات القمح والش   . الرطوبة المحيطة بجذور كل منها    

ا زراعة الشوندر الـسكري فهـي زراعـة          أم ،فيها الرطوبة خلال أيام محدودة من العام      
 وهذا ما يسهل للأبواغ التحول إلى الشكل المتحرك لتهاجم خلايا وشعيرات جذرية             ،مروية

 مثل (Tuitert and Hofmeester, 1992) وهذا يتفق مع دراسات سابقة ،أخرى جديدة
 وهذا مـا    ،التي زرعت ضمن ظروف الحاضنة    لاحظة لم نجدها في عينات التربة       لمهذه ا 

  يؤكد فرضية ضرورة تـوافر الرطوبـة فـي التربـة مـن أجـل الانتـشار الكثيـف                  
 يجب أن لاننسى أن العينات النباتية كانت قد جمعت في فضلاً عن ذلك P. graminisلـ 

  بالملاحظـة عـدم الكـشف عـن       من الجـدير    . أغلبها من مواقع منخفضة ضمن الحقل     
P. betae من انتشار على الرغم في مناطق الدراسة في الحسكة P. graminisوهـذا  ؛ 

 ا لأن زراعة الشوندر السكري غير منتشرة كما هو الحال فـي حمـص وحمـاة                يعود إم
  .P. betaeن الأراضي هناك غير مصابة بـ لأ أو ،وإدلب

 على تتابع النيكلوتيدات للــ   اعتماداP. graminisً سجل أكثر من طراز من عالمياً
DNA              الريبوزومي الواقع في الحبيبة الصغيرة من الجسيم الريبي التـي تـضم ITS1 ،

rDNA 5.8S و ITS2، نها تختلف فيما بينهـا بالمـدى العـوائلي وبمتطلباتهـا           أن   وتبي
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  منهـا خاصـة   أشـكال  / وجود عدة طرزاِقتُرح وبناء عليه   ،الحرارية وبالمنشأ الجغرافي  
P. graminis f. sp. tepida  15ز بأن درجة الحرارة المناسبة له تراوح مابين ويتمي-

الشوفان  النجيلية وعلى وجه الخصوص الشعير و       بالفصيلة ْ س وينحصر مداه العوائلي    20
 أن هذا النوع هو الأكثـر  إلى وتشير دراسات أخرى ،)Legrève et al., 2002(والقمح 

 Soil-borne cerealويسهم بنقل فيروس موزاييك الحبوب المنقول بالتربة إصابة للقمح 
mosaic virus (Ward et al., 2004) .ــا الطــراز  .P. graminis f. spبينم

temperata      في حين تؤكد دراسات أخرى بأن كـلا  .  كان أكثر انتشاراً في حقول الشعير
 ـ. (Vaianopoulos et al., 2007) في التربة نفـسها  ن معاًي موجوداالطرازين كان ا أم

شف عنه في المناطق تحت المدارية في كُف P. graminis f. sp. subtropicalisالطرز 
 .P أشارت الدراسات الجزيئية الوراثية إلى أنه قريب مـن الطـراز   وقدالهند وباكستان 

gramins f. sp. tepida   ـْ س و23 إلا أن درجة الحرارة المناسبة له أعلـى مـن  داه م
 كما يصيب نباتات مـن      ،الشعير والقمح ائلي نباتات الفصيلة النجيلية كالذرة البيضاء و      والع

 ,.Legrève et al(الفصيلة البقولية كالفول السوداني والـسرمقية كالـشوندر الـسكري    
2002 .(من تحديد الطرز المنتشرة في سورية ومعرفة المدى العوائلي الخاص بهـا             لابد 

و دورها أو كفاءتها في نقل الأمـراض الفيروسـية   ه و،المناسبة لنشاطها ودرجة الحرارة   
  . غيرها من الفصائل النباتيةإلى لفصيلة النجيلية أو إلى اسواء 

 ما تظهر أعراض إصابة على النباتـات المـصابة بـالجنس            من المعروف أنه نادراً   
Polymyxa sp. اء من الـشوندر   أو تحدث أضرار اقتصادية على النباتات المصابة سو

ه ناقل للأمراض الفيروسية الخطرة علـى  أنالسكري أو الشعير والقمح، وضرره ينحصر ب 
مع العلم أنـه  .  (Schloesser, 2007; Thompson, et al., 2011)الإنتاج والإنتاجية

 اً وشـحوب  اً اصفرار  وأحياناً ، العينات من مواقع أبدت فيها النباتات ضعفاً في النمو         جمعت
ن بأمراض أخـرى    ا القمح والشعير مصاب    وهذا يوحي بأن   ، مع التقزم   أحياناً ن مترافقاً باللو

إلا أن بعض الدراسـات أظهـرت أن مثـل هـذه            . أدت إلى ظهور مثل هذه الأعراض     
 وعند اختبار ،P. graminisشف فيه عن انتشار الأعراض قد شوهدت في الحقل الذي كُ

بة فيروسـية  ن أنها خالية من أية إصاالنباتات تبي(Thompson, et al., 2011) .  تؤكـد
هذه النتائج ضرورة الاستمرار في البحث مع التركيز علـى الكـشف عـن الأمـراض                

 أو الكـشف عـن   P. graminisالفيروسية التي يمكن أن تكون مترافقة مع الإصابة بـ 
 من الخسائر التي يمكـن أن تـسببها       مسببات مرضية أخرى بغرض الحد من انتشارها و       

  . مستقبلاً
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