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   النيماتودا الممرضة تأثير المبيدات الكيميائية في

   الظروف المخبريةضمنللحشرات 
  

  )1(زكريا الناصر و )1(خالد العسس 
 الملخص

تأثير بعض المبيدات الكيميائية في نوعين من النيماتودا الممرضة للحشرات تابعين للجنـسين              درس
sp.  Steinernema وHeterorhabditis sp. زلا من تفي سورية خلال رب محافظتي حمص وحماةع 

وقد نفذت الدراسة في مخبر     .  باستخدام المصيدة الحشرية يرقات دودة شمع العسل       2009 و 2008عامي  
اسـتخدمت سـتة مبيـدات كيميائيـة        . 2010الأعداء الحيوية بكلية الزراعة بجامعة دمشق خلال عـام          

ت  أظهر.لنيماتودا وبأربعة مكرراتيرقي ثالث ل طور   100وبتركيزين لكل منها ضمن أطباق بتري تحتوي        
الطور اليرقي الثالـث     سلبي في  أعلى تأثير لهما   Amcothoate و Rocsiن  ين الحشري يالمبيدأن   النتائج

ينما لم تكن هناك فروق معنوية بين نـسب المـوت لكـل مـن المبيـدات      ب .Steinernema spنوع لل
Tachigaren و Anadoul و Combitox  أعطى مبيـد العناكـب     و. د التراكيز المستخدمة   والشاهد عن

Masai نوع  للطور اليرقي الثالث للنسبة موت  أقل Heterorhabditis sp.وق معنوية مـع  ر دون ف
% 32 ( أيـام مـن المعاملـة      3 بعـد     مـوت   أعلى نسبة  Rocsi المبيد الحشري    في حين أظهر  . الشاهد

 .Heterorhabditis sp قـي الثالـث للجـنس   للطور الير عند التركيز الحقلي والمضاعف %)32.25و
 ـ  كانت   Amcothoate و Rocsi المبيدات الحشرية    ووجد أن . لمعاملات المختلفة بامقارنة   رات ـلها تأثي
أكثر حساسية للمبيدات  sp.  Steinernemaللنوع ان الطور اليرقي الثالث ـك.  يرقات النوعينفيسلبية 

يمكن استخدام الجنـسين مـع مبيـدات    كنتيجة نهائية . .Heterorhabditis spنوع البالمختبرة مقارنة 
  .الآفات في برامج المكافحة المتكاملة

  
 ،Heterorhabditis، مبيـدات،    متطفلة على الحـشرات   نيماتودا   :الكلمات المفتاحية 

.Steinernema   
  
  

  
 .وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سوريةقسم  )1(
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Effect of Pesticides on Entomophathogenic 
Nematode Under Laboratory Conditions 

 
K. Al –Asaas )1(  and Z. A. Al-naser(1) 

  
ABSTRACT  

The research work was conducted to study the effect of some pesticides on 
two species of entomophathogenic nematode, Steinernema sp. and 
Heterorhabditis sp., which were isolated from soils of Homs and Hama in Syria, 
during 2008 and 2009. Insect Capture Technique utilized caterpillars of honey 
wax worm. The study was carried out in the laboratory of biological control at 
the Faculty of Agriculture - Damascus University in 2010. Six pesticides were 
used with two concentrations in Petri dish containing 100 3rd stage larvae of 
nematode with four replicates.  

The results showed that two insecticides, Rocsi and Amcothoate showed the 
highest negative effect on 3rd stage larvae to Steinernema sp., While the 
fungicides Tachigaren, Anadoul and herbicides Combitox did not show any 
significant differences for mortality percent as compared to the control. The 
acaricide, Masai gave lowest effect on Heterorhabditis sp., but unsignificantly as 
compared to the control. The insecticide, Rocsi gave highest mortality 
percentage (32% and 32.25%) after 3 days at field and double field 
concentration for Heterorhabditis sp. compared with other treatments. The 
insecticides Rocsi, and Amcothoate showed clearly the most negative effects on 
both species. The 3rd stage of Steinernema sp. was more susceptible to the tested 
pesticides compared with Heterorhabditis sp. Finally, we can use both species 
with pesticides in the Integrated pest Managment Program.  
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  المقدمة
 التـي لهـا     المتبعة حديثاً ق  ائالطرأهم   من   لحشراتالممرضة ل النيماتودا  استخدام   عدي

 الحـشرات التـي     ولاسيما مستقبل واعد في المكافحة الحيوية للحشرات الضارة بالنباتات       
  Steinernemaنيجنـس الأنواع التابعـة لل  تملك .في التربة) اليرقة(يوجد الطور الضار 

 الحـشرية  (الآفاتستخدم مبيدات   ت. أهمية كبيرة كممرضات حشرية    Heterorhabditisو
 التربـة أو    فيا  إم،  بشكل عام  لنباتاتخلال موسم نمو ا   ) ية والعشبية  والفطر والأكروسية

ين ظـروف نمـو    تحـس  ، ومن ثم   المختلفة الآفاتللسيطرة على   على المجموع الخضري    
 إلى التربة بـشكل مباشـر       دات الآفات  تصل مبي  وكذلك.  عالية إنتاجية وإعطاءالمحصول  
 أو بشكل غير مباشر عند رشها على        ،دامها لمكافحة الآفات الموجودة في التربة     عند استخ 

  منها إلى التربةري لحمايته من الآفات المختلفة، حيث تتساقط نسبة كبيرةالمجموع الخض
SawickaوNiewiadomska ) 2002(.  
 Heterorhabditidae لفـصيلتين أن وجود ا) Kooppenhofer )2000 الباحثذكر 

 ؛التربةحشرات   على العديد من     ويتطفل أفرادهما .  شائع في التربة   Sterneinematidaeو
  .ك يستخدمان في المكافحة الحيويةولذل

ن تتراكم في التربة إلى أن المبيدات يمكن أ) 1991( هؤ وزملا Somadaأشار الباحث
مستويات عالية وكافية حتى يكون لها تأثيرات معاكسة في نشاط الكائنات الحية الدقيقة في              

أن معظم مبيدات الآفات مـواد سـامة   ) 1993(وزملاؤه Sinha  كما ذكر الباحث.التربة
: دة فـي التربـة مثـل      ويمكن أن تؤثر في المجموعات المختلفة من الكائنات الحية الموج         

النيماتودا والفطور والبكتريا والازوتوبـاكتر والاكتينومايـسيتس ومفـصليات الأرجـل           
أن استخدام مبيدات الآفات نتج عنـه       ) 1993(ه   وزملاؤ Soloveiوجد الباحث   . وغيرها

تراكم في المواد السامة في الجذور والأجزاء الهوائية لنباتات الـشوندر الـسكري، وقـد               
ويوجد العديد مـن    .  ميكروفلورة التربة  فيبية لمبيدات الآفات    وجدوا أن هناك تأثيرات سل    

. يجابية للمبيدات ضد النيماتودا الممرضـة للنبـات     اسات التي تشير إلى التأثيرات الإ     الدر
 ـ اً مبيـد  24 تأثير ستة تراكيز من      )1990(ه   وزملاؤ Rovestiدرس    مـن   26 و اً فطري

 في عدة أنواع من النيمـاتودا     اً عشبي اًد مبي 25 الحشرات والاكروسات والنيماتودا و    اتمبيد
 وجدوا أن معظـم    Steinernema و Heterorhabditisلحشرات من الجنسين    ل الممرضة

 ير فـي أجنـاس النيمـاتودا الممرضـة     المبيدات المستخدمة بالتجربة كانت منخفضة التأث     
ات ضمن   في مكافحة الحشر   واستنتجوا إمكانية استخدام هذين الجنسين    . لحشرات المختبرة ل

سـمية  ) Hokkanen) 1990 و Vainioوقد اختبر الباحثـان . متكاملةبرامج المكافحة ال
 فـي   Steinernema feltiaeبعض مبيدات الآفات على النيماتودا الممرضة للحـشرات 

 + metalaxyl وhexaconazole مـن المبيـدات الفطريـة    المخبر، فوجـدا أن كـلاً  
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mancozebــد ــشريي والمبي ــشبي diazinon وcypermethrinن ين الح ــد الع  والمبي
simazine            كمـا لاحـظ الباحثـان     .  لم يكن لها سمية على هذا النـوع مـن النيمـاتودا 

Krishnayya و Grewal) 2002 (          فـي في دراسة لتأثير بعـض المبيـدات الفطريـة 
 في المخبر، أن المبيـد الفطـري   Steinernema feltiaeالنيماتودا الممرضة للحشرات 

cinnamaldehyde (Cinnamate)   4بعـد  % 100 كان شديد السمية وسـبب مـوت 
 azoxystrobin (Abound) المبيـد الفطـري    لم يـؤدِ في حينساعات من التحضين، 

  .بالتركيز الحقلي أي موت ليرقات النيماتودا الممرضة للحشرات
 7فطريـة و  مبيـدات  4حـشرية و  مبيدات   8 تأثير   )Radova) 2010درس الباحث   
 التابعـة لفـصيلة   Steinernema feltiae نيمـاتودا ال فـي أفـراد  ة مبيدات أكروسـي 

Sterneinematidae ـ أفراد هذه الفصيلة  وجد أن   . لحشرات في المخبر  ل الممرضة  ت  كان
 ليرقـات    وراوحـت نـسبة المـوت       كلّها رية المدروسة لمبيدات الفطرية والحش  ل مقاومة

للمبيـدات  % 8.86و% 7.04 وبين  ،للمبيدات الحشرية % 18.68و% 2.26النيماتودا بين   
 نـسبة   fenpyroximate و tebufenpyrad  سبب مبيدا الاكروسـات    في حين . الفطرية

 ، على الترتيـب   Sterneinematidae أفراد الفصيلة ليرقات  %) 85و% 95( موت عالية 
ضمن بـرامج المكافحـة    Sterneinematidae أفراد فصيلةوقد استنتج إمكانية استخدام 

  . استخدام المبيدات الاكروسيةالمتكاملة باستثناء
  الهدف من الدراسة

 لتخفيض اسـتخدام المبيـدات      للآفاتنتيجة التوجه الحديث لاستخدام المكافحة الحيوية       
برامج في  الممرضة للحشرات    وكذلك استخدام النيماتودا     ، سلبية تأثيراتالكيميائية التي لها    

 ،رتب متعـددة  التابعة ل ات الاقتصادية   الحشرالمكافحة المتكاملة لمكافحة يرقات العديد من       
وبعـض أنـواع    لاختبار التوافق بين المبيدات المختلفة       في البيئة المحلية،  جاء هذا البحث    

ت فـي النيمـاتودا   اختبار تـأثير المبيـدا   في المخبر بهدف للحشراتالنيماتودا الممرضة   
  . ي والسيطرة على الآفات الحشرية قبل التطبيق الحقلالممرضة للحشرات

  مواد البحث وطرائقه
   :العينات الترابية-1

) دراق، خـوخ، لـوز  ( عينة من بساتين اللوزيات 57جمعت العينات الترابية وعددها     
، 2008المزروعة في محافظتي حمص وحماة، خلال أشهر نيـسان، أيـار، وآب عـام               

 عامـاً،   15 و 5، حيث تراوحت أعمار الأشجار بـين        2009وخلال شهر شباط من عام      
-1أخذت العينات بشكل عشوائي بواسطة مسبر جمع العينات حول ساق الشجرة بعمق             و

 مـن جـذع      سم 90-30وعلى بعد   ) مكان تواجد النيماتودا الممرضة للحشرات    ( سم   30
، خلطت العينات جيداً     حسب مساحة الحقل    عينات بسيطة من كل حقل     10، بمعدل   الشجرة
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 كغ، وضعت كـل     2ممثلة للحقل بوزن حوالي     لمجانستها ثم أخذ منها عينة مركبة واحدة        
فظت العينات بعيداً عـن   ح.عينة في كيس بلاستيكي وكتبت عليها البيانات الخاصة بالعينة    

 إلى مخبر الأعداء الحيوية     نقلتجمع العينات   ل الصندوق الحافظ أشعة الشمس المباشرة في     
  . جامعة دمشق-الزراعةغير الحشرية في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية بكلية 

 النيماتودا الممرضة للحـشرات فـي       عزلت: عزل النيماتودا الممرضة للحشرات   -2
) Bedding and Akhurst, 1975(العينات الترابية بطريقة طعم دودة الـشمع الكبيـرة   

بهدف استخدامها، وبمعدل مكررين لكل عينة، حيث وضعت العينات الترابية فـي علـب             
ووضـع  ،  في حال كانت جافـة    ها ببعض الماء بواسطة مرش يدوي       بلاستيكية مع ترطيب  

خمس يرقات في كل منها من العمر الأخير لدودة الشمع الكبيرة، غطيت العلب البلاستيكية       
  .بإحكام وقلبت لتأمين حركة اليرقات داخل التربة وبالتالي تماس أكبر مع محتويات التربة

، %60رجة مئوية ورطوبة نـسبية       د 25 درجة حرارة    في حاضنة عند  حفظت العلب   
  . أيام بحثاً عن الحشرات الميتة بسبب النيماتودا7-5وتم الكشف عنها بعد 

 تم تربية فراشة دودة الشمع الكبيرة في مخبر الأعـداء         :تربية دودة الشمع الكبيرة    -
الحيوية غير الحشرية في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوية على بيئـة صـناعية              

)Dutky et al., 1962( حيث تم الحصول على شمع مصاب بأعمار مختلفة من يرقات ،
فـي  دودة الشمع الكبيرة من منحل كلية الزراعة بجامعة دمشق، حضن الشمع المـصاب              

، وبعد وصول اليرقـات  %60 درجة مئوية ورطوبة نسبية      25 درجة حرارة    حاضنة عند 
ت بلاسـتيكية حتـى ظهـور       إلى طور العذارى تم جمعها دورياً ووضعها في مرطبانـا         

الحشرات الكاملة، بدأت الإناث بوضع البيض على قماش من الشاش الذي غطيت به فوهة       
المرطبانات لهذا الغرض، أخذ الشاش الحامل للبيض وتم وضعه على بيئة صناعية خاصة            

 حجم حليب مجفف،    1 حجم طحين قمح،     2 أحجام طحين ذرة،     4: تتكون من المواد التالية   
 حجم غليسرين، بالإضافة إلى بضع نقاط مـن مـضاد           1 حجم عسل،    1ميرة،   حجم خ  1

، بعد فقس البيوض وخروج اليرقات، تـم اسـتخدام          )لتثبيط نمو الفطريات الرمية    (فطري
الطور المعدي من النيماتودا، بينمـا      الأخير كعائل حشري بهدف إكثار      بعضها من العمر    

الحصول على يرقات إضافية من دودة شمع        و ترك البعض الآخر ليعيد دورة حياة الحشرة      
  . العسل
 غسلت الحشرات الميتة المـشتبه      : من النيماتودا  المعدياليرقي  طور  الاستخلاص   -

بإصابتها بالنيماتودا الممرضة للحشرات عدة مرات بالماء، ثم وضعت في مصائد وايـت             
)White Traps (      لاسـتخلاص الطـور المعـدي مـن النيمـاتودا)Djs( )Infective 

Juvenil ( من جسم اليرقات الميتة)White, 1927(   هذه المصائد عبارة عـن أطبـاق ،
 سم وعليه   5 سم يوضع بداخل كل منها غطاء طبق بيتري مقلوب بقطر            15بيتري بقطر   

ورقة ترشيح أطرافها تصل إلى قعر الطبق الكبير، وضعت كل يرقة يشتبه بأنهـا ميتـة                
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 مل من محلول الفورمالين     20م أضيف للطبق الكبير     بسبب النيماتودا في مصيدة منفردة ث     
 Gray and(لمنـع حـدوث التلـوث بممرضـات أخـرى      % 0.1المخفف ذو التركيز 
Johnson, 1983(  كتبت البيانات الخاصة بكل يرقة على الطبق الخاص بها وحفظـت ،
باسـتخدام   درجة مئوية، وبدأ فحص محتوى المحاليل في الأطباق          25على درجة حرارة    

بعد اليوم الخامس لمراقبة خروج النيماتودا من اليرقات الميتـة، مـع            ) X 20( برةـلمكا
إضافة محلول الفورمالين دورياً حسب الحاجة، تم جمع المحاليل المائيـة الحاويـة علـى         

 باسـتخدام يرقـات دودة الـشمع        نيماتودا وأعيدت العدوى بكل منها    الطور المعدي من ال   
 وتم .وتأكيد وجود النيماتودا الممرضة للحشرات) Koch, 1901(لتطبيق فرضيات كوخ 

  .)Nguyen and Smart  ،2004( تعريفها وفقاً للأسس التصنيفية القياسية للنيماتودا
 .sp تـم تطبيـق المعـاملات علـى عزلـة تابعـة للجـنس              :العزلات المختبرة  -

Heterorhabditis       ى تابعـة   تم عزلها من منطقة شرعايا في محافظة حماة، وعزلة أخر
 عزلت من منطقة فيروزة في محافظـة حمـص، اختيـرت    sp.  Steinernemaللجنس

في إصابة العديد من الأنواع الحـشرية   العزلتين بناء على نتائج تقييم كفاءة هاتين العزلتين  
 حيث أثبتت العزلتان كفـاءة عاليـة        )2006 وزملائه،   Riga ( في دراسات سابقة   مخبرياً

  .ت الأخرى التي تم الحصول عليها خلال عملية المسحنسبياً مقارنة بالعزلا
 محلول   ملل 10/ فرد 100 بتركيز   Djs تم تحضير معلق يرقي      :المبيداتتطبيق   -3

 سـم   3 بقطـر    بتـري وضعت المحاليل المائية لكل مكرر في طبق        . مائي من كل عزلة   
 الأسـاس   المحلول الكمية المناسبة من   إليها   أضيفوبمعدل أربع مكررات لكل معاملة ثم       

 حيث تم تحضير    .والتركيز المضاعف   للحصول على التركيز الحقلي    انفرادلكل مبيد على    
 وفقاً لتوصيات الشركة الصانعة كما ذكـر فـي          بالتركيز الحقلي بالماء  المحلول الأساسي   

  ).1( الجدول
  . فقطول مائي حاوي على أفراد نيماتودامحل: شاهد 

  :تجربةالمبيدات المستخدمة بال) 1(جدول ال
  نوع المبيد  التركيز الحقلي  المادة الفعالة  العلمي الاسم

Masai  WG Tebufenpyrad (20%) 75عناكبي  ليتر ماء100/ غ  
Amcothoate EC Dimethoate (40%) 100حشري  ليتر ماء3/100سم  

Rocsi EC  Dimethoate (40%)  
Deltamethrin 1.25%  

  حشري   ليتر ماء3/100 سم60

Tachigaren L Hymexazol (36%)  100فطري   ليتر ماء3/100سم  
Anadoul W.P. Mancozeb (60%)  200  فطري  ليتر ماء100/غ  

Combitox  
EC 

2,4-D (360g/l)  
MCPA (315g/l)   

  عشبي  ليتر ماء3/100 سم0.75 
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ات  درجة مئوية، وأخذت القـراء     25 درجة حرارة    فيوضعت المكررات في حاضنة     
 الأفراد الميتة فـي     عد حيث   . أيام من المعاملة بالمبيدات    3و،   ساعة 48و ساعة،   24بعد  

 المـصححة  Abbott وفقاً لمعادلة    نسبة الموت بتأثير المبيدات المختلفة     تسب ح ،كل قراءة 
  :كالآتي )1925(

  للموت في الشاهد% ـ  للموت في المعاملة % 
  =النسبة المئوية المصححة للموت 

  دللموت في الشاه % -100
 ×100  

 :التحليل الإحصائي -4
 التي تم الحصول عليها حاسوبياً على One-way ANOVA البيانات باستخدام حلّلت
   %.5لمقارنة المعاملات عند مستوى معنوي  .L.S.D واختُبر، spssبرنامج 

 النتائج والمناقشة
 : المعزولةلحشرات على االممرضةجناس النيماتودا  تعريف أ-أولاً

على مستوى الجنس من ملاحظات أولية      المعزولة من أماكن الدراسة     عرفت النيماتودا   
 تتميز اليرقات المصابة بالنيماتودا التابعـة  إذللون يرقات دودة الشمع المصابة بكل عزلة،    

ز اليرقـات المـصابة     ، وتتمي )البني ( باللون الأحمر القرميدي   Heterorhabditisللجنس  
، وكلاهمـا   )الكريمـي  ( باللون الأبيض السمني   Steinernemaبالنيماتودا التابعة للجنس    

ل، ثم تـم التأكـد مـن        ز بتماسك الحشرة رغم رخاوتها وعدم تعرضها للتهتك والتحل        يتمي
للإناث أفراد الجيل الأول    بعض الصفات المورفولوجية لكل من      تعريف الجنس عن طريق     

 ـ   في كلا اوالذكور    Nguyenل لجنسين باستخدام مفتاح التـصنيف الموصـوف مـن قب
 بموقـع فتحـة الإطـراح    .Steinernema spتميز الجنس ، حيث 2004 عام Smartو

الموجودة قبل الحلقة العصبية في الطور اليرقي المعدي وعدم وجود الـسن فـي مقدمـة            
 Heterorhabditis يتميز الجـنس في حين . وعدم وجود كيس السفاد عند الذكر،الرأس

sp.      الحلقة العصبية في الطور اليرقي المعدي ووجود سـن          بفتحة الإطراح الموجودة بعد
  . ووجود كيس السفاد عند الذكر،واضحة في مقدمة الرأس

 نـوع  الطور اليرقـي الثالـث لل    ونيماتودا   الآفات مبيدات   اختبار التوافق بين   -ثانياً
Steinernema sp. المخبر ظروفضمن :  

 نـوع الطور اليرقـي الثالـث لل     لأفراد   نسبة الموت    أن )2(تظهر النتائج في الجدول     
Steinernema sp.  ساعة من استخدام المبيدات عند التركيز الحقلـي والتركيـز   24بعد 

 % 0.05نسبة الموت بالشاهد عند مستوى ثقـة        ب  مقارنةً  معنويةً اً فروق المضاعف لم تعطِ  
د  والمبيAnadoul وTachigarenن ين الفطري والمبيدي Masaiكروسيلكل من المبيد الأ

 فـي  يؤثر فقـط  اًمبيد  Masaiالاكروسيبكون المبيد ذلك يفسر و .Combitoxالعشبي 
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في   للكائنات المستهدفة،   التنفس في يؤثر   من ثم  و ،سلسلة نقل الالكترونات في الميتكوندريا    
المبيـد العـشبي    ، و وبلازم الجدر الخلوية الفطرية والبروت    فيالمبيدات الفطرية    حين تؤثر 

  .)Worthing and Hance, 1991(لنباتات رموني يثبط النمو في االمستخدم مبيد ه
 نـوع الطور اليرقي الثالـث لل    ليرقات  ناك فروق معنوية بين نسبة الموت        ه بينما كان 

Steinernema sp. ن ي الحشرينيبالمبيدالشاهد والمعاملة ين بRocsiو Amcothoate ،
 Amcothoate%) 18.5و% 11.5( و Rocsi%) 22.75و% 10( كانت نسبة الموت     إذ

 ـ   .كيز الحقلي والمضاعف على الترتيب    عند التر  بكـون المبيـدات     سر ذلـك   يمكن أن يف
وموتهـا   تؤدي إلى شـلل اليرقـات    ومن ثم  ، الجهاز العصبي  فيتؤثر  المختبرة  الحشرية  

)Worthing and Hance, 1991 ( من جهة أخرىلكنبين  معنويةًاً هناك فروق، نجد أن 
  .Amcothoate و Rocsi ني فقط في حالة المبيددمةخ المستاكيزالتر

 نوعالطور اليرقي الثالث لل   بأيضاً تشير النتائج في الجدول نفسه إلى زيادة نسبة الموت           
Steinernema sp.  نين المـستخدم ي ساعة من المعاملة بالمبيدات وعند التركيز48بعد .

 Rocsi و Masai المبيـدات     من د وكلٍ وكانت الفروق معنوية بين نسبة الموت في الشاه       
بينما لم تكن هناك فروق معنوية بين نسب        . نين المستخدم ي عند التركيز  Amcothoateو

عند التراكيز   والشاهد   Combitox و Anadoul و Tachigarenالموت لكل من المبيدات     
لمبيـد  وا%) 24.25و% Rocsi ) 13.25لمبيدفي معاملة اكانت نسبة الموت . المستخدمة

Amcothoate) 16.25 %ذكـر الباحـث   وهذا يتوافق مع ما     . على الترتيب %) 20.5و 
Sinha   أن معظم مبيدات الآفات مواد سـامة يمكـن أن تـؤثر فـي              ) 1993(وزملاؤه

  النيمـاتودا  المجموعات المختلفة من الكائنات الحية الدقيقة المتواجدة فـي التربـة مثـل            
  .ومفصليات الأرجل وغيرهاوالازوتوباكتر والاكتينومايسيتس  والبكتريا والفطور

للطـور  أعلى نـسبة مـوت      أعطى   Masaiالعناكبي  نجد من الجدول نفسه أن المبيد       
 من المعاملة عند التركيزين الحقلي أيام بعد ثلاثة .Steinernema sp نوعاليرقي الثالث لل

% 36 حيث كانت نسبة المـوت       ،لشاهد وباقي المبيدات  والمضاعف وبفروق معنوية مع ا    
 تراكمية سلبية للمبيـد علـى   اتتأثير يعود ذلك إلى     . على الترتيب  ن التركيزا لكلا% 40و

 Combitox المبيد العـشبي     أعطى، بينما   Rocsi تلاه المبيد    .الطور الثالث غير عكوسة   
  . للتراكيز المستخدمة %13.75أقل نسبة موت وكانت نسبة الموت 

 بـالتركيز الحقلـي   Amcothoate وRocsi خدام المبيدات الحشريةاست أخيراً نجد أن  
 Steinernema نـوع لطور اليرقي الثالث للا ركيز المضاعف أعطي أعلى تأثير فيوالت
sp.. المبيد العناكبي    تلاهماو Masai   ساعة مـن  48 بعد   نسبة الموت  ت بالتأثير حيث كان 

عنـد التركيـز    .Steinernema sp نوعللطور اليرقي الثالث لل% 6.5و% 4.5 المعاملة
 وهـذا يتوافـق مـع مـا وجـده الباحثـان        .الحقلي والتركيز المضاعف على الترتيـب     

Krishnayya و Grewal) 2002 (   النيمـاتودا  في   فات شديدة التأثير  أن بعض مبيدات الآ
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حساسية ثلاثة أجنـاس    ) 2004( وزملائه   Bednarek ومع الباحث    .لحشراتل الممرضة
 S. feltiae وSteinernema glaseri( علـى الحـشرات   الممرضـة مـن النيمـاتودا   

  carbosulfanتجاه اسـتخدام المبيـدان الحـشريان    ) Heterorhabditis megidisو
المبيـد  تبـين بـأن       إذ . لمكافحة يرقـات الخنفـساء الكبيـرة       التربةفي   carbofuranو

carbofuran   اتودا سابقة الـذكر  ات الأجناس الثلاث من النيمأعلى نسبة موت ليرق أعطى
على الرغم من ذلك لم يخفض المبيـدان نـسبة          . carbosulfa المختبرة مقارنة مع المبيد   

لـذلك  . .Galleria mellonella L  الطـور الرابـع  التطفل بهذه الأجناس على يرقات
  .اقترحوا إمكانية استخدام المبيدان في برامج المكافحة المتكاملة

 ن متوسط الموت في معاملة المبيـدان الفطريـان        ية بي بينما لم يكن هناك فروق معنو     
Anadoul و Tachigaren    والمبيد العشبي Combitox        مقارنة مع الشاهد وبـين هـذه 
بينما كانت هناك فروق معنوية بين متوسط الموت فـي معـاملات المبيـدان       . المعاملات

 والمبيد ت الحشرية متوسط الموت في معاملات المبيدا    الفطريان والمبيد العشبي مقارنة مع    
 أن  )Deseo) 1990  و    Rovestiأشـار إليـه الباحثـان        وهذا يتوافق مع ما      .العناكبي

 على الحشرات غالباً يترافق مع استخدام مبيدات الآفات ومع          الممرضةاستخدام النيماتودا   
 خـلال مـدد   وكانت هذه النيماتودا مقاومة للتعرض      . إضافة الأسمدة الكيميائية في التربة    

  Moormanذكـر  كمـا   .كروسية والعـشبية والفطريـة   للمبيدات الحشرية والأةيرقص
مبيدات الآفات تأثيرات خطيرة أو مؤقتـة فـي الأحيـاء الدقيقـة            أن للعديد من    ) 1989(

   .دة في التربةوالموج
  .Steinernema sp الطور اليرقي الثالـث للنـوع   لموتالنسبة المئوية ) 2(جدول ال

  . مختلفة من المعاملة بمبيدات الآفاتمددعد بالممرضة للحشرات 
  أيام 3  ساعة 48  ساعة 24  التركيز  المبيد  النسبة المئوية للموت

  40  6.5  1.5  التركيز المضاعف Masai  36  4.5  1.25  التركيز الحقلي
  31.75  24.25  22.75  التركيز المضاعف  Rocsi  25  13.25  10  التركيز الحقلي

  25.5  20.5  18.5  التركيز المضاعف  Amcothoate  23.75  16.25  11.5   الحقليالتركيز
  13.5  3.25  0.5  التركيز المضاعف  Tachigaren  17.5  2.75  1.5  التركيز الحقلي
  12.75  2.5  0.25  التركيز المضاعف  Anadoul  7.75  3.25  1.5  التركيز الحقلي
  Combitox  13.75  1.25  0  التركيز الحقلي

  13.75  2.5  0.5  عفالتركيز المضا  
  3.75  2.5  0.75  -  شاهد

L.S.D(0.05) -  3.23  3.65  4.78  
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 .Heterorhabditis sp  نوعالطور اليرقي الثالث لل تأثير مبيدات الآفات في -ثالثاً
  : ظروف المخبرضمن

 استخدام المبيدات الحشرية والفطرية والعشبية أعطى       أن) 3(تشير النتائج في الجدول     
 أعلى من الشاهد وبفروق .Heterorhabditis sp نوعر اليرقي الثالث للللطونسبة موت 

 مـن  أعلـى وأعطى التركيز المضاعف نسبة مـوت  .  ساعة من المعاملة   24 بعد   معنوية
 أعطى مبيد العناكب في حين. التركيز الحقلي ولكن دون وجود فروق معنوية بين التراكيز        

Masai   الحقلي والمضاعف علـى الترتيـب،   عند التركيز   % 3.25و% 2نسبة موت   أقل
للطور  أعلى نسبة موت Rocsiوقد أعطى المبيد الحشري     . وق معنوية مع الشاهد   ردون ف 

وكانت نـسب  المعاملات المختلفة، بمقارنة  .Heterorhabditis sp نوعاليرقي الثالث لل
 .عند التركيز الحقلي والتركيز المضاعف على الترتيـب       % 7.25و% 5منخفضة  الموت  

 أن معظم المبيدات الحشرية     )1990(ه  ؤ وزملا Rovestiهذه النتائج تتوافق مع ما وجده       و
 عدة أنواع من النيماتودا     بالتجربة كانت منخفضة التأثير في    والفطرية والعشبية المستخدمة    

واستنتجوا . Steinernema و Heterorhabditis الحشرات التابعة للجنسين     في الممرضة
ومـا  .  الأجناس في مكافحة الحشرات ضمن برامج المكافحة الحيوية        إمكانية استخدام هذه  

  ).Hokkanen) 1990و Vainio وجده
 المبيد العنـاكبي     أننجد    ساعة من المعاملة بالمبيدات    48د  بع )3( من الجدول    ،أيضاً
Masaiنوعللطور اليرقي الثالث للقل نسبة موت  أعطى أ Heterorhabditis sp.   دون
 وذلك يخـالف مـا وجـده        .التراكيز المستخدمة الشاهد عند   بوية مقارنة   فروق معن وجود  

 fenpyroximate و Tebufenpyrad الاكروسات   ي أن مبيد  )Radova) 2010الباحث  
 Steneirnematidae  ليرقات أفراد الفـصيلة   %) 85و %95(أعطت أعلى نسبة موت     

 أعلـى   Tachigaren والفطـري Rocsi أعطى المبيدان الحشري في حين. على الترتيب
بـاقي المبيـدات   بمقارنة  .Heterorhabditis sp نوعللطور اليرقي الثالث للنسبة موت 

 Rocsiللمبيـد  %  11.75و% 8.50 كانت نـسبة المـوت   إذْوبفارق معنوي مع الشاهد  
  .عند التركيز الحقلي والمضاعف على الترتيب Tachigaren للمبيد %9و% 7.25

 أعطـى   Rocsi المبيـد    أنة تظهر النتائج في الجدول نفسه        أيام من المعامل   3أما بعد   
مع الشاهد وبـاقي   .Heterorhabditis sp نوعللطور اليرقي الثالث للأعلى نسبة موت 

 32.25و% 32حيث كانت نسبة الموت      %.5المبيدات وبفروق معنوية عند مستوى ثقة       
ات المـستخدمة  ن المبيـد ومن البيانات نجد أ .عند التركيز الحقلي والتركيز المضاعف   % 

الطور اليرقي   سواء عند التركيز الحقلي أو التركيز المضاعف على          كانت منخفضة التأثير  
بينما أدنى نسبة % 32.25كانت أعلى نسبة موت  ،.Heterorhabditis sp نوعالثالث لل
    %.4.75موت 
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ات  كـان أكثـر المبيـد    Rocsiمبيد الحـشرات    أن)3 (أخيراً، نلاحظ من الجدول
أعطـى  بينما . .Heterorhabditis sp نوعالطور اليرقي الثالث للعلى  تأثيراًالمستخدمة 

 8.50و%  7.50 بعد ثلاثة أيـام    تحيث كان ،  ة نسبة موت منخفض   Amcothoateالمبيد  
 Masaiوقد أعطى المبيد العناكبي     . للتركيز الحقلي والتركيز المضاعف على الترتيب     % 

 ـحيـث كا  ، .Heterorhabditis spنوعقي الثالث للالطور الير أقل تأثير في نـسبة   تن
.  اليوم الثالث من المعاملة    عند لتركيز الحقلي والتركيز المضاعف   ل % 8و% 4.75الموت  

ولم تكن هناك فروق معنوية بين متوسطات الموت بالتركيز الحقلي والتركيز المـضاعف             
 وزملائـه  Rovesti أشـار إليـه    مع مـا  وتتوافق نتائج هذه الدراسة  .للمبيدات المختبرة 

الحـشرية  (معظم المبيـدات المـستخدمة بالتجربـة    ل  من حيث التأثير المنخفض  )1990(
. لحـشرات المختبـرة    ل الممرضـة أجناس النيماتودا   في  ) والفطرية والعشبية والاكروسية  

واستنتجوا إمكانية استخدام هذه الأجناس في مكافحة الحشرات ضـمن بـرامج المكافحـة     
  . املةالمتك

 نـوع الطـور اليرقـي الثالـث لل       على الطـور     لتأثيرهاويمكن ترتيب المبيدات وفقاً     
Heterorhabditis sp. كــالآتي اعدياًتــص:  Masai < Combitox < Anadoul <

Tachigaren<Amcothoate < Rocsi.  
الطـور اليرقـي الثالـث     المبيـدات المختبـرة علـى      خلال دراسة تفاعـل   من  نجد  

  الجهازيـة أن المبيدات الحـشرية  .Heterorhabditis sp و .Steinernema spنوعلل
Rocsi و Amcothoate   يرقات النوعين  التي لها تأثيرات سلبية في     المبيدات   أكثركانت . 

 تـأثيرات  والمبيـد العـشبي      مبيدان الفطريان  ال أظهر بينما   .يعود ذلك لتأثيراتها العصبية   
لية فعل هذه المبيـدات متخصـصة علـى         أن آ ذلك  يفسر  و . يرقات النوعين  منخفضة في 

 وكـذلك لطبيعـة     الآفات المستهدفة وقليلة التأثير على الكائنات الأخرى غير المـستهدفة         
مبيـدات المدروسـة    وكانت التأثيرات الـسلبية لل     .التغذية ليرقات النيماتودا غير المباشرة    

مقارنة مع  .Heterorhabditis sp نوعالطور اليرقي الثالث للمنخفضة بشكل عام على 
 ويعـود ذلـك لكـون يرقـات النـوع      ..Steinernema sp نوعالطور اليرقي الثالث لل

Heterorhabditis sp.    أكثر نـشاط وحيويـة) Kooppenhofer ،2000 (  وبالتـالي
 الطـور   بمعنى أخر . إمكانيتها من طرح المبيدات سريعاً وبالتالي تخفيض تأثيراتها السلبية        

التلامـسية  ية أقل حساسية للمبيدات الكيميائ  .Heterorhabditis spاليرقي الثالث للنوع
وهذا يعد ميزة جيدة في مجال مكافحة الآفات من خلال التعاون الايجابي بـين النيمـاتودا       

   .الممرضة للحشرات ووسائل المكافحة الكيميائية
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  .Heterorhabditis sp الطـور اليرقـي الثالـث للنـوع    النسبة المئوية لموت ) 3(جدول ال
  بعد فترات مختلفة من المعاملة بمبيدات الآفاتالممرضة للحشرات 

  أيام 3  ساعة 48  ساعة 24  التركيز  المبيد  النسبة المئوية للموت
  8  4.75  3.25  التركيز المضاعف  Masai  4.75  3.50  2  التركيز الحقلي
  32.25  11.75  7.25  التركيز المضاعف  Rocsi  32  8.50  5  التركيز الحقلي
  8.50  7.75  6  التركيز المضاعف  Amcothoate  7.50  7  4  التركيز الحقلي
  13.50  9  5.25  التركيز المضاعف Tachigaren  9.50  7.25  3.25  التركيز الحقلي
  9.50  7.25  5.75  التركيز المضاعف  Anadoul  7  5.50  4.25  التركيز الحقلي
  Combitox  6.75  4.50  3.50  التركيز الحقلي

  17.50  8.25  4.25  التركيز المضاعف  
  3.25  2.25  1.25  -  شاهد

L.S.D(0.05) -  2.11  2.87  3.56  
  

  الاستنتاجات والتوصيات
 . المختبرة من المبيداتبالعديدالنيماتودا الممرضة للحشرات النتائج عدم تأثر أظهرت  -1
2- جـنس  فـي ية  لها تـأثيرات سـلب      التي  المبيدات الحشرية أكثر المبيدات المختبرة     تعد 

المبيـدات  مقارنة بHeterorhabditis و Steinernema النيماتودا الممرضة للحشرات
  . المستخدمةالفطرية والعشبية

 .Steinernema sp نوعالطور اليرقي الثالث لل في سلبي تأثير كروسيلمبيد الألكان  -3
 ..Heterorhabditis sp نوعالطور اليرقي الثالث لل في اًمنخفضكان  في حين

ــوع   -4 ــان الن ــوع   .Steinernema spك ــن الن ــدات م ــساسية للمبي ــر ح  أكث
Heterorhabditis  sp..  

 تـأثيرات بشكل عام لم يكن للمبيدات المختبرة بالتركيز الحقلي والتركيز المـضاعف             -5
للجـنس   % 40مـوت إلـى     نـسبة    ت أعلـى  صـل و قد و ، النوعين فيسلبية شديدة   

Steinernema sp.حالة مبيد في Masai. 
يجابية بين النيماتودا الممرضة للحشرات والمبيدات في برامج       استغلال العلاقة الإ   يمكن -6

 .المكافحة لزيادة فاعلية السيطرة على الآفات الحشرية بعد تطبيق التجارب الحقلية
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