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حياتية  في والفاصوليا البازلاء بذور مساحيقأشكال من  تأثير
  ةالخابر خنفساء

Trogoderma granarium Everts  
 

   )2( ورياض أحمد العراقي)1(زهراء عز الدين دلال باشي
  ومنى حسين جانكير

  
  الملخص

 .Pisum sativum Lالبـازلاء  من كل مساحيق بذور  أجريت هذه الدراسة لتحديد تأثير أشكال متعددة من
 )النقـي  البروتين البروتين، عالي النشا، الخام، البذور مسحوق( .Phaseolus vulgaris L والفاصوليا

الحـشرة    عند تربيةTrogoderma granarium Everts الخابرة لخنفساء في بعض الصفات الحياتية
لدراسـة أن العديـد مـن    أظهرت نتـائج ا  .على حبوب حنطة معاملة بهذه المساحيق مدة جيلين متتاليين 

المظاهر الحياتية لخنفساء الخابرة قد تأثرت بتباين أشكال المساحيق المختلفة لبذور كـل مـن البـازلاء               
تأثيراً أقوى من بقية المساحيق مـسبباً        وأظهر مسحوق البروتين النقي للبازلاء والفاصوليا        ،والفاصوليا

 يومـاً  27.70، 25.73 و24.36، 26.26ل والثـاني  وزيادة معنوية في مدة طور اليرقة في الجيلـين الأ      
، 96.63نسبة موت خلال هذا الطور بلغـت   للشاهد على التوالي وكذلك أعلى 25.33، 23.08مقارنة بـ  

أدت المساحيق عموماً إلى    . على التوالي مقارنة بالقيمة صفر في معاملة الشاهد       % 43.33،  56.66 و 82
ا هـي عليـه فـي     الذي وضعته الإناث ونسبة فقس البيض عمخفض عمر الحشرة الكاملة وعدد البيض    

  .الشاهد
  
، مسحوق Trogoderma granarium Evertsالخابرة،  خنفساء :مفتاحيةالكلمات ال

  .بذور البازلاء، مسحوق بذور الفاصوليا

  
 .قسم علوم الحياة، كلية العلوم، جامعة الموصل، الموصل، العراق )3(و) 2( و)1(
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The effect of Pea and Bean Seed Powders 

Trogoderma  of yiologBhe T onormulations F
 EvertsriumranaG 

 
 

Z. I. D. Bashi )1( ; R. A. Al-Iraqi(2)  
and M. H. Janker(3) 

 
 

ABSTRACT 
This study aimed to evaluate the effect of several formulations of pea (Pisum 

sativum L.) and bean (Phaseolus vulgaris L.) powders (starch, crude, high-
protein, pure protein) on the biological aspects of khapra beetle Trogoderma 
granarium when reared for two generations on  wheat grains treated with these 
powders. Results showed that many biological aspects of khapra beetle were 
affected with different powders formulation for each of pea and bean seeds. 
Pure protein powder of pea and bean showed higher effect than other powders 
which cause increasing of larval period, during the first and second generation 
26.26, 24.36 and 25.73,27.70 days compared to 23.08 and 25.33 days for control. 
The pure protein powder gave higher mortality percent during larval stage, 
96.63, 82% during first generation and 56.66, 43.33% during the second 
generation in comparison to zero value for the control. On the other hand, all 
powders reduced the longevity of adult and number of eggs laid by female's, 
also the egg hatching percentage compared to the control.  

 
Key words: Pea seed powder, Bean seed powder, Trogoderma 

granarium Everts 
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  المقدمة
بوب المخزونة في أنحاء العالم كلّه     عوامل المسببة لتلف الح    الآفات الحشرية من ال    تعد .

  khapra beetleالخـابرة  ومن أخطر تلك الحشرات وأكثرهـا أهميـة هـي خنفـساء    
)Trogoderma granarium Everts ( ات الخطيـرة للعديـد مـن    حـشر نها من الإإذ

 أكبـر مـشكلة    هذه الآفة  تشكل   .الأغذية والمواد المخزونة وخصوصاً الحبوب ومنتجاتها     
 إذأو الدافئ ومن بينها العـراق،       الحار   جاف ال لتخزين في الدول ذات المناخ    بالنسبة إلى ا  

 أثناء التخزين مسببة أضرارا اقتصادية كبيرة بسبب الفقد في           في  الحبوب ومنتجاتها  تصيب
 تسببه من تلوث للحبوب والمنتجـات       لى ذلك ما  إيضاف   ،الوزن الناتج عن تغذية الحشرة    

 ممـا يخفـض القيمـة الغذائيـة         ،خزونة بفضلاتها وجلود انسلاخ أطوارها المختلفـة      الم
ها تفضل جنين الحبة في تغذيتها مما يجعل الحبوب غيـر صـالحة             نّ كما أ  ،والتسويقية لها 

ونـسبة إنباتهـا   ب خفـضاً فـي حيويـة الحبـوب     سب ي  الذي للزراعة بسبب تلف الجنين   
)Khanna ،1977 ،2002 والعراقي.(  

لنباتات كثيرة في المملكـة النباتيـة       ) أوراق أو سيقان أو بذور    (وي أجزاء مختلفة    تحت
 ضد العديد من الآفـات الحـشرية التـي          Bioactivityعلى مركبات ذات فعالية إحيائية      

يمكـن  ). 1997 والجبوري،   1199 وآخرون، Ansari و Schmutterer  ،1990(تهاجمها
 الإصـابة وقايـة الحبـوب المخزونـة مـن     أن تكون مثل هذه المركبات ذات أهمية في    

  .ية لمكافحة حشرات المخازنئالحشرات وكبدائل فعالة للمبيدات الكيمياب
 ويوضع البيض فردياً حراً بين الحبـوب،        ، خلال حياتها   بيضة 50 قرابةتضع الأنثى   

وتكمـل نموهـا     ، أيام عن يرقات تمر بأربعة أعمار يرقية عادة        5-4فقس البيض  بعد     ي 
 ضـمن  طويلة من حياتها في هذا الطـور         مدة أسابيع، وقد تقضي     4-2 خلال   وتطورها

 يومـاً، اعتمـاداً علـى       27-2 مـدة لى عذراء خلال    إالظروف المعاكسة، تتحول بعدها     
العراقـي،  (رة عدة أجيال في الـسنة       للحش. الظروف البيئية، لتخرج منها الحشرة الكاملة     

2010.(    
 النشا، الخام، عـالي     : متعددة من مساحيق   أشكال تأثيريم   الدراسة الحالية إلى تقي    هدفَت

 Phaseolus( الفاصـوليا  ،).Pisum sativum L( البـازلاء  ،البروتين، البروتين النقي
vulgaris L.(ضـمن  مدة جيلين متعـاقبين   الخابرة  في بعض المظاهر الحياتية لخنفساء

  .الظروف الطبيعية
  مواد البحث وطرائقه

 Khapra beetle( Trogoderma( الخـابرة  سة الحالية خنفساءاستخدمت في الدرا
ganarium Everts (1898) Coleoptera : Dermestidae .تبيحـشرة علـى   ال ر
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، وضـعت  وغُربلت يدوياً لإزالة المواد الغريبة نُظّفت كاملة سليمة ونظيفة، إذ    قمححبوب  
 وآخرون،  McGaughey ( ساعة لإزالة أية إصابة محتملة     24 مدةالحبوب تحت التجميد    

م ورطوبـة نـسبية   ° 35 ± 1 درجة حرارة على، ومن ثم وضعت في الحاضنة )1990
 إلى ثلث حجمها، وأضيف إليها عدد مـن  3 سم750 سعة ات وذلك في زجاجي65 ± %5

وسـلين  ، غطيـت فوهتهـا بقمـاش الم       ةلخنفساء الخابر ) ذكوراً وإناثاً (الحشرات الكاملة   
، Fields وHou ( المزرعة الأمهذه  واسطة أربطة مطاطية، تعد وأحكم سدها ب)الشاش(

  . )2006 وجميل، 2003
للـتخلص مـن جلـود      ) كل أسبوعين تقريباً  (آخر  إلى  من وقت    المزرعة الأم    جددت

 بنخلهـا وإضـافة حبـوب    نُظّفتالانسلاخ والمساحيق المتولدة نتيجة نشاط الحشرات، إذ      
  .سليمة إليها

  ة في الدراسةالمساحيق المستخدم
 البـازلاء استخدمت في الدراسة الحالية مساحيق لنوعين من بذور البقوليـات وهـي             

)Pisum sativum ( والفاصــوليا)Phaseolus vulgaris ( ــة ــسوق المحلي ــن ال م
)Ishimoto و Kitamura  ،1989(         شملت الدراسة أربعة أنواع من المساحيق لكل نوع ،

  : من البذور وهي
  مسحوق النشا

 فـي    ساعة 12 والفاصوليا، نقعت البذور مدة      البازلاء غ من بذور كل من       500 وزن
 باستخدام آلة الطحن الكهربائيـة  Wet millingحنت طحناً رطباً الماء المقطر ومن ثم طُ

)Blender (       100 فتحات بحجم    يوبسرعة منخفضة، رشح المستخلص من خلال منخل ذ 
مـدة  )  سم 20×10(رك الراشح في صينية     جمع الراشح ومن ثم رسب النشا بت      مايكرون،  

حـين ظهـور   إلى  ساعات بدون تحريك، أعيد غسل النشا عدة مرات بالماء المقطر            6-4
 NaOHطبقة عديمة اللون، أخذ الراسب وتمت معاملته بمحلول هيدروكسيد الـصوديوم            

م مدة ليلة كاملة بوساطة     ° 40  وجفف عند درجة حرارة   % 95ثم بالكحول % 0.2بتركيز  
مع الراشح ج ،للحصول على النشا بشكل باودر نقي) Air ventilated oven(رن هوائيف

بواسطة فـرن هـوائي   ساعة12م مدة ° 40ف عند درجة حرارة فّوج Air ventilated 
oven نقي مسحوق للحصول على النشا بشكل )Seetharamanو White ،2004 .(  

  المسحوق الخام
 والفاصوليا وطحنـت باسـتخدام آلـة    البازلاء  غ من بذور كل من  500 بوزن   حضر

 مايكرون للحصول علـى المـسحوق   600، ثم نخل المسحوق بمنخل    )Blender(الطحن  
  .الخام المعد للاستعمال
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  المسحوق عالي البروتين
 والفاصوليا، وبعد طحن الحبـوب اسـتخدمت   البازلاء غ من بذور كل من       500 وزن
باسـتخدام المنخـل   ) Air classification process (1984، وآخرون Wrightطريقة 

 ـ53 فتحـات قطرهـا   ذي) Electronic sieve shaker(الهزاز الالكتروني   اً مايكرون
  .)2004 وآخرون ، Kumar(للحصول على المسحوق عالي البروتين 

  المسحوق البروتيني النقي
سـتخدام   والفاصوليا وطحنت با   البازلاءغ من بذور كل من      1000أخذت عينة وزنها    

       زج مسحوق البذور مع الماء المقطر بنسبة      آلة الطحن للحصول على مسحوق ناعم جداً، م 
، ترك المزيج مدة ساعتين تحت تأثير المحرك الكهربائي وباستخدام           ماء ات لتر 3:غ1000

 دقيقة 20مدة  خام بجهاز الطرد المركزي المبرد      الحمام الثلجي، فصل المستخلص المائي ال     
، كما تـم عـزل وترسـيب         للتخلص من المواد العالقة وغير الذائبة      10000xgوبسرعة  

البروتين في المستخلص المائي الخام لمساحيق البذور باستخدام المذيب العضوي الأسيتون           
 على التوالي مع التحريـك  40:60البارد، إذ أضيف الأسيتون ببطء إلى المستخلص بنسبة    

 ساعة ليـتم الترسـيب   24زيج في الثلاجة مدة م، ترك المْ 4المستمر وعند درجة حرارة     
على نحو كامل، أجريت بعد ذلك عملية الفصل للبروتين النقي بجهاز الطـرد المركـزي               

 دقيقة، جفف الراسب بشكل مسحوق باستخدام       20دة  م دقيقة/دورة 10000المبرد بسرعة   
 Ishimoto ؛2004 وآخـرون،  Lyophilizer\Edwards Co) Kumarجهاز التجفيد 

  ).1996وآخرون، 
زل عـدد مـن     الحشرة ولجيلين متتاليين ع    في حياتية لتقييم تأثير المساحيق المذكورة     

من مزارع التربية ووضعت في طبق بتري وتركت فـي الحاضـنة            أخذت   تيالعذارى ال 
مـن  عـشرة أزواج   أُخـذت  الحشرات الكاملة منهـا،      خروج حتىتحت المراقبة اليومية    

وي على الجريش كغذاء    تحواحد ي ، ونقلت إلى طبق بتري      ) وإناثاً ذكوراً(الحشرات الكاملة   
 الفقس وخـروج    حتى مراقبة البيوض    وجرت وضعها البيض،    تىوتركت في الحاضنة ح   
  .  لبدء الدراسة الحياتيةيرقات العمر الأول منها

تحتوي )  سم2× 5(إلى أنبوبة زجاجية ) بعمر بضع ساعات( يرقات عمر أول 10 نُقلت
، ) غ0.01 (كغ حبـوب /  غم مسحوق1 مخلوطة مع المساحيق بتركيز قمحوب  غ حب 10

 في الحاضنة عند درجة     الأنابيبغطيت فوهة الأنبوبة بقطعة صغيرة من القطن، وضعت         
  ).2009 وآخرون، Ahmedani% (65±5م ورطوبة نسبية ° 1±35حرارة 

 حسبالكاملة، إذ  وصولها إلى الحشرة     تىيومياً ح وتطورها   متابعة نمو اليرقات     جرت
 وصولها  حتىالمدة من فقس البيض     (طور العذراء ومدة التطور     و طور اليرقة،    مدةطول  
.  نسبة الموت في كل من طور اليرقـة والعـذراء          حددت، كما   )الحشرة الكاملة طور  إلى  
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لـى  إإضافة   مكررات   3 في وبالتركيز نفسه كل نوع من المساحيق     على  أجريت التجربة   
  . ) المساحيقإضافةدون  (هدالشامعاملة 

          زل ذكر وأنثى   لتقدير عمر الحشرة الكاملة وعدد البيض الذي تضعه الأنثى الواحدة، ع
 × 5( إلى أنبوبة زجاجيـة      ونقلاخرجا حديثاً من التجربة السابقة لكل نوع من المساحيق،          

 خالية من المسحوق وغطيت فوهة الأنبوبـة بقطعـة مـن           قمحغ حبوب   1تحتوي  ) سم2
 وتركـت   ،%5±65م ورطوبة نسبية    ° 35±1قطن، حضنت الأنابيب عند درجة حرارة       ال

سب عمر الحشرة الكاملة وعدد البيض ح.  موت الحشرة الكاملة  حتىة اليومية   راقبتحت الم 
 معاملـة   إلىإضافة   مكررات   ة خمس فيأجريت التجربة   .  حتى موتها  الذي وضعته الأنثى  

 مراقبته حتى الفقس وخروج يرقات      وجرت الأول، جمع البيض من حشرات الجيل       الشاهد
  .  لمتابعة الجيل الثاني للحشرةالأولالعمر 

 من قبل الحشرة    وضعت بيضات من تلك التي      10 عزلتولحساب مدة حضانة البيض     
 ظـروف  ووضعت ضـمن ، الشاهدمعاملة  إلى إضافة مكررات، ةخمسفي الكاملة الأنثى  

  .  مدة حضانة البيضوحددتفقس، التى  حوتُوبعتالمختبر الطبيعية 
التحليل الإحصائي للنتائج  في التجربة، وجرى CRDاستخدم التصميم العشوائي الكامل 

 وذلك لحساب التباين للعوامل الداخلة فـي التجربـة          (SAS)باستخدام الرزمة الإحصائية    
)SAS  ،1996   ن متعدد  ولمقارنة النتائج استخدم اختبار دنك    ) 1980،   والراوي وخلف االله

 لتحديد المعنوية 0.05 عند مستوى احتمال (Duncan's Multiple Range Test)المدى 
  ). 2009 ،وآخرون Ahmedani ؛Torrie ،1980 وSteel(بين المتغيرات 

  ائجـالنت
قد تأثرت بتباين مساحيق كل مـن بـذور          الخابرة إن العديد من المظاهر الحياتية لخنفساء     

 وخلال جيلين من حيـاة  ، وتربية الحشرة عليها قمح خلطها مع حبوب ال     والفاصوليا عند  البازلاء
وأظهر التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية لتأثير هـذه المـساحيق     ). 1الجدول  (الحشرة  

 ، ومدة طور العذراء   ، والنسبة المئوية للموت خلال الطور اليرقي      ، كل من مدة طور اليرقة     في
 وعـدد   ، وعمر الحـشرة الكاملـة     ، ومدة التطور  ،ر العذراء والنسبة المئوية للموت خلال طو    

  .لجيلين الأول والثانيإلى ا ونسبة فقسه وكذلك مدة حضانة البيض بالنسبة ،البيض
  الطور اليرقي

 يوماً فـي  26.26توضح النتائج أن أطول مدة للطور اليرقي خلال الجيل الأول بلغت            
 20.70بلغت أقصر مدة للطـور اليرقـي     في حين    ،للبازلاءحالة مسحوق البروتين النقي     
 يومـاً فـي معاملـة    22.30 كانـت  في حين ، أيضاًللبازلاءيوماً في حالة مسحوق النشا    

 يوماً  28.10 أطول مدة للطور اليرقي خلال الجيل الثاني بلغت          نإمن جهة ثانية ف   . دالشاه
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 فـي حالـة      يومـاً  24.00 كانت أقصر مـدة      في حين  ،للبازلاءفي حالة المسحوق الخام     
هـذه  تتطـابق  .  يوما22.46ً التي بلغت   الشاهد مع معاملة    الشاهد ب للبازلاءمسحوق النشا   

 Phaseolus(من أن بذور الفاصـوليا  ) 2000( وآخرون Mortonالنتيجة مع ما ذكره 
vulgaris (   وأن تأثير هذه المثبطات هو تأخير       ، أميليز -نزيم الألفا تحتوي على مثبطات لأ

من النتائج أن المتوسط العام لمدة الطور اليرقي كان أقصر في الجيل            نجد  . نضج اليرقات 
وكان الفـرق معنويـاً   )  يوما25.33ً( هو عليه في الجيل الثاني اعم ) يوما23.08ً(الأول  

    .لينجوية الطبيعية خلال الجيالالظروف لى تباين إسبب في ذلك  ويعود ال.ينهماب
 النـسبة   في والفاصوليا تأثيراً معنوياً كبيراً      البازلاء أظهرت النتائج أن لمساحيق بذور    

 والفاصوليا عند   للبازلاءوأعطى مسحوق البروتين النقي     .  الطور اليرقي  فيالمئوية للموت   
 96.63بلغـت   ببقية المـساحيق     نسبة مئوية عالية للموت مقارنة       قمحخلطه مع حبوب ال   

 بينمـا ل الثاني على التـوالي،       الجي في% 43.33 و 56.66 الجيل الأول و   في% 82.00و
% 13.28 الجيـل الأول بلغـت   فـي  أقل نسبة مئوية للموت   البازلاءأعطى مسحوق نشا    

وأعطى مسحوق كل من النشا والخام للفاصوليا أقل نسبة مئوية للموت خلال الجيل الثاني              
 نإ.  صفراً الشاهدفي الوقت الذي كانت النسبة المئوية للموت في معاملة          % 10.00بلغت  

مانع للتغذية وسام أو قاتل مما تسبب في تأخير نضج اليرقـات          مسحوق البروتين له تأثير     
 مدة الطور اليرقي  إطالة ومن ثم،ب نسبة موت عالية خـلال الجيـل    وفي الوقت نفسه سب
  تـأثيره خَفّـض الثاني فقد تأقلمت الحشرة للمسحوق البروتيني ممـا     ا في الجيل    مأ .الأول

 مـستمراً   مـازال   القاتـل   تأثيره نألا  إ في قصر مدة الطور اليرقي       اًة متسبب المانع للتغذي 
 المسحوق الخام فهـو مـسحوق       اأم. فتسبب في نسبة موت عالية مقارنة ببقية المساحيق       

إلـى  قل من تأثير المسحوق البروتيني بالنـسبة  أالغذائية وكان تأثيره  متكامل في عناصره    
) 2006( وآخـرون  Houهذا مـع مـا ذكـره        يتفق  و . ونسبة الموت   الطور اليرقي  مدة
 مـستخلص   أو الغنـي بـالبروتين      البازلاء مسحوقمن أن   ) 2006( وآخرون   Kumarو

موت الأنسجة  يكون   . موت الأنسجة في المعي الأوسط للحشرة      بب الخام س  البازلاءطحين  
حصول ثم ، ومن بسبب تمدد فقاعات الغاز الناتجة عن هضم مكونات الطحين داخل المعي        

 والفاصوليا يكون لها تـأثير      البازلاءيضاً أن ببتيدات    أ كما يحتمل    .ضرر ميكانيكي للخلايا  
 مثل هـذه    نأ ومن المحتمل كذلك     ، الخلايا الطلائية للمعي الأوسط للحشرة     فيسام مباشر   

الغازات المتولدة في المعي الأوسط تحفز المستقبلات الموجودة في جدار المعـي حيـث              
 المتوسط العام   نجد من قراءة   و .تسبب تثبيط التغذية  ومن ثم    ،انتفاخ المعي فتتمدد  تتحسس ب 

لنسبة الموت خلال الطور اليرقي أن النسبة في الجيل الأول كانت تفوق قيمتها في الجيـل        
فـي  % 23.99في الجيل الأول و   % 45.03 بلغت قيمتها    إذ ،الثاني بمقدار الضعف تقريباً   

من أن بـذور    ) 1971( وآخرون   Harborneه النتيجة مع ما ذكره      ق هذ فتت. الجيل الثاني 
البقوليات تحتوي عدداً كبيراً من المركبات الكيمياوية ذات التأثير السام أو المانع للتغذيـة              

بعض  تكونو. Saponin والصابونين   Lectinللحشرات مثل مثبطات البروتييز واللكتين      
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يكون لها    قد لا  في حين  ،الحشرية غير المتأقلمة  اع   للأنو و مانعة للتغذية  هذه المواد سامة أ   
  .لأنواع المتأقلمةفي اتأثير 

  ءاطور العذر
أن مدة طور العذراء راوحت     ) 1(في الجدول   طور العذراء   ى  لإبالنسبة  تظهر النتائج   

 فـي حالـة    يومـاً 6.13و يوماً في حالة مسحوق البروتين النقـي للفاصـوليا      4.16بين  
 يومـاً فـي     5.10راوحت بين   في حين    ،الأولصوليا كذلك في الجيل     المسحوق الخام للفا  

خـلال  اصوليا  في حالة مسحوق النشا للف     يوماً   6.26المسحوق عالي البروتين للفاصوليا و    
 ومن مقارنة المتوسط العام لمدة طور العذراء نجد أنها كانت أقـصر فـي               .الجيل الثاني 
وبفـارق معنـوي   )  يوما5.36ً(الجيل الثاني هي عليه في     اعم ) يوماً 5.17(الجيل الأول   

 قـي الجيـل   الـشاهد  يوماً في معاملة 5.13بينهما، في حين كانت مدة طور العذراء بين    
  . يوماً في الجيل الثاني5.23الأول و

لموت في طور العذراء لم تتأثر      أوضحت النتائج، من ناحية أخرى أن النسبة المئوية ل        
بدرجة عالية مع اختلاف المساحيق المستخدمة من بذور كل من البازلاء والفاصوليا وفي             

في حالة المسحوق عالي البـروتين للبـازلاء        % 16.36الجيلين بلغت أعلى نسبة للموت      
 ـ % 0.00التي بلغت   في حين كانت أقل نسبة للموت       . ومن الجيل الأول للحشرة    ة في حال

مسحوق البروتين النقي للبازلاء ومسحوق النشا والبروتين النقي للفاصوليا وفـي الجيـل             
 وكذلك المسحوق الخام للبازلاء في الجيل الثاني فضلاً عن معاملتي الشاهد للجيـل              ،الأول

 وقد يكون سبب الاختلاف البسيط هو بسبب تغذية اليرقة المـسبقة علـى              ،الأول والثاني 
ومن مقارنة المتوسط العام للنسبة المئوية للموت في طـور العـذراء            . نةالمساحيق المتباي 

ا هي عليـه    عم)  يوماً 3.84(وخلال الجيلين نلاحظ أن النسبة كانت أعلى في الجيل الأول         
  ). يوما2.35ً(في الجيل الثاني 

  مدة التطور
، فيما يتعلق بمدة التطور وهي المدة من فقس البيض حتى خروج الحـشرات الكاملـة            

 يومـاً   31.26أن أطول مدة تطور في الجيل الأول بلغت         ) 1(أظهرت النتائج في الجدول     
 يومـاً فـي حالـة      26.40 وأن أقصر مدة هي      ،في حالة مسحوق البروتين النقي للبازلاء     

 ـ    ا في الجيل الثاني فقد      يوماً في معاملة الشاهد، أم     27.43مسحوق النشا للبازلاء مقارنة ب
 وأن أقـصر مـدة   ، يومـاً 33.43م للبازلاء أطول مدة تطور بلغت       أعطى المسحوق الخا  

 يومـاً فـي     27.69 يوماً في حالة مسحوق النشا للبازلاء مقارنة بـ          29.20تطور بلغت   
ونجد من مقارنة المتوسط العام لمدة التطور في الجيلين أن مـدة التطـور   . معاملة الشاهد 

شكل معنوي في الجيل الثـاني وبلغـت         وقد زادت ب   ، يوماً في الجيل الأول    28.25كانت  
  . يوما30.70ً
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  لجيلين متتاليين الخابرة  والفاصوليا في حياتية خنفساءالبازلاء تأثير مساحيق بذور )1(الجدول 
مدة 
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  .حسب اختبار دنكن المتعدد المدىب 0.05عند مستوي احتمال  تختلف معنوياًعة بأحرف متشابهة ضمن الأعمدة لاالأرقام المتبو*
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  طور الحشرة الكاملة
إلى أن عمر الحشرة الكاملة لخنفساء الخابرة تباين بتربية         ) 1(تشير النتائج في الجدول     

 المختلفة لبذور البازلاء والفاصـوليا وفـي        الحشرة على حبوب القمح المعاملة بالمساحيق     
 يوماً في حالة    6.56أظهرت الحشرة الكاملة في الجيل الأول أطول عمر لها بلغ           . الجيلين

 يوماً في حالة المسحوق الخـام       5.10مسحوق نشا البازلاء، في حين كان أقصر عمر لها          
ببت خفضاً في عمـر     أوضحت النتائج، من جهة أخرى، أن المساحيق جميعها س        . للبازلاء

الحشرة الكاملة عما هو في معاملة الشاهد، إذْ كان طول عمر الحشرة الكاملة في الـشاهد             
ونجد من مقارنة المتوسط العام   .  يوماً في الجيل الثاني    6.73 يوماً في الجيل الأول و     7.76

 إذْ بلـغ    لعمر الحشرة الكاملة في الجيلين أنّه متقارب جداً ولا يوجد فرق معنوي بينهمـا             
 يوماً في الجيـل     6.55 يوماً في الجيل الأول، و     6.16المتوسط العام لعمر الحشرة الكاملة      

  .الثاني
  طور البيضة

الإناث المرباة على حبـوب     ته  وضعذي  أن عدد البيض ال   ) 1(ن النتائج في الجدول     تبي
 فقـد   ،احيق والفاصوليا المختلفة تأثر معنويـاً بتلـك المـس         البازلاء معاملة بمساحيق    قمح

هـو   امع وفي كلا الجيلين  جميعها  المساحيق المستخدمة   إلى  انخفض عدد البيض بالنسبة     
 بيضة في حالة الحبـوب     31.60 بلغ أعلى متوسط لعدد البيض       إذْ الشاهدعليه في معاملة    

 كـان أقـل عـدد للبـيض     في حـين  ، في الجيل الأول للبازلاءالمعاملة بالمسحوق الخام    
 ـ للبازلاءضة في حالة مسحوق النشا       بي 11.48الموضوع    بيـضة فـي     32.38 مقارنة ب

)  بيضة 33.12( بلغ عدد البيض في الجيل الثاني أعلاه         بينما.  نفسه لجيلول الشاهدمعاملة  
في حالة مـسحوق البـروتين      )  بيضة 11.92(في حالة مسحوق نشا الفاصوليا وبلغ أدناه        

 ـ للبازلاءالنقي   وأظهر التحليل الإحصائي عدم    . الشاهد  بيضة في معاملة   40.93 مقارنة ب
 كل مـن  في المتوسط العام لعدد البيض إذْ الجيلين   فيوجود فرق معنوي بين عدد البيض       

ق هذه النتائج مع ما وجـده       ف بيضة على التوالي، تت    23.24 و 22.85الجيل الأول والثاني    
Holloway) 1986 ( البازلاءأن خلط مسحوق من Pisum sativum L. ـ  وب  مـع حب

 في معدل التكاثر وعدد البيض وعمر       اً واضح ا وتربية سوسة الرز عليها سبب خفض      قمحال
  . كما كان له تأثير مانع للتغذية،الحشرة الكاملة
 والفاصوليا تأثيراً واضحاً    البازلاءأن لمساحيق بذور    نسبة فقس البيض    تائج  نأوضحت  

 وأظهر المسحوق الخام    ، الجيلين فيوكبيراً ومعنوياً في خفض النسبة المئوية لفقس البيض         
 أظهـر   بينما% 63.42 نسبة فقس بلغت     ىعط أ إذْ المساحيق   ةللفاصوليا تأثيراً أقل من بقي    

 مسبباً في أقل نسبة مئويـة لفقـس البـيض            أعلى تأثيراً  للبازلاءمسحوق البروتين النقي    
ذلك خـلال    و ،الشاهدفي معاملة   % 90.40في مقابل نسبة فقس البيض البالغة       % 30.00

 طـور اليرقـة     فـي  تأثير هذه المـساحيق      إلىقد يعزى سبب ذلك     . الجيل الأول للحشرة  
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اللاحق على الحـشرات البالغـة    انعكس تأثيره  ومن ثم المتغذية على الحبوب المعاملة بها      
 كانت قيم النـسبة المئويـة لفقـس         .ها وعلى نسبة فقس البيض الذي وضعته      منخارجة  ال

ت أعلى نسبة فقـس   ع ما هي عليه في الجيل الأول وكان       ة م فقاوني مت البيض في الجيل الثا   
 تلتها في ذلك نسبة الفقس فـي حالـة   ،%66.56للبيض في حالة مسحوق النشا للفاصوليا      

 أقل  للبازلاء أعطى مسحوق البروتين النقي      في حين  ،%65.14المسحوق الخام للفاصوليا    
  %.94.20 الشاهد البيض في معاملة وفي المقابل كانت نسبة فقس، %20.29نسبة فقس 

 والفاصوليا تأثيراً واضحاً في     البازلاءأن لمساحيق بذور    ) 1(تظهر النتائج في الجدول     
ففي الجيـل الأول     ،الخابرة  مدة الجيلين المتتابعين لخنفساء    وفيل مدة حضانة البيض     وط

 8.06 لبـازلاء لوجد أن أطول مدة حضانة للبيض كانت في حالة مسحوق البروتين النقي             
 ،البازلاء يوماً في حالة مسحوق نشا       5.83كانت أقصر مدة حضانة للبيض       في حين  ،يوماً

ت أطول مدة   كانفقد  .  يوماً 4.66 الشاهد البيض في معاملة     ةوفي المقابل بلغت مدة حضان    
 ، يومـاً  7.06في حالة مسحوق البروتين النقي للفاصوليا       في الجيل الثاني    حضانة للبيض   

 وفـي   ،للبـازلاء  يوماً في حالة المسحوق عالي البـروتين         4.90قصر مدة حضانة    وأن أ 
مـن مقارنـة مـدة      نجد  . الشاهد يوماً في معاملة     4.80ت مدة حضانة البيض     كانالمقابل  

حضانة البيض خلال الجيلين المتتابعين للحشرة أن مدة حضانة البيض كانت أطـول فـي         
وبفـارق معنـوي   )  يوما5.45ً(ه في الجيل الثاني   هي علي  اعم ) يوماً 6.28(الجيل الأول   

  .بينهما
كان أكبر من تـأثير      البازلاءأن تأثير مساحيق بذور     ) 1(من النتائج في الجدول     ن  يتبي 

 ، العـذراء  ، اليرقة :أطوار فيمساحيق بذور الفاصوليا وخاصة في النسبة المئوية للموت         
 إلىهذا  يعود  و. سبة المئوية لفقسه   الإناث والن  تهوضعالذي  وكذلك في خفض عدد البيض      

ـع البـازلاء أميليز والبروتييز كان أعلى في حالة مساحيق   - تثبيط فعالية أنزيم الألفا    أن  ام 
 الغني بالبروتين علـى ببتيـدات       البازلاء طحين   يحتوي. هي عليه في مساحيق الفاصوليا    

 فـي  كما قـد تـؤثر       ، في جدار الخلية   تأثير يمكن أن ترتبط بمواقع ال     اتتؤثر كمبيد حشر  
 وأغشية  البازلاءو قد تكون بسبب التداخل بين ببتيدات        أالقنوات الأيونية في أغشية الخلية      

  ).2004 وآخرون، Taylor( وهذا ما أكده ،خلايا المعي الأوسط
مـسحوق  : حسب التسلسل الآتي  بالأهمية  من حيث   يمكن ترتيب المساحيق    من النتائج   

 المسحوق عـالي البـروتين      - مسحوق البروتين النقي للفاصوليا    - البروتين النقي للبزاليا  
المسحوق الخام   – المسحوق الخام للبزاليا   - المسحوق عالي البروتين للفاصوليا    - للبزاليا

  .مسحوق نشا الفاصولياوأخيراً  - مسحوق نشا البزاليا - للفاصوليا
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