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  حليبفي الأساسية مركباتالبعض و تركيز بروتين اللاكتوفرين
  خلال مواسم حلابة مختلفة  الشاميةالإبل

  
   )2(محمدعقبة  و )2(الأسعدعدنان   و)1(قصقوصشحادة 

 )4(بروكمايرروبرت   و)3(زورفاينهيلكا  و )2(نوحعبداالله و
  

  الملخص
 بحوث الثروة الحيوانية في الهيئـة  لإدارةتابع دير الحجر البالإبل بحوث في مركز نفذت هذه الدراسة    

 تحديد تركيز بـروتين اللاكتـوفرين       بهدف  ،2010 و 2009 خلال عامي    العامة للبحوث العلمية الزراعية   
 في حليـب    )الدهن، والبروتين، واللاكتوز، والمادة الجافة اللادهنية، والمادة الجافة        (الأساسيةوالمركبات  

. مواسـم  حلابـة مختلفـة   فـي   ناقة من سلالة الإبل الشامية  19هذا الغرض    استخدم ل  . السورية النوق
 شـهرياً معت عينات حليب ج .اختيرت الحيوانات في نهاية مدة حملها وبشكل عشوائي من القطيع الأصلي  

مركبـات الحليـب   تركيز اللاكتـوفرين و  مستوى    فيها ددح،   شهراً 11 متدا كامل الذي    خلال موسم حلابة  
للت إحصائياً باستخدام تحليـل التبـاين   حمعت البيانات وج . جميعها الدراسة  من حيوانات  وذلك ،الأساسية

± رضت النتائج على صورة متوسطات أقـل المربعـات   عMixed Model, SAS .((لقياسات متكررة 
- 113وراوح بين مل /اً ميكروغرام11 ± 227بلغ متوسط تركيز اللاكتوفرين نحو       . القياسية الانحرافات

 فروق معنوية في تركيز اللاكتوفرين بـين مواسـم الحلابـة     وجودلم يلاحظ . مل حليب /ميكروغرام 404
 الإدرار من بدايـة موسـم    اًبدء )P<0.001 (المدروسة، في حين لوحظ تراجع تركيز اللاكتوفرين معنوياً       

هنية والمادة الجافة الكليـة  الدهن والبروتين واللاكتوز والمادة الجافة اللاد  نسب  بلغت   . التجفيف مدةحتى  
 %0.05 ± 12.42 و0.03 ± 8.69 و0.02 ± 4.86 و0.02 ± 2.82 و0.03 ± 3.74في الحليب نحـو   

في ،  جميعها الأساسية في مركبات الحليب)P<0.001 (أثر شهر إنتاج الحليب بشكل معنوي . على التوالي 
  .  ما عدا نسبة اللاكتوز المختلفةحليب الإدرار بين مواسم لتلك المركباتلاحظ فروق معنوية تحين لم 
  
  . الشامية، اللاكتوفرين، مركبات الحليب الأساسيةالإبل: مفتاحيةالكلمات ال

  
 .قسم الإنتاج الحيواني، كلية الزراعة جامعة دمشق، سورية) 1(
 .  الزراعية، سوريةإدارة بحوث الثروة الحيوانية، الهيئة العامة للبحوث العلمية) 2(
  .معهد علم الحيوان بكلية الزراعة جامعة بون ألمانيا) 3(
 . معهد فيزيولوجيا الحيوان بكلية الطب البيطري جامعة بيرن سويسرا) 4(
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The concentration of Lactoferrin and other milk 
constituents in the Syrian Shami camel during 

different lactation seasons 
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ABSTRACT 

 A study was conducted at the Deir Al-Hager camel’s research center, 
Animal Wealth Research Administration, Damascus in 2009 and 2010 to 
determine the lactoferrin concentration and the contents of the main milk 
constituents in camel milk. Nineteen lactating Shami camels in their first to 
seventh lactation season were used. They were chosen randomly at the end of 
their gestation period from the original herd. Milk samples were collected 
monthly during one entire lactation season, which lasted for 11 months. 
Samples were analyzed for the concentration of lactoferrin using a radial 
immunodiffusion assay (IDBiotech, ISSOIRE, France) and for fat, protein, 
lactose, solids-non-fat (SNF) and total solids by Delta instrument. Data were 
evaluated and statistically analyzed using analysis of variance for repeated 
measurements based on least square means (Mixed Model, SAS Version, 8.1). 
The results are presented as least square means ± standard error. The 
concentration of lactoferrin was 227± 11 µg/ml milk and ranged between 113 
and 404 µg/ml milk. There were no significant differences in the concentration 
of lactoferrin between the number of lactation, however the level of lactoferrin 
decreased significantly (P < 0.001) during the course of lactation until the dry 
period. The percentages of fat, protein, lactose, solids-non-fat (SNF) and total 
solids in milk were 3.74 ± 0.03; 2.82 ± 0.02; 4.86 ± 0.02; 8.69 ± 0.03 and 12.42 ± 
0.05%, respectively. Month of lactation affected (P< 0.001) all milk 
constituents, whereas no significant effect of the number of lactation was 
observed for the main milk constituents except for the percentage of lactose.  
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  مقدمةال
كمـادة  إلـى اسـتخدامه    ، نظراً حليب النوق دوراً بالغ الأهمية في بعض الدول    يؤدي
هـذا و يتركـز   . )2008قـصقوص،   ( أو كمادة دوائية في بعض الأحيـان كاملةغذائية  

، FAO( بشكل أساسي ولا سيما الـسودان        ة وأفريقي ةاستهلاك حليب النوق في قارتي آسي     
2006.(   

،  الزراعية الـسنوية   المجموعة الإحصائية  (اً رأس 32494ورية  بلغ عدد الجمال في س    
وبـشكل أقـل للحمـل       ، معاً والحليب  لإنتاج اللحم   هذه الحيوانات   عادة ستخدم، تُ )2009
 عن إنتاجية هذه الحيوانـات   منشورةبحوثفر في القطر ا، وحتى هذا التاريخ لا يتو     والنقل

  . من الحليب
ياللاكتوفرين عد  lactoferrin بنيـة ، وهو ذات     مركبات بروتينات مصل الحليب    أحد 

يحتـوي تسلـسل    .iron-binding glycoproteinرتبط مع الحديـد  ي ة، سكريةبروتيني
 ويشكل الجـزء    ، دالتون 93000 والوزن الجزيئي     حمض أميني،  700 فيه على    الببتيدات

ين فـي   يوجد اللاكتـوفر   الحليب   وفضلاً عن  .)Frister  ،2007 (%7السكري فيه نحو    
يتشكل في الغدد اللبنيـة  إذ ، أغلب سوائل الجسم البيولوجية مثل الدم والإفرازات المخاطية      

 في الغـدد اللعابيـة والدمعيـة        يمكن أن يتشكل أيضاً   بتراكيز أقل   و  لكن ،بالدرجة الأولى 
 يلاحـظ   .)Kroemker  ،2007( والبنكرياس وفي الغشاء المخاطي للقـصبات الهوائيـة       

  والماعز والخيول والجمال وحليـب المـرأة        والأغنام ن في حليب الأبقار   وجود اللاكتوفري 
)Kielwein  ،1994( .يضـد  اًامتلاكه نـشاط إلى   نظراً أهمية خاصةذا  هذا البروتين عد 

يـراوح  ). 1996، ؤه وزمـلا antimicrobial activity) Wakabayashiالميكروبات 
ويعود هـذا   ،مل/ ميكروغرام6000 و55تركيز بروتين اللاكتوفرين في حليب النوق بين     

 الـسلالة  و فـصل الـسنة  مثـل التباين الكبير في التركيز إلى تأثير مجموعة من العوامل    
طريقـة   و سنة الدراسة  و مكان الدراسة  و الظروف الجوية  و التغذية و مرحلة إنتاج الحليب  و

 Elagamy ؛1996،  ؤه وزمـلا  El-Gawad(  وغيرها من العوامـل    البروتينهذا  تقدير  
 .)2007،  ؤه وزمـلا  Konuspayeva ؛2006،  وزملاؤه El-Hatmi ؛1996،  ؤهوزملا
 % 5.50 و 3.07 فهي بـين     اًكبيرتبايناً    للنوق  مركبات الحليب الأساسية   نسب تتباين   كما

بالنسبة % 15 و 12.1وبين  % 0.95 و 0.70وبين  % 5.6 و 3.4بين  و% 4.5 و 2.5وبين  
، Sherida و Gnan(ن والمادة الجافة على التوالي      إلى الدهن والبروتين واللاكتوز والمعاد    

الـسلالة   مجموعة من العوامل نذكر منها        تأثير وتعود هذه التبدلات الكبيرة إلى    ). 1986
وعمر الحيوان وموسم الحلابة والتغذية والإدارة ومرحلة إنتاج الحليـب وطريقـة أخـذ              

ــل    ــن العوام ــا م ــات وغيره ــلاؤه،  Iqbal(العين  ؛Zeleke، 2007؛ 2001وزم
Konuspayeva ،2009 وزملاؤه( .  
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  الدراسةهدف 
 ولوضع هوية لمركبات حليب النوق الـشامية كعناصـر غذائيـة           استناداً إلى ما سبق   

ة لكثيـر مـن     أساسية خلال موسم حلابة كامل، ولتحديد أهم بروتين يستخدم في المعالج          
بعـض  فرين و بـروتين اللاكتـو   مستوى هذه الدراسة إلى الكشف عن     ت هدف ،  الأمراض

الدهن، والبروتين، واللاكتوز، والمادة الجافة اللادهنية، والمادة       ( مركبات الحليب الأساسية  
كدراسة  وأثر كل من شهر إنتاج الحليب وموسم الإدرار في ذلك،         في حليب النوق    ) الجافة

الاسـتهلاك   فـي     مـستقبلاً  حليب النوق   استخدام  إمكانية أولية ضمن برنامج وطني حول    
  .لدى الإنسانة بعض الأمراض المستعصية معالجشر أو في المبا

  مواد البحث وطرائقه
 ـ الإبل بحوثمحطة  في   ت هذه الدراسة  فذنُ:  ووقته تنفيذ البحث  مكان  ،دير الحجـر  ب

 وفي قسم الإنتاج  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية،    في   ،إدارة بحوث الثروة الحيوانية   
 ، جامعة بـون   ، ومعهد علم الحيوان بكلية الزراعة     معة دمشق  جا ،الحيواني بكلية الزراعة  

 خـلال عـامي      سويـسرا  ، جامعة بيرن  ،ألمانيا ومعهد الفيزيولوجيا بكلية الطب البيطري     
2009/2010.  

 شامية حلوب من مواسم حلابة مختلفة مـن الأول          ةقا ن 19 اختير :حيوانات الدراسة 
اختيـرت  .  حيوانـات 4الموسم الأول  حيوانات بكل موسم ما عدا     3 بمعدل   السادسحتى  

 وكانت كل مجموعـة  ،الحيوانات في نهاية مدة حملها وبشكل عشوائي من القطيع الأصلي  
   .من الحيوانات ضمن الموسم الواحد متماثلة بالوزن والعمر تقريباً

بحـسب  و للنوق احتياجاتها الغذائية الحافظة والإنتاجية   قُدمت: حيوانات الدراسة تغذية  
  . التجفيفمدة حتى إنتاج الحليب خلال موسم تنتجها الحيوانات التي الحليبكمية 

 بمعدل مرة    على حدة  ناقة من كل    ) مل 50 (عينات حليب أخذت   : عينات الحليب  جمع
بعـد  وذلك   ؛موسم الحلابة في الشهر الحادي عشر تقريباً      من  نتهاء  الاواحدة شهرياً حتى    
إلـى قـسمين    مـأخوذة   د ذلك قسمت كل عينـة       بع.  حلابة يدوية  منمزج الحليب الناتج    

ا العينة  ، أم  مركبات الحليب الأساسية    بعض ، القسم الأول لتحليل   )اً مل حليب  25 (متساويين
ثفلت واستبعد الدهن منها وسحب حليب الفرز المتبقي ووضـع فـي عبـوات               فقد   الثانية

  .هاللاكتوفرين في بروتينحين تحليل إلى  °20C- بدرجة حرارةجمدو  مل3بلاستيكية سعة 
 بـروتين   تركيـز  رد قُ : الحليب الناتج   عينات  اللاكتوفرين في  بروتينتقدير مستوى   

ــة  ــدة بطريق ــات المجم ــي العين ــوفرين ف ــشار اللاكت ــعاعيةالانت ــة الإش    المناعي
)RID (Radiale Immundiffusion التقانـات المتخـصص بفرنـسا   وذلك في مخبر   

(IDBiotech, ISSOIRE, France)، فيصعوبة تقدير تركيز اللاكتوفرين إلى ظراً ون 
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 والتكـاليف   صعوبة نقل العينات إلى معهد التحليل في فرنـسا         (جمعت التي    كلها العينات
ومـن موسـم     ، حتى الثامن  الأول خلال أشهر إنتاج الحليب من       ه فقد جرى تقدير   )العالية
   . جميعهاحيوانات الدراسةل السادس حتى الأول الإدرار

مـن الـدهن    مكونات الحليب الأساسية     نسب   قُدرت: كونات الحليب الأساسية  تقدير م 
 بجهاز تحليـل الحليـب     والمادة الجافة الكلية      والمادة الجافة اللادهنية   والبروتين واللاكتوز 

 في مخبر الحليب بإدارة البحـوث الثـروة    وذلك ؛ هولندي الصنع  )دلتا (لاكتوسكان ماركة 
   . كلهامعتج التي لعيناتل الحيوانية في قرحتا

برنـامج  الللـت باسـتعمال     ح في جداول خاصة، و    النتائجمعت  ج: التحليل الإحصائي 
 ANOVA  لقياسات متكـررة ، واستخدم تحليل التباين)SAS) Version 8.0الإحصائي 

)Mixed Model( النموذج الخطي العـام  باستخداممن المؤشرات المدروسةمؤشر  لكل  
)General Linear Model (كالآتي:  

Yij = µ + Li + Mj + eij 
Y=   نسبة الدهن، نـسبة البـروتين،    في الحليب الناتج قيمة تركيز اللاكتوفرين  (الصفة المدروسة ،

  .)نسبة سكر اللاكتوز، نسبة المادة الجافة اللادهنية، نسبة المادة الجافة
µ = المتوسط العام لقيمة الصفة المدروسةY.  
Li =   موسم الحلابةi )4=، الموسم الرابع  3=، الموسم الثالث  2=، الموسم الثاني  1=م الأول الموس ،

  .)6=، الموسم السادس5=موسم الخامسال
Mj =   شهر الإنتاجj)مكونـات   بالنـسبة إلـى   11= الشهر الحادي عشرحتى 1= الشهر الأولمن

بـروتين  إلـى   بالنـسبة    8=الثـامن  حتـى الـشهر      1=الحليب الأساسية ومن الشهر الأول      
  .)ريناللاكتوف

eij :الخطأ المتبقي.  
الإنحرافات القياسية لها± رضت النتائج على صورة متوسطات أقل المربعات ع.  

  جـائـالنت
  :المتوسطات العامة للمؤشرات المدروسة

مل وراوح بـين    /اً ميكروغرام 11.25± 227.61بلغ متوسط تركيز اللاكتوفرين نحو      
  المئويـة لكـل مـن   نسبالكما بلغت .  قياسهمدة خلال  اًمل حليب /ميكروغرام 113-404

الدهن والبروتين واللاكتوز والمادة الجافة اللادهنية والمادة الجافة الكلية في الحليب نحـو             
 %0.05 ± 12.42 و 0.03 ± 8.69 و 0.02 ± 4.86 و 0.02 ± 2.82 و 0.03 ± 3.74

  ).1جدول (على التوالي 
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  المئوية لكـل مـن   نسبالللاكتوفرين و  ا تركيز بروتين لمستوى    العامة متوسطاتال) 1(جدول  ال
 في حليب الكليةالدهن والبروتين واللاكتوز والمادة الجافة اللادهنية والمادة الجافة 

  .النوق الشامية
  LSM  SE  المؤشرات المدروسة

  11.25  227.61  )مل/ميكروغرام ( اللاكتوفرينتركيز
  0.03  3.74   (%)الدهن

  0.02  2.82   (%)البروتين
  0.02  4.86  (%) اللاكتوز

  0.03  8.69   (%)المادة الجافة اللادهنية
  0.05  12.42   (%)المادة الجافة

LSM : ،متوسط أقل المربعاتSE :القياسيالانحراف   
  

تركيز بروتين  ) 2(ظهر الجدول   ي:  في تركيز بروتين اللاكتوفرين    شهر الإنتاج تأثير  
) P<0.001( في تركيـزه    القوي نويالمعاللاكتوفرين خلال أشهر إنتاج الحليب والتراجع       

علاقـة  وجـود     أيـضاً  نت نتائج التحليل الإحصائي   بي. الإدراركلما تقدم الحيوان بموسم     
رتباط سلبية بين شهر إنتاج الحليب وتركيز بروتين اللاكتوفرين في الحليب الناتج وبلغت             ا

   .)r= ،P<0.05 0.33-(قيمة الارتباط 
 في حليب النوق الشامية بحسب أشهر       )مل/ميكروغرام (توفرينتركيز بروتين اللاك  ) 2(جدول  ال

  .شهر الثامنال حتى الأولشهر ال من إنتاج الحليب
  LSM  SE  شهر إنتاج الحليب

1  523.45  47.23  
2  480.12  66.00  
3  465.65  60.66  
4  336.26  50.07  
5  315.53  40.48  
6  241.00  39.14  
7  141.10  40.80  
8  17.53  45.00  
 P<0.001  نويةالمع

LSM : ،متوسط أقل المربعاتSE :القياسيالانحراف   
  

تركيـز  ) 3(يظهـر الجـدول     ’:  في تركيز بروتين اللاكتوفرين    الإدرارتأثير موسم   
في الجدول عدم وجود تبـدل  لاحظ  ي.  المدروسة الإدراربروتين اللاكتوفرين خلال مواسم     

راوحت القـيم   و عند النوقالإدرارسم  باختلاف موا اللاكتوفرين معنوي في تركيز بروتين   
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  الفرديـة الواضـحة  الاختلافـات  وقد يعود ذلك إلـى  ،مل/اً ميكروغرام 295 و 169بين  
 بين الحيوانات حتـى ضـمن        في تركيز بروتين اللاكتوفرين    )ارتفاع الانحراف القياسي  (

  .الواحد الإدرارموسم 
ي حليب النوق الشامية بحسب مواسم  ف)مل/ميكروغرام (تركيز بروتين اللاكتوفرين) 3(جدول  ال

  .السادس حتى الأول من الإدرار
  LSM  SE  موسم الحلابة

1  169.38  41.09  
2  266.71  29.06  
3  252.90  41.09  
4  205.59  29.06  
5  177.02  41.09  
6  295.42  41.09  

 NS  المعنوية
LSM : ،متوسط أقل المربعاتSE :القياسي، الانحراف NS :عنوي بين المتوسطاتعدم وجود فرق م.  

  
  نسب)4(ظهر الجدول ي :تأثير شهر إنتاج الحليب في نسب مركبات الحليب الأساسية

  المدروسـة  المركبات الأساسية في حليب النوق الشامية خلال أشهر إنتاج الحليـب         بعض
من الملاحظ في الجـدول تراجـع       .  عشر شهراً  أحدموسم الإدرار الذي بلغ طوله      ضمن  

. الإدرار في حليب النوق كلما تقدم الحيوان بموسم     )P<0.001(بشكل معنوي    نسبة الدهن 
 2.43  نحو في الشهر الأخير  و % 0.09 ±4.24بلغت نسبة الدهن في الشهر الأول نحو        و
في حليب النوق، إذ تراجعـت هـذه        نتائج مشابهة في نسبة البروتين      ظهرت   %.±0.23

 من الشهر الأول حتى الـشهر  الإدرارسم  مع التقدم بمو)P<0.001(بشكل معنوي   النسبة
توافقـت  . على التوالي  % 0.15 ±1.88و   % 0.06 ±3.69 وبلغت القيم    ،الحادي عشر 

معنويـاً  نسبة اللاكتوز في حليب النوق مع نسبتي الدهن والبروتين بتراجع هـذه النـسبة      
)P<0.001 ( 0.10 ±5.16، إذ راوحت القـيم بـين        الإدرار بموسم   النوق تكلما تقدم %
انعكـس  .  في شهري إنتاج الحليب الأول والحادي عشر على التوالي         %0.17±  4.25و

التراجع في نسب الدهن والبروتين واللاكتوز على نسبتي المادة الجافة اللادهنية والمـادة             
  ).4( كما هو مبين في الجدول ،الجافة الكلية في حليب النوق
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 والمادة الجافة اللادهنية والمادة الجافة الكلية في        نسب الدهن والبروتين واللاكتوز   ) 4(جدول  ال
حليب النوق الشامية بحسب أشهر إنتاج الحليب من الـشهر الأول حتـى الـشهر        

  .الحادي عشر
  شهر
  الإنتاج

  %الدهن
LSM±SE  

  %البروتين
LSM±SE 

  %اللاكتوز
LSM±SE  

SNF%  
LSM±SE  

  %المادة الجافة
LSM±SE  

1  4.24±0.09  3.96±0.06  5.16±0.10  9.85±0.08  14.09±0.11  
2  4.19±0.11  2.86±0.07  5.12±0.11  8.99±0.09  13.17±0.13  
3  4.07±0.12  2.65±0.08  4.98±0.11  8.66±0.10  12.71±0.15  
4  3.77±0.12  2.32±0.08  4.77±0.11  8.09±0.10  11.86±0.15  
5  3.12±0.13  2.23±0.09  4.72±0.11  7.90±0.10  11.03±0.16  
6  3.11±0.13  2.07±0.09  4.49±0.12  7.57±0.11  10.71±0.16  
7  3.04±0.12  2.09±0.08  4.57±0.11  7.66±0.10  10.63±0.15  
8  2.93±0.13  1.88±0.09  4.27±0.12  7.07±0.11  10.00±0.16  
9  3.18±0.15  1.92±0.10  4.31±0.12  7.22±0.13  10.40±0.18  

10  3.18±0.15  1.92±0.10  4.37±0.12  7.27±0.12  10.39±0.18  
11  2.43±0.23  1.88±0.15  4.25±0.17  7.00±0.18  9.43±0.29  

  P<0.001  P<0.001 P<0.001  P<0.001  P<0.001  المعنوية
LSM          : ،متوسط أقل المربعاتSE :القياسيالانحراف   

  
نـسب  ) 5(ظهر الجـدول    ي : في نسب مركبات الحليب الأساسية     الإدرارتأثير موسم   

 الحليـب إدرار  في حليب النوق الـشامية خـلال مواسـم            المدروسة المركبات الأساسية 
 نسبة الـدهن بـشكل   رعدم تغيمن الملاحظ في الجدول  . السادس من الأول حتى     المختلفة

 3.50، وراوحـت القـيم بـين    بمواسم الإدرارمعنوي في حليب النوق كلما تقدم الحيوان   
بقيت هذه النـسبة    إذ   نتائج مشابهة في نسبة البروتين في حليب النوق،       ظهرت  . %4.19و

 الثاني، فقد ارتفعت معنوياً لتصل إلـى  الإدرار في موسم رها تغيدون تغير معنوي ما عدا   
ا أم. خلال مواسم إدرار الحليب المدروسة    % 3.55 و 2.56بعد أن راوحت بين      % 4.09

كل ختلف تركيزه باختلاف مواسم الإدرار بـش       اللاكتوز في الحليب الناتج فقد ا      بالنسبة إلى 
 على نـسبتي المـادة      نسب مركبات الحليب السابقة   انعكس تركيز   . )P<0.001(معنوي  

) P<0.05(، مع وجود فروقات معنويـة  المدروستينالجافة اللادهنية والمادة الجافة الكلية    
 خـلال   الكليةلنسبة المادة الجافة اللادهنية وعدم وجود فروقات معنوية لنسبة المادة الجافة   

  .   المدروسةمواسم الإدرار
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نسب الدهن والبروتين واللاكتوز والمادة الجافة اللادهنية والمادة الجافة الكلية في           ) 5(جدول  ال

  .السادسالحليب من الأول حتى موسم إدرار حليب النوق الشامية بحسب 
  موسم
  الإدرار

  %الدهن
LSM±SE  

  %البروتين
LSM±SE 

  %اللاكتوز
LSM±SE  

SNF%  
LSM±SE  

  %المادة الجافة
LSM±SE  

1  4.19±0.28  2.92±0.22  4.91±0.09  8.85±0.29  13.11±0.54  
2  3.62±0.51  4.09±0.40  5.35±0.17  10.48±0.52  14.10±0.99  
3  3.82±0.18  2.86±0.14  4.89±0.06  8.78±0.19  12.59±0.36  
4  3.50±0.34  2.56±0.27  4.83±0.10  8.37±0.35  11.88±0.67  
5  3.76±0.25  2.93±0.19  5.25±0.08  9.21±0.25  12.92±0.48  
6  4.17±0.50  3.55±0.39  3.41±0.16  8.00±0.51  12.15±0.98  

 NS  P<0.05  P<0.001  P<0.05  NS  المعنوية
LSM : ،متوسط أقل المربعاتSE :القياسي، الانحراف NS :عدم وجود فرق معنوي بين المتوسطات  

  
  المناقشة

مركبـات  البعض  تركيز بروتين اللاكتوفرين و   في سورية  تعالج هذه الدراسة أول مرة    
  التـي  ضوء على أفضل الأوقات   بهدف تسليط ال   وذلك   ؛الأساسية في حليب النوق الشامية    

  وأشـهر إنتـاج حليـب      إدرارم  خلال مواس تكون فيها تلك المركبات في الحدود العظمى        
 أهميـة حليـب     ترف سواء للتغذية أو للمعالجة بعد أن ع       قبلاً،ت مس  منها للاستفادة،  مختلفة

 )2003 وزمـلاؤه،    Agrawal(  كمرض الـسكر   ،النوق في معالجة كثير من الأمراض     
ــاو ــدة الته ــراض المع ــصدر وأم ــسل  gastroenteritis ب ال  tuberculosisوال
)Sharmanov و Zhangabylov  ،1991(  ،نقص المناعة المكتـسب      مرض علاج فيو

HIV) الأيدز() Puddu   ،(والأمراض السرطانية   ) 1998 وزملاؤهMagjeed  ،2005 ؛
Duarte   ،البحـوث  فر عالمياً عـشرات   ا وغيرها من الأمراض، إذ يتو     )2011 وزملاؤه 
   .حول ذلك
 في حليب النوق النـاتج فـي هـذه الدراسـة             متوسط تركيز بروتين اللاكتوفرين    بلغ
بعـض   فـي    مـستواه مع  هذا المستوى   توافق  ي ،مل/اً ميكروغرام 11.25± 227.61نحو

 ـ وزملاKonuspayeva  لـدى  تركيـزه متوسـط  ، إذ بلغ  الأخرىالدراسات العالمية ه ئ
وبـين  ،  مـل /اًميكروغرام 135±229نحو   لات مختلفة  في كازاخستان وفي سلا    )2007(

  الجمـل العربـي    على تونس    في )El-Hatmi) 2006لدى  مل  /اًميكروغرام 420 و 140
 في هـذه الدراسـة   ه كما تراجع تركيز.)Camelus dromedarius (ذات السنام الواحد

 Konuspayeva( في موسم الحلابة كما هو في الدراسـات الأخـرى             الحيوان تقدمكلما  
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في تونس وعلـى الجمـل       نت نتائج دراسات   بي وعلى عكس ما سبق   . )2007وزملاؤه،  
مل للقيم الدنيا والعظمى على     /اًميكروغرام 80و 20(انخفاض تركيز اللاكتوفرين     العربي
 بحوث نت نتائج ، في حين بي   )1996 وزملاؤه،   Elagamy(عن نتائج هذه الدراسة   ) التوالي
 نحـو    التراكيز بلغت، إذ   عن نتائج هذه الدراسة     اللاكتوفرين ارتفاع تركيز بروتين   مغايرة
 في مصر وعنـد سـلالات       )1996(ه  ئ وزملا El-Gawadلدى   مل/ميكروغرام 2480
 في الصين   )2005(ه  ئ وزملا Zhangلدى   مل/ميكروغرام 7280و 2350، وبين   مختلفة
تعود هذه الاختلافات و .Bactrian double-humped camel  النوق ذات السنامينعلى

 مثل فصل السنة والسلالة      مختلفة  إلى تأثير عوامل    اللاكتوفرين كما ذكرنا سابقاً    في تركيز 
 والتغذية والظروف الجوية ومكان الدراسـة وسـنة    وموسم الإدرارومرحلة إنتاج الحليب  

زمـلاؤه،   وKonuspayeva ( من العوامـل الدراسة وطريقة تقدير هذا البروتين وغيرها     
2007( .  
فكانت ضمن الحدود الطبيعيـة       المدروسة نسب مركبات الحليب الأساسية   مستوى  ا  أم 

الناتجة في هذه الدراسـة مـع    % 3.47 نسبة الدهن   التي يمتلكها حليب النوق، إذ توافقت     
، Mehaiaلـدى   % 3.50 الـدهن  نـسبة     بلغت العالمية الأخرى، إذ  كثير من الدراسات    

فـي  ) 1998 (Straten و   Zia-Ur-Rahmanلـدى   % 3.50ة و ديفي الـسعو  ) 1993(
 ـ وزملا Iqbal لدى   %3.57و) Wernery) 2003لدى   %3.50الباكستان و   )2001 (هئ

  الأخـرى  من ذلك أظهرت بعض الدراسـات     على العكس    .في الإمارات العربية المتحدة   
 لزيـادة  في حليب النوق عن نتائج هـذه الدراسـة سـواء با             الناتجة اختلاف نسبة الدهن  

)Knoess   ،؛  1986 وزملاؤهIndra  ،2003(   أو بالنقـصان ) Sela    ،؛ 2003 وزمـلاؤه
Kouniba ،2005 وزملاؤه.(   

ة الدهن الناتجة في هذه الدراسة قد تأثرت بشهر الإنتاج          أن نسب إلى  جب الإشارة   تكما   
 ـ   )P<0.001(اً معنوي ، إذ تراجعت نسبة الدهنتأثراً كبيراً  م  كلمـا تقـدمت النـوق بموس

 لم يلاحظ تبـدل معنـوي       في حين  ، أيضاً )Zeleke) 2007 وهذا ما ظهر لدى      ،الإدرار
، ويعـود  )2001(ه، ئ وزملاIqbal في موسم الإدرار لدى النوق تلنسبة الدهن كلما تقدم  

هذا التباين في النتائج إلى ظروف الرعاية المستخدمة وبلـد الدراسـة وعوامـل أخـرى         
الدهن تزداد في نهاية موسم الإدرار مـع تراجـع فـي            ومن المعروف أن نسبة     . مختلفة

       وقد يعـود    ،رات لم تلاحظ في النوق    الإنتاج عند الأبقار والأغنام والماعز، لكن هذه التغي 
  ومدى توفر المركبـات الأساسـية لـذلك   ،ذلك إلى آلية تمثيل دهن الحليب داخل الضرع       

  .  عند النوق عن المجترات الأخرىالمختلفةو
،  الناتجـة  الـدهن شكل معنوي في نسبة      ب هذه الدراسة موسم الإدرار في    م  رق لم يؤثر 

 ، في حـين تبـدلت  %4.20 و3.50 ، إذ راوحت بين  وبقيت النسبة ضمن المجال الطبيعي    
 الإدرارفـي موسـم   % 5.32 وكانت أعلى نسبة لهـا    اً كبير تبدلاً )Zeleke) 2007لدى  
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 الأول  الإدرار فـي موسـم      1.92  بـين  إذ تراوحـت   (الثالث، ومتدنية في بقية المواسم    
   .) السادسالإدرارفي موسم % 2.62و

المسجلة في هذه الدراسة ضمن المجال الطبيعي    % 0.02 ± 2.82بقيت نسبة البروتين    
؛ Wilcox  ،1992 و Elamin(في حليب النوق والملاحظـة فـي الدراسـات الأخـرى            

Mehaia  ،1993  ؛Attia ،نسب بروتين أعلـى  وجودإلى ، مع الإشارة )2001 وزملاؤه 
، ونسب بـروتين أقـل فـي        )Indra  ،2003؛  Urbisinov  ،1992(مماثلة  في دراسات   

إن التراجع  ). 1998 وزملاؤه،   Gnan؛  2004 وزملاؤه،   Raghvendar (أخرى بحوث
 خلال أشهر إنتاج الحليب المسجلة فـي هـذه الدراسـة            المعنوي الواضح لنسبة البروتين   

 Iqbal لـم تلاحـظ لـدى    في حـين  ،  )2007 (Zeleke، لوحظت أيضاً لدى     )4جدول  (
  .وبقيت ضمن المجال نفسه) 2001(ه ئوزملا

 نسبة اللاكتوز المسجلة في هـذه الدراسـة          أن  أيضاً أظهرت نتائج التحليل الإحصائي   
ع عدد من الباحثين، إذ بلغت       وتوافقت م  ،طبيعيال  ضمن المستوى   كانت )0.02 ± 4.86(

ــ% 4.80 ــدى % 4.83و) Abdel-Rahim ) 1987دىل ــ وزملاGranل ) 1990(ه ئ
  ).  2000(ه ئ وزملاGuliyeلدى % 4.81و

 خلال أشـهر   تراجعت نسبة اللاكتوز في حليب النوق الناتج بحسب نتائج هذه الدراسة          
ر خلال أشهر إنتاج    لم يلاحظ هذا التغيP<0.001 .(   (بشكل واضح ومعنوي    إنتاج الحليب   

 نسبة  لأن نتائج هذه الدراسة طبيعية      وتعدZeleke  ،2007(. (الحليب في دراسات أخرى     
 ثباتها في معظم أشهر إنتاج الحليب وعدم تأثرها بالظروف البيئيـة، إلا           ومعسكر الحليب   

    . الناتجةأنها تتراجع كلما تقدم الحيوان في موسم الحلابة مع تراجع في كمية إنتاج الحليب
 نـسبتي   قد انعكس علـى   ن واللاكتوز   ر الذي حدث على نسب الدهن والبروتي      إن التغي 

ن ا إذ تراجعـت النـسبت   الناتج، النوقالمادة الجافة اللادهنية والمادة الجافة الكلية في حليب  
، في حـين لـم   خلال أشهر إنتاج الحليب) P<0.001(واضح  ون بشكل معنوي    االمذكورت

  ر في النسبتين المذكورتين باختلاف مواسم الإدرار، وإ       يلاحظ هذا التغي ر المعنـوي   ن التغي
)P<0.05 (    المشاهد في الجدول)للمادة الجافة اللادهنية هي بسبب ارتفاع نسبتها فـي         ) 5

  .موسم الإدرار الثاني فقط
توافق فيها نسبة المادة الجافة في حليـب النـوق مـع           تيتوفر عدد من الدراسات التي      

لـدى  % 12.45بة  التي ظهرت في هذه الدراسة، إذ بلغت هذه النـس         %) 12.42(النسبة  
Wangoh 1998(ه،  ئ وزملا (لدى% 12.36و  Farag و Kabary  ،)1992 .(يتوفر  اكم 

 في نسبة المادة الجافة في حليب النوق        اًبين أيدينا العديد من الدراسات التي أظهرت اختلاف       
ــادة   ــواء بالزي ــة س ؛ Straten، 1998 وZia-Ur-Rahman؛ Zhao ،1998(الناتج
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Serikabeva و Toktamysova  ،2000(  أو النقصان ) Wernery  ،2003؛ Kouniba 
  ).2005وزملاؤه، 

4جدول  (  )% 0.11±14.09( نت نتائج هذه الدراسة أن أعلى نسبة للمادة الجافة          بي( 
في نهاية موسم   %) 0.29±9.43(  وأدناها   الإدرارقد ظهرت في الشهر الأول من موسم        

 ما يتوافـق  اوهذ، درارلإادم الحيوان بموسم  ، أي تراجع نسبة المادة الجافة كلما تق       الإدرار
موسم الإدرار فقد أثر في نسبة المادة الجافـة فـي           رقم  ا  أمZeleke) 2007( .أيضاً مع   

 حليب النوق الناتج وكانت أعلـى القـيم فـي موسـم الإدرار الثـاني بنـسبة وقـدرها                  
 ـ  لم يكن معنوياً   الارتفاع ا إلا أن هذ   ،% 14.10±0.99  ـ ، على العكس من ذل ك فقـد بن ي

Zeleke) 2007 (               أن أعلى نسبة للمادة الجافة قد ظهرت فـي موسـم الحلابـة الثالـث
  . عن مواسم الإدرار الأخرى واضحوبفرق معنوي %) 0.63 ± 13.33(

  
   والمقترحاتالاستنتاجات

- درارالإنت نتائج الدراسة ارتفاع تركيز اللاكتوفرين في بداية موسم بي.  
ليب النوق من الدهن والبروتين واللاكتوز والمادة الجافة ضـمن         كانت نسب مركبات ح    -

  . في بداية موسم الإدرارارتفاعها مع الحدود الطبيعية المعروفة
 يمكن الاستفادة من حليب النوق في بداية موسم الإدرار حيث تكون تراكيـز بـروتين                -

الجة ضـد بعـض      سواء للتغذية أو للمع     عالية اللاكتوفرين ومركبات الحليب الأساسية   
  .الأمراض
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