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  الكيميائية و الخصائص المورفولوجيةفي التغير المكاني تأثير

  جبل العربل الغربي سفحال أقداملبعض ترب 
  

  )1(حسن حبيبو  (1)سامي الحناوي
  الملخص

  الصفاتفيخاصة ، ر المكاني في عملية تكوين التربة التغي تأثيرتأتي هذه الدراسة لتلقي الضوء على       
تشكل سلسلة بيدولوجيـة    ة  ي مقاطع ترب  ةأربع ترلهذا اختي  و .رب المدروسة للتالكيميائية   و المورفولوجية

أخفـس   و)Footslope (المنحـدر  أقدام خاصة ،بداية سهل حوران والسفح الغربي لجبل العربأقدام في  
العينات منها اعتمادا على     تخذأ و  المقاطع ووصفت  رتحض .المنطقة المنبسطة  وأ )Toeslope (المنحدر

  دوراً يؤدي  العامل الطبوغرافي  أننت النتائج   بي . في الدراسة المورفولوجية للتربة    تبعة عالمياً ق الم ائالطر
 تـوزع   فضلاً عن  ، السطحية للآفاقالتركيب الحبيبي   و، عمقالمثل   في تحديد بعض خصائص التربة       مهماً

نت النتـائج  كما بي .جابنتكماش والانالا البيدولوجية مثل ظاهرة   مليات وكذلك بعض الع   .كربونات الكالسيوم 
 نوعيـة   إلـى ترجع   سعة تبادل كاتيوني عالية نسبيا       علاوة على ،  القلوية إلى  قليلاً التربة تميل  )pH(أن  

 محتـوى التربـة مـن    إن .متزازفي معقد الا) Mg, Ca(سيادة عنصري كذلك و، نسبها ومعادن الغضار
والمتوسـط إلـى المـنخفض    ، لنحـاس إلى ا   بالنسبة توسط بين الم  يقعالمتاحة للنبات   العناصر الصغرى   

 ، مـن جهـة    ضعف فاعلية المناخ والدورة البيولوجية للمـواد       إلىيعود ذلك    و ،للعناصر الصغرى الباقية  
دون العمـل  من نتيجة للاستثمار الطويل والمستمر لهذه الترب       ، استنزاف بعض العناصر من قبل النبات     و

  .أخرىعلى تحسين خواصها الخصوبية من جهة 
  

، العامـل الطبـوغرافي   ، رفولوجيـة الخصائص المو ، تغير مكاني : الكلمات المفتاحية 
  .سعة تبادل كاتيوني، كالسيوم كربونات، أفق، مقطع، نتباجالا

 

  .سورية، جامعة دمشق، 30621. ب.ص، كلية الزراعة، قسم علوم التربة (1)
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The Impact of Spatial Variation on Some 
Morphological and Chemical Properties of Some 
Soils From the Western Slope of Jabal Al Arab 

  
S. Hennawi(1) and H. Habib(1)  

  
ABSTRACT 

The aim of this study was to show the impact of spatial variation in soil 
formation particularly on morphological and chemical characteristic for the 
studied soils. Four soil profiles were selected and described on a toposequence, 
and bulk samples were systematically collected. The results showed that 
topography plays an important role in determining some of soil characteristics, 
such as: profile depth, texture of surface horizons, distribution of calcium 
carbonate, and some pedological processes such as swelling and shrinking. The 
results also showed a slightly alkaline (pH), a high (CEC), as a result of the 
nature and clay content, and the dominance of (Ca, Mg) in the adsorption 
complex. The soil content of available micro elements for plant was ranging 
between low and moderate that could be due to the climate activity and weak 
biological cycle of the substances, and to the plant uptake as a result of long and 
continuous exploitation of the soils, without improvement of the soil fertility. 

 
Key words: Spatial variation, Morphological characteristics, 

topography, Swelling, Profile, Horizon, CaCO3, 
CEC. 
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  المقـدمـة
بدايـة   وجبل العربللسفح الغربي السفلية ل طرافالأ التي تقع على     الدراسة  منطقة تعد

   )Spatial variation ( المكـاني التـأثير  خاصة من حيث تباين يةأهم ذات سهل حوران
تراكم بعض   و الكيميائية و  بعض خصائص التربة المورفولوجية    فير الطبوغرافي   التغي وأ

من المـادة   الأخرى عوامل تكوين التربة نأالحسبان  خذين ب آ،  لموقعها مكونات التربة تبعاً  
الموقع ور الوحيد هنا ه   المتغي و ، حد كبير  إلىتماثلة  الزمن م  و حيةالالكائنات   و المناخ و الأم

  .الطبوغرافي
 فـي حيث تستثمر   ،  من الناحية الزراعية    كبيرة أهميةب المنطقة   زتتمي،  ذلك فضلاً عن 

، ) مـم  300(ونحتبلغ  كمية الهطول المطري السنوي      لأن    عدة قرون  ذالزراعة البعلية من  
  . تقريباً العامعلى مدار المنطقة د فيتسو رطوبة نسبية جوية عالية وجود فضلاً عن
إذ يـؤدي دورا    ،  تطور التربـة   في العامل الطبوغرافي    تأثير نتبي هذه الدراسة ل   تأتي

 ،التراكم و عملية الانجراف  و ،توزعه و  هما التحكم بحركة الماء    أساسيتينفي عمليتين   اً  همم
 بعض العمليات   ظهور و ، بعض خواص التربة من جهة     فيما يترتب على ذلك من تأثير       و

  .البيدولوجية من جهة ثانية
   الدراسةأهداف

  .لمنطقةلترب ادراسة مورفولوجية  .1
  .علاقتها بالموقع الطبوغرافي والكيميائية ودراسة بعض الصفات الفيزيائية .2
  . ذلكفي الموقع تأثير ومقاطع التربةدراسة توزع كربونات الكالسيوم في  .3
 .تصنيف التربة .4

  الدراسات المرجعية
زمي Muir )1951( من الترب خلال مروره في القطر من الـشرق          مجموعات   أربع

 ، هي ترب الصحراء البنية فـي الـشرق      كان أكثر هذه المجموعات انتشاراً     و ،إلى الغرب 
 في المناطق المتـأثرة بالمنـاخ       ثم ترب التراروزا  ، الترب البنية على الصخور البازلتية    و

  .المتوسطي
ز بمحتواها المنخفض مـن   تتمي الترب السورية إلى أن)Van liere )1965قد أشار و

نتموريللونيت في  وسيادة معدن طين الم    و ،العالي من كربونات الكالسيوم    و ،المادة العضوية 
 وجـود معـدن   إلـى ) Abu Nukta )1983 أشـار قـد   و.جبل العرب وسهل حوران

 . في سهل حـوران    مالخالية من كربونات الكالسيو    و النونترونيت في الترب الأكثر رطوبة    
ن الترب السورية الواقعة في النظام الرطـوبي  أ تن بيACSAD( (1980في دراسة ل و
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الكاؤولينيت بنسب   و يت الالّ معادنوجود كل من     و ، السمكتيت معادنالمتوسطي تسود فيها    
  . قليلة
 )Habib )1986, 1983 في دراسة لبعض الترب في منطقة جبل العرب قـام بهـا  و
محتوى جيد مـن المـادة    و، من السمكتيترب المدروسة تتصف بمحتوى عالٍ   ن أن الت  تبي

فـي   و . عاليـة  كاتيونيسعة تبادل    و ،نسيج ثقيل نسبياً   و ،وتجانس مقطع التربة  ، العضوية
  كان تحت سطح    في حين مسامية عالية    وذ و ن أن سطح التربة مفكك    الدراسة المجهرية تبي 

   .ًالتربة متراصا
فـي منطقـة جبـل    ) Mollisols( وجود ترب من رتبـة  لىإ Ilaiwi (1983) أشار
هي السائدة في منطقة سهل     ف )Vertisols( و )Inceptisols( الترب من رتبة     اأم ،العرب
  . حوران

ن منطقة حوض حوران التي تـضم معظـم تـرب    أ) Abu Nukta )1982ذكروقد 
 ـ   السويداء تقع تحت تأثير مناخ البحر المتوس       و القنيطرة و محافظات درعا  ز ط الـذي يتمي

 جبـل العـرب    و يشمل منطقة الجولان   و  هضبي قاري  –مناخ متوسطي جبلي     :نموذجينب
مناخ متوسطي نـصف جـاف       و ،مم) 650 - 350( معدل هطوله السنوي بين      يتأرجحو

. مـم ) 500 - 200( معدل هطوله الـسنوي بـين      ريتغي و ، معظم ترب حوران   فييؤثر  
  مع صعوبة تمييز حـدود الآفـاق     ا عميق جداً  ن مقطع التربة فيه   أبترب حوران   وتتصف  

اعة على سـطوح    تتجلى بصورة أغشية لم   ، إذ   )Claying(وضوح عملية تكوين الطين     و
ر لون الترب من الرمادي القـاتم       يتغي و ، تحت السطحية  الآفاقمجمعات التربة خاصة في     

 تـرب   أن)2006 (حبيـب وقد وجـد    . القرفي مع ظلال محمرة    و  بالرمادي البني  مروراً
صيغة لونيـة   وذ وه والبني الداكن و البنييقع ضمن  إذهر الجبل تتصف بتقارب لونها      ض

 الصيغة اللونيـة    تتغيرهل حوران   كلما تدرجنا باتجاه س    و .تقريباً) 4/3YR 7.5 (وسطية  
أن  )1980( وقد ذكر لولو ).YR 3/6 2.5(غرب مدينة السويداء حتى ) YR 3/2 5(من 

ترب عميقة : يداء تدخل ضمن ثلاث مجموعات من حيث العمقهر الجبل في السو  ضترب  
قل مـن  أالثالثة ضحلة  و،)سم 50–100(ترب متوسطة العمق من  و،) سم100(أكثر من  

   . سلتي من طين إلى طيننسيج و،بتفاعل تربة معتدلز تتمي و).سم 50(
  ةـائيـروف الفيزيـالظ

  موقع الدراسة ـ 1
سلسلة  تغطي هذه المواقع تقريباً   ،  مقاطع تربة  أربعة اِختيرتبهدف تنفيذ هذه الدراسة     

ذه المواقع  وه،  وبداية سهل حوران    السفح الغربي لجبل العرب    أسفلتجمع بين    طبوغرافية
   :يه



454-435: الصفحات ـ 2 العدد ـ) 28 (المجلد)  2012 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة  

 439 

  الإحداثيات  الارتفاع عن سطح البحر      
 1SW (  965  E  36.54940  N  32.71179(  المقطع  1
  2SW (  889  E  36.51789  N  32.71213(  المقطع  2
  3SW (  834  E  36.49693  N  32.71266(  المقطع  3
  4SW (  795  E  36.48600  N  32.71153(  المقطع  4

 

  
  ًرسم توضيحي يمثل مقطعاً طبوغرافيا) 1(شكل ال

  الجيولوجيا ـ 2
على أطرافه صبات بازلتيـة      و بدت و ،يرتفع جبل العرب إلى الشرق من سهول حوران       

وقـد  ، جبل العرب بانتشار المخـاريط البركانيـة الخامـدة        ز سطح    يتمي .مختلفة الأعمار 
ثلام المتوازية ضمن   التعرية فظهرت الأ   و الانجرافتطورت هذه المخاريط بسبب عوامل      

 .لعرب كثرة البراكين الموجودة فيـه     ن الصور الجوية لسطح جبل ا     تبي و .الخبث البركاني 
نشاطات بركانيـة بلغـت     في الحقب الحواري من العصر المتوسط ظهرت في المنطقة          و

تـرب  ل الصخور الأم    إن لذلك ف  ، جبل العرب مركزها   د البليوسين الذي يع   في حقبة شدتها  
 من صبات بازلتية    ً مركبا ًالواقع إن جبل العرب يمثل بركانا     . المنطقة هي صخور بازلتية   
 تعود هذه الصبات إلى عـصر البليوسـين حتـى الربـاعي     و،توضع بعضها فوق بعض   

صل بينها طبقة ترابية متحللة من البازلت حيث يصل مجموع سـماكتها إلـى              الحديث تف و
  .)1980، موصلّي( .م1800
  االجيومورفولوجي ـ 3

كما سبق ذكره فإن جبل العرب مكون من سلسلة من المخاريط البركانية على شكل تلال 
). ه الغرب باتجاًحيث يكون الانحدار شديدا(ممتدة من الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربي    

عز منطقة جبل العرب تتميهذا الاختلاف ناتج عن تتابع الصبات البركانية  و، التضاريسبتنو
 ،عميقة من جهة أخرى وتقطع هذه المنطقة بأودية متعددة   و ذات الأعمار المختلفة من جهة    

 تكوين سهل حوران الذي     إلى بدوره   ىأدهذا   و ،مجموعة من التضاريس المعقدة   مما أنتج   
   .التلال قليلة الارتفاع ومع وجود بعض الهضاب ً متموجاً سهلاديع
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  :المناخ ـ 4
 إذ ،يقع الجزء الأكبر من محافظة السويداء تحت تأثير النظـام المنـاخي المتوسـطي          

 فصلين انتقاليين قصيرين همـا الخريـف       و حار و صيف جاف  و بارد و ز بشتاء ماطر  تميي
  نظام التربة الرطوبي المتوسطي    ضمن يقع   ظمهافمعترب محافظة السويداء     اأم، الربيعو
)Xeric moisture Regime( (ACSAD, 1980).  

   الطبيعيالغطاء النباتي ـ 5
 البرية التي توجد علـى بعـض        الأعشاب و يقتصر الغطاء النباتي على بعض النباتات     

فضلاً عن  ) بقوليات و حبوب( محاصيل   أراضي في هذه المنطقة هي      الأراضين  التلال لأ 
  . الزيتونأشجار راعةز

  الظروف الهيدرولوجية ـ 6
من أي مصدر للمياه  و الوحيد للمياه في المنطقة حيث تخلصدرالثلوج الم والأمطار تعد
باستثناء وجود  ،  المياه الجوفية فهي محدودة بسبب البنية الجيولوجية للمنطقة        اأم، السطحية

  .ًعملية استخراجها مكلفة نسبيا و قليلةةبكمي وبعض العروق المائية ضمن الشقوق البازلتية
  الأراضياستعمالات  ـ 7

بعض  و الشعير و مثل القمح ) بعلياً (وبهي محاصيل الحب  منطقة  الفي  السائدة  الزراعة  
 زراعة الزيتون بالانتـشار خاصـة عنـدما تتـوفر           أخذت الأخيرة ةمدالفي   و ،البقوليات
 الأشـجار  وجود محـدود لـبعض        عن فضلاً،  الزيتون أشجار لري   الآبار لحفر   ةيالإمكان
  .الفستق الحلبي و مثل اللوزياتالأخرى

  
 طرائقه ومواد البحث

  مواد الدراسة
 أخفـسه  والمنحـدر أقـدام  ، جرت هذه الدراسة على السفح الغربـي لجبـل العـرب    

)Footslope, and Toeslope(حيث تتفاوت المنطقة مـن حيـث   . بداية سهل حوران و
كل موقـع يحتـوي   ( ة مواقع تضريسية  أربع اِختيرت وحضرت  .ركمية الأمطا  و الارتفاع

 دليـل  وفـق   ممثل من كل موقعجرى وصف مقطع، ) كمكرراتمقاطع تربيةثلاثة  على  
 دليـل  باسـتعمال  و)FAO Guideline for soil description, 1990(وصف التربة 

عينـات مـن   بعد ذلك جمعت ال، )Munsell Soil color charts, 2000 (للألوانمنسل 
   . مم2 أقطاره منخل منجرى نخلها  و،جففت هوائياً و المختلفة لكل مقطعالآفاق

   .)MSTATC( باستخدام برنامج إحصائياًالنتائج بعض  حلّلت
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  :طرائق الدراسة
  :التحاليل الفيزيائية للتربة 

  )Day 1965(. بطريقة الهيدروميتر): التحليل الحبيبي(نسيج التربة  .1
   .بالاسطوانة حقلياً: ريةالكثافة الظاه .2
  .بالبكنومتر: الكثافة الحقيقية .3

  :التحاليل الكيميائية للتربة
1. )pH ( جهـاز  ب  قِـيس التربـة)pH meter (مـاء /تربـة  2.5:  1معلـق تربـة   ل.   

 (McLean, 1982)  
  الكهربائية في مـستخلص تربـة      موصليةجهاز قياس ال  قيست ب :  الكهربائية الموصلية .2

 (Rhoades, 1984) 5 : 1 مائي
   .الكالسيمترب  قيست:كربونات الكالسيوم .3
 ديكرومـات   محلـول  الكربـون العـضوي ب     أكسدةب قُدرت): OM(المادة العضوية    .4

 بوجـود دليـل   ، ملـح مـور    المعايرة بمحلول  جرتو ،مضيا في وسط ح   البوتاسيوم
  (Nelson and Sommers, 1982) .الفيروئين

حيـث  ) pH = 8.2( خلات الصوديوم    بطريقة  قيست ):CEC(السعة التبادلية للتربة     .5
 بكاتيون  اِستُبدلبعدها   و يثانولالاب ل الزائد منه  يزأُثم  ) +Na(الصوديوم  ب التربة   أشبعت

)NH4
   .اللهـب مـضواء   جهـاز   بالمـستخلص النهـائي     فـي   س الصوديوم   يوق) +
)Rhoades, 1982.( 

 (Bremner and Mulvaney, 1982) . بواسطة جهاز كلداهلحلّّل: زوت الكليالآ .6
مقيـاس الطيـف   ثم قيست العينات على لة ولسن المعد أبطريقة  قيس  : سفور المتاح والف .7

 .(Olsen et al., 1954).اللوني
 :قدرت العناصر المزاحة كما يأتي ومونيوماسيتات الأبالاستخلاص جرى : القواعد المتبادلة .8

)Mg+2+Ca+2:( الامتصاص الذريمطيافية بواسطة جهاز  قيس )Thomas, 1982(  
)Na++K+( : اللهبمضواء بواسطة جهاز قيس .(Thomas, 1982)   

 )Wolf 1974. (بطريقة حمض كلور الماء المخففقيس : البورون .9
محلـول  ب) الزنـك  و ،المنغنيـز  و ،النحاس و ،الحديد (استخلص: العناصر الصغرى  .10

)DTPA (  لثمدع )pH(   إلى المستخلص) القيـاس بواسـطة جهـاز       جرى و )7.3 
  .)Jones, 2001( .حسبمتصاص الذري الامطيافية 
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  النتـائـج
  :الوصف المورفولوجي لمقاطع التربة

 SW 1: رقم المقطع
  :التصنيف

)Typic Haploxerepts(  
  2009 / 3 / 20: تاريخ الوصف

الجـسر  (غرب مدينـة الـسويداء      : الموقع
  )الأول

  .جبلية: التضاريس
   %)4الانحدار باتجاه الغرب : (الطبوغرافيا

  .مواد منقولة من أصل بازلتي:  الأمالمادة
  .أعشاب حولية: الغطاء النباتي

   م965: الارتفاع عن سطح البحر
   مم300: الأمطار السنوية

  )حبوب( زراعات بعلية استعمال الأراضي
حصى غير مزواة مـن     : الصفات السطحية 

  أصل بازلتي
من % 3 سم تشغل نح و    5بأقطار تصل إلى    
  .مساحة الأرض

  
  :الوصف

، حبيـة ناعمـة  ، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/2( بني محمر داكن  : سم18 – 0
حصى غير مزواة بحـدود   ، جذور ناعمة قليلة  ، هش رطب ،  جاف  جداً قاسٍ، لزج، لاصق

  . حد واضح مستوٍ، نشاط حيوي جيد، سم 2بأقطار تصل إلى  % 10
شنة بنية كتلية خ، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/2( بني محمر داكن : سم50 – 18

،  سـم 25بطـول  ) سـم 1(.قوية تفصل بين الوحدات البنيوية شقوق يصل عرضها إلـى        
هـش  ،  جافقاسٍ، لاصق،  سم2حصى غير مزواة بأقطار تصل إلى      ، جذور ناعمة قليلة  

  .حد واضح مستوٍ، نشاط حيوي وسط، طبر
كتلية شبه مزواة ، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/2( بني محمر داكن : سم90 – 50

 مم طرية إلى    3يلاحظ وجود عجيرات من كربونات الكالسيوم أقطارها حتى          ،ةخشنة قوي 
جذور .،يلاحظ وجود السطوح المضغوطة   ، من حجم الأفق    %10 و نسبيا تشغل نح  .قاسية

  .ناعمة قليلة جداً
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  SW 2: رقم المقطع
  :التصنيف

) Vertic Haploxerepts(  
   2009 / 3 / 20: تاريخ الوصف 

الجـسر  (لسويداء  غرب مدينة ا  : الموقع
   )الغربي

  . متراً جنوب طريق السويداء الثعلة50
  .تلال: التضاريس
  .مستوية: الطبوغرافيا
مواد منقولـة مـن أصـل       : المادة الأم 
  .بازلتي

  .أعشاب حولية شتوية: الغطاء النباتي
   م889: الارتفاع عن سطح البحر

   مم300: الأمطار السنوية
مر أشجار زيتون بع  : استعمال الأراضي 

  . سنة12
حصى غير مـزواة    : الصفات السطحية 

 5من أصل بازلتي بأقطار تصل إلـى        
  .سم

  
  :الوصف

لاصـق  ، حبية متوسطة، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/4(بني محمر  : سم20 – 0
نشاط حيـوي   ، حصى غير مزواة  ، جذور ناعمة قليلة  ، رطب هش،  جاف قاسٍ، لزج، جدا
  .حد واضح مستوٍ، مسامية جيدة، جيد

، بنية كتلية شبه مزواة، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/2(بني محمر  : سم50 – 20
جـذور ناعــمة   ،  سم40 سم بطول أكثر من    1عرض الشق حتى    ، متشققة.،خشنة قوية 

 حصى قليلة جداً  ، قليلة جداً ،  ملم قاسية  2عقد من كربونات الكالسيوم بأقطار حتى       ، قليـلة
، هـش رطـب   ،  جاف قاسٍ، مرن جداً ،  جداً لاصق،  سم 5بأقطار تصل إلى    غير مزواة   

  .حد غير واضح متكسر، نشاط حيوي ضعيف
، كتلية خـشنة قويـة  ، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/4(بني محمر :  سم100 – 50

يلاحـظ وجـود   ، قل قساوة مـن الـسابقة  أ وكبر حجماًأكربونات الكالسيوم   .عجيرات من 
  .جذور ناعمة قليلة جداً، المضغوطة.السطوح
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  SW 3: طعرقم المق
  : التصنيف

)Typic Haploxerepts(  
   2009 / 3 / 20: تاريخ الوصف 

   كم شرق قرية الثعلة5: الموقع
  . الثعلة– م شمال طريق السويداء 150

  .تلال: التضاريس
معـرض  ، مستوية تقريباً : الطبوغرافيا

   % 3غربي 
مواد منقولـة مـن أصـل       : المادة الأم 
  .بازلتي

  .ولية شتويةأعشاب ح: الغطاء النباتي
   م834: الارتفاع عن سطح البحر

   مم275:  السنويةالأمطار
أشجار زيتون بعمر   : استعمال الأراضي 

  . سنة20
 يقع المقطع غرب تل الحديـد     : ملاحظة

  .الذي تظهر فيه الصخور على السطح

  
  :الوصف

، حبيبيـة متوسـطة  ، طينـي ، رطب وجاف) 5YR 3/4(بني محمر   : سم10 – 0
مـسامية  ، نشاط حيوي متوسط، جذور ناعمة قليلة  ، هش رطب ،  جاف اسٍق، مرن، لاصق
  .مستوٍحد واضح ، جيدة

، كتلية شـبه مـزواة  ، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/2(بني محمر :  سم50 – 10
عجيرات ، جذور ناعمة قليلة  ، هش رطب ،  جاف قاسٍ، مرن جداً ، لاصق جداً ، خشنة قوية 

  %. 3 ونح قاسية تشكل  ملم2كربونات الكالسيوم بأقطار حتى .من
، كتلية شـبه مـزواة  ، طيني، رطب وجاف) 5YR 3/2(بني محمر :  سم90 – 50

عجيرات ، جذور ناعمة قليلة  ، هش رطب ،  جاف قاسٍ، مرن جداً ، لاصق جداً ، خشنة قوية 
  )%.10 – 5( ونح ملم قاسية تشكل 5من كربونات الكالسيوم بأقطار حتى 

غيـر   و ية في بعض الجيوب بأقطـار مختلفـة       وجود بعض الحجارة البازلت    :ملاحظة
  .مزواة
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  SW 4: رقم المقطع
   2009 / 3 / 20: تاريخ الوصف 

مقابل معصرة الزيتـون طريـق      : الموقع
                               . م100السويداء الثعلة جنوب الطريق ب 

  .متموجة قليلاً: التضاريس
  .مستوية: الطبوغرافيا
راكمـة مـن أصـل      مواد مت : المادة الأم 

   .بازلتي
  . أعشاب حولية: الغطاء النباتي

   م795: الارتفاع عن سطح البحر
   مم275: الأمطار السنوية

أشجار زيتون بعمـر    : استعمال الأراضي 
  . سنة20

  
   :الوصف

 )7.5YR 4/6(بني قـوي  وجاف ) 7.5YR 4/4( بني داكن إلى بني  : سم15 – 0
كلـسي مـع    ، هش رطـب  ،  جاف  جداً قاسٍ، زجل، لاصق، حبية متوسطة ، طيني، رطب

حـد  ، امية جيدة مس، نشاط حيوي متوسط  ، جذور ناعمة قليلة  ، جذور قليلة ، فوران ضعيف 
  .واضح مستوٍ

موشـورية خـشنة   ، طيني، جاف ورطب) 7.5YR 4/3(بني داكن  : سم60 – 15
سـم تفـصل   ) 50- 40(سم بأطوال مختلفــة حتــى   1شقوق عريضة أكثر من  ، قوية

، )مائلـة ، عرضيـة، طوليـة(الشقوق مختلفة الاتجاهات    ، بعضها البنيوية عن    الوحدات
عقـد مـن كربونـات      ، فوران وسط ، هش رطب ،  جاف  جداً قاسٍ، لزج جداً ، لاصق جداً 

مسامية  ،جذور متوسطـة إلى خشنة قليلـة  . قليلة تزداد مع العمق   . إلى الكالسيوم قليلة جداًً  
 80(وجود سطوح لماعة علـى عمق من       ، وجواضح متم ، نشاط حيوي عادي  ، منخفضة

  .قسى من الأفق السابقأالأفق ، سم) 100 –
موشـورية كبيـرة   ، طيني، رطب وجاف) 7.5YR 4/3(بني داكن :  سم110 – 60

كلسي ، هش رطب ، ف جا قاسٍ، لزج جداً ، لاصق جداً ، قوية و قوية تتكسر إلى كتلية كبيرة    
أقطارها من   % 7ويوم تصل نسبتها إلى نح    يدات من كربونات الكـالس   عق، مع فوران جيد  

، نشاط حيوي عادي  ، مسامية منخفضة ، جذور متوسطة إلى خشنة قليلة    ، مم قاسية ) 2-3(
  . سم100 – 80على عمق يقع بين ) slickenside(وجود السطوح اللامعة 
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  :الصفات المورفولوجية
. ادة بازلتية الأصـل دلت الدراسات الحقلية لهذه المقاطع على أن التربة تتوضع على م   

  . الاختلافات في تطور هذه المقاطع يعود إلى الاختلافات في الموقع الطبوغرافينإلذلك ف
، لاسيما علاقته بالوضع التضاريسي للمنطقة     و  مهماً من جهة أخرى يؤدي المناخ دوراً     

 ـ      مهماً إذ من المعروف أن التضاريس تؤدي دوراً       ة  في التحكم ببعض العمليات البيدولوجي
 من خلال تحكمها بحركة المـاء علـى سـطح التربـة           ، خاصة عملية الغسل  ، في التربة 

  .اتجاههو
البني المحمـر   والبني المحمر، تتصف المقاطع بتقارب لونها إذ يقع بين الأحمر الداكن 

) 2، 1(في المقطعـين  ) 5YR 3/4(الصيغة اللونية الوسطية لهذه المقاطع هي  و،الداكن
ر البنية في تتغي. لهذه المقاطع نسيج طيني ثقيل). 4، 3( المقطعين في) 7.5YR 3/4(إلى 

تصبح في الآفاق تحت السطحية كتليـه شـبه   ، الآفاق السطحية من حبي ناعم إلى متوسط      
  .مزواة عدا المقطع الرابع حيث البنية الموشورية الخشنة

تربية بقساوتها حـين    ز الوحدات ال  تتمي، ناالتصاق عالي  و لاحظ لدونة فت التربة   أما قوام 
تـزداد   و تحتوي هذه المقاطع على كربونات الكالسيوم     ، هشاشتها حين الترطيب   و ،الجفاف

المنخفضة  و إلى المنطقة المستوية أ    باتجاه أسفل المنحدر وصولاً    و نسبتها في أسفل المقطع   
  )Slightly depressed(ً قليلا
الحجـارة ذات   والحـصى  و،رنت الدراسة الحقلية وجود كميات متفاوته من الجـذو   بي

  . سم10بأحجام متفاوتة تصل أقطارها إلى  والأصل البازلتي
فـي  ) nodules(عقـد    وكما لوحظ وجود كربونات الكالسيوم على شكل عجيرات أ        

 ،مع تفاوت بسيط في النسبة    ، الثالث و خاصة في المقطعين الأول    و ،المقاطع الثلاثة الأولى  
 50أعمـق مـن     /الآفاق السفلية يرات يكاد يقتصر على     جود هذه العج   و  إن :يمكن القول و
قد تـصل مقاسـاتها    وهذه العجيرات ذات قساوة مختلفة من طرية إلى قاسية نسبياً    و ،/سم
 الحجم الذي تشغله عجيرات كربونات الكالـسيوم        نا في المقطع الثاني فإ    أم، مم 5و نح إلى

  .لمقطع الرابعإلى اكذلك الأمر بالنسبة  و،أقل بكثير من المقطعين السابقين
  الخصوبية والكيميائية والخصائص الفيزيائية

بعض العناصر الخـصوبية     و ،الكيميائية و الخصائص الفيزيائية ) 4 – 1(ن الجداول   تبي
  .للتربة
 2< (للجزء الناعم من التربة ، )Particle size analysis( نتائج التحليل الحبيبي تدلُّ

في نسبة الطين في الآفـاق      معنوية   زيادة   تكما لوحظ ،  من الطين  وى عالٍ على محت ) مم
هذه  و .م تكن الزيادة معنوية   لف) 4-3(ا في المقطعين    أم، )2-1( للمقطعين   تحت السطحية 
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ربما تسهم هجرة    و ،)Insitueالتكوين المحلي للطين    (الزيادة قد تعود إلى عمليات التراكم       
  .نفيها وك يتطلب دراسات إضافية لتأكيدها ألكن ذل، الطين في هذه العملية

 ضمن المقطع الواحد خاصة في الآفـاق        الرمل تقريباً  و  يتساوى وزن حبيبات السلت   
هذا ربما يعود إلى حـدوث       و ، في الطبقة السطحية   يزداد محتواها نسبياً   و ،تحت السطحية 

 يلاحـظ  إذرابع يشذ عن ذلك المقطع ال   ، الرمل بسبب عملية الانجراف    و  نسبي للسلت  تبق
  ).churning processes(هذا يعود إلى عمليات الخلط  و،أنه متجانس النسيج

  ).8.1 – 7.5( بين pHيقع الـ ،  إلى القلويةتفاعل التربة يميل قليلاً
يلاحظ  و،) %1 – 0.5(تقع نسبتها بين  ومحتوى التربة من المادة العضوية قليل نسبياً    

يعود انخفـاض    و .في التربة بانتظام مع العمق    محتواها  و أانخفاض نسبة المادة العضوية     
سـعة  . سرعة تمعـدنها  ولقلة مصادر المادة العضوية، محتوى التربة من المادة العضوية    

هـي   و،نوع الطين السـائد و تعكس محتوى التربة من الطينالتبادل الكاتيوني عالية نسبياً  
فإن الكالسيوم يؤلـف    ، اتيونات المتبادلة لكاا  أم).  غرام تربة  100/اً مليمكافئ 50 (وسـطياً
  .الصوديوم وتقل نسبة البوتاسيوم و،يأتي بعده المغنزيوم، الكبرىالنسبة 

مـع الانخفـاض    وإن قيمة الموصلية الكهربائية قليلة تزداد في عمق مقطـع التربـة         
 من  ة وهذا يعكس الظروف المناخية السائدة في المنطق       ، قليلة لكن تبقى عموماً   و ،بالارتفاع
   .عدم وجود مصادر للأملاح من جهة أخرىجهة و

  )SW 1(التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات المقطع ) 1(الجدول 
%التحليل الحبيبي   العمق  غ تربة100/م.القواعد المتبادلة م 

 رمل سلت طين سم
المادة 

العضوية 
%  

pH 
H2O 

)1:2.5(  

CaCO3
% 

CEC 
غ 100/م.م

 +Ca ++ Mg++ Na+ K تربة
0–18  55.02B17.52BC27.47A 0.72BC 7.69D 4.10G 44.83 30.569.67 0.77C 0.90AB 

18–50  64.94A18.57AB16.50B 0.36DEF7.80ABCD4.80FG 53.53 33.289.26 1.03BC 0.73BCDE

50–90  64.52A14.85BC20.63AB0.23F 7.88ABC 5.90EFG 54.03 31.3211.161.37ABC0.57DE 

 
N العمق  كغ/العناصر الصغرى مغ  

  سم
EC 

dS/m 

الكثافة 
  الظاهرية

  3سم/غ

الكثافة 
  الحقيقية

  %  3سم/غ
P2O5  

  Cu Fe Mn Zn B  كغ/مغ
0–18  0.11C 1.23 2.57 0.05 3.20 1.93 11.17 12.40 3.89 0.24 
18–50  0.11BC 1.20 2.57  0.04 1.57 1.19  6.37 4.41 4.12 0.15 
50–90  0.13ABC -  - - - - - - - - 
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  )SW 2(التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات المقطع ) 2(الجدول 
 غ 100/م.القواعد المتبادلة م  %التحليل الحبيبي 

   العمق  تربة
  رمل  سلت  طين  سم

المادة 
العضوية  

%  

pH 
H2O 

)1:2.5( 

CaCO3
%  

CEC  
غ 100/م.م

  +Ca ++Mg++ Na+ K  تربة
0–20  55.66B22.83A 21.51AB0.67BC 7.72CD 5.33FG 49.23  33.2412.231.70ABC0.96AB 

20–50  66.00A16.16BC17.84B 0.52CDE7.81ABCD6.00EF 53.80 35.8313.231.94ABC0.86ABC

50-100  67.66A13.16C 19.17B 0.39DEF 7.89AB 6.47DEF53.30 35.7112.351.98ABC0.64CDE 

 
  كغ/العناصر الصغرى مغ

 EC  العمق سم
dS/m 

الكثافة 
  الظاهرية

  3سم/غ

الكثافة 
  الحقيقية

  3سم/غ

N 
% 

P2O5 
  Cu Fe Mn Zn B  كغ/مغ

0–20  0.15ABC 1.22 2.56 0.06 3.77 1.86 12.55 6.42 3.49 0.12 
20–50  0.15ABC 1.19 2.56 0.05 2.10 1.23  7.79 2.30 2.84 0.15 
50-100  0.16A -  - - - - - - - - 

  
  )SW 3(التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات المقطع ) 3(الجدول 
العمق    غ تربة100/م.القواعد المتبادلة م  %التحليل الحبيبي 

  رمل  سلت  طين  سم
المادة 

العضوية  
%  

pH 
H2O 

)1:2.5( 

CaCO3  
%  

CEC  
غ 100/م.م

  +Ca++ Mg++ Na+ K  تربة
0–10  62.22A 19.54AB 18.23B 0.75B 7.74BCD 7.73CDE 48.77 32.99 12.44 1.09BC 0.91AB 
10–50  64.80A 16.35BC 18.85B 0.34EF 7.86ABC 8.17CD 52.30 35.35 9.60 1.31BC 0.73BCDE 
50–90  64.97A 15.19BC 19.85B 0.21F 7.92A 8.40C 53.20 33.68 10.40 1.76ABC 0.49E 

  
  كغ/العناصر الصغرى مغ

 EC  العمق سم
dS/m 

الكثافة 
  الظاهرية

  3سم/غ

ثافة الك
  الحقيقية

  3سم/غ

N 
% 

P2O5 
  Cu Fe Mn Zn B  كغ/مغ

0–10  0.14ABC 1.23 2.56 0.05 3.37 1.69 7.51 5.90 2.15 0.13 

10–50  0.14ABC 1.19 2.57 0.04 1.50 1.31 4.72 2.11 4.50 0.13 

50–90  0.16AB -  - - - - - - - - 
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  )SW 4(الكيميائية لعينات المقطع  وزيائيةالتحاليل الفي) 4(الجدول 
  العمق    غ تربة100/م.م القواعد المتبادلة  %التحليل الحبيبي 

  رمل  سلت  طين  سم
المادة 
  العضوية

%  

pH 
H2O 

)1:2.5( 

CaCO3  
%  

CEC  
100/م.م

  +Ca ++Mg++ Na+ K  غ تربة
0–15  62.92A18.95AB 18.14B0.97A 7.80ABCD11.33B 50.27 29.3611.921.60ABC1.05A 

15–60  64.25A18.61AB 17.14B0.56BCD7.89AB 12.00AB52.30 31.718.18 2.44AB 0.75BCD

60-110  64.92A17.95ABC17.14B0.29F 7.94A 13.83A 53.33 28.9310.032.95A 0.57DE 

 
  كغ/العناصر الصغرى مغ

 EC  العمق سم
dS/m 

الكثافة 
  الظاهرية

  3سم/غ

الكثافة 
  الحقيقية

  3سم/غ

N 
% 

P2O5 
  Cu Fe Mn Zn B  كغ/مغ

0–15  0.13ABC 1.23 2.60 0.06 3.63 1.87 9.37 8.97 5.71 0.07 

15–60  0.14ABC 1.19 2.58 0.05 1.20 1.50 8.53 4.37 4.19 0.09 

60-110  0.16A -  - - - - - - - - 

  
 N(محتـوى التـرب مـن        و .ةالحقيقية ضمن الحدود الطبيعي    و تقع الكثافة الظاهرية  

هذا طبيعي بسبب عدم احتواء الصخرة الأم على         و ،خاصة الفوسفور  و قليل جداً ) P2O4و
  .مواد حاملة لهذا العنصر

المتاحة للنباتلعناصر الصغرىاا أم ) B, Fe, Zn, Mn, Cu (إفمحتـوى التربـة   ن 
 لزنـك إلـى ا بالنـسبة   نخفضمالمتوسط إلى ال   و لنحاسإلى ا  بالنسبة   مرتفع يقع بين ال   هامن
م لأاربما يعود ذلك إلى محتوى المـادة   و،)Jones, 2001(البورون  والمنغنيز والحديدو

   .الاستنزاف من قبل النباتات عمليات فضلاً عنمن هذه العناصر 
  المناقشـة

  Morphological characteristics ة المورفولوجيالصفات
وجود تباين واضح بينها من جوانـب       ، قاطعللم) الحقلية(نت الدراسة المورفولوجية    بي
هذا واضـح    و ، مع شدة الانحدار    العمق يتناسب عكساً   أن لوحظ   إذمنها عمق التربة    ، عدة

   )Barshad, 1967( .الرابع والأولن المقطع عند المقارنة بي
 بالعلاقة مـع  ًا مهمً التي تتلقاها التربة عاملاالأمطار كمية عد يمكن   أخرىمن جهة   و
 ،ببعض عمليات تكوين التربة   درجة كبيرة   ب  تتحكم أن يمكن   لأنّها، مورفولوجية التربة جيو
  .)Franzmeier et al., 1969( و)Hall, 1983( . تطور التربةدة فيهذا بدوره يؤثر بشو
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التي تكونت منها الأم طبيعة المادة إلىهذا بدوره يعود   و ، الطيني بنسيجهاز الترب   تتمي 
)Sys, 1979( ، المقطع الرابع  والأولى ةلوحظ تباين في بنية التربة بين المقاطع الثلاثكما

 ـ مو إلى يعزى ذلك    أنيمكن   و ،الأخيرموشورية في    و الأولىفكانت كتلية في     ع التربـة   ق
  . من جهة ثانيةنوعيته وكمية الطين وغرافي من جهةالطبو

فكانـت   ،كما لوحظ في الدراسة اختلاف في توزع عجيـرات كربونـات الكالـسيوم            
قل بكثير في المقطع    أ و ،قل في المقطع الرابع   أ حد   إلى و الثالث و الأولواضحة في المقطع    

كمية المياه التي يتلقاها المقطـع التـي     و  الموقع الطبوغرافي  إلىربما يعود السبب    ، الثاني
  .الترسيب والإذابة و في عملية الغسل دوراًتؤدي

  )Physical and chemical properties(الكيميائية  والخصائص الفيزيائية
تفاوتن الدراسة الفيزيائية للمقاطع وجود  تبي بـين   و في التوزع الحبيبي بين المقـاطع

 تقارب في   يوجد حيث   ،الآفاق في المقطع الواحد خاصة في المقاطع المنخفضة التضاريس        
 الثـاني   طعق الم اأم .الثالث بسبب موقعهما على المنحدر     و الأول ينطعمقنسبة الطين في ال   

 نألاحظ ي و ،ذلك بسبب استواء منطقته داخل المنحدر      و ،فتزداد فيه نسبة الطين عن سابقيه     
في منطقة منخفضة    و  المنحدر أسفلفي   وه و  للطين موجودة في المقطع الرابع     ياعلالالقيمة  

  . الموقعإلى جهة من أكثرحيث تزداد فرص التراكم من 
 في المقطـع    الأم الصخرة   تقع المنحدر حيث    سفلأ و نح تجاهعند الا عمق التربة   يزداد  

يكون عمـق   ف المنحدر   أسفل في المقطع الرابع الذي يقع في        اأم ، سم 90 عمق على   الأول
تراكم للتربة على    و ما يسببه من انجراف    و  الانحدار إلىهذا يعزى    و ، م 3 من   أكثرالتربة  

 تصنيف التربة كما سيلاحظ    في ماًمه  العامل الطبوغرافي دوراً   ؤديكذلك ي . طول المنحدر 
،  استقرار التربـة فيكذلك  و،انجرافها وأتراكم المواد  و عمق التربة في تأثيره عبر، لاحقاً

  .)Buol et al., 1997( و)Hall, 1983(  ظهور عمليات بيدولوجية مختلفةومن ثم
  :pH تفاعل التربة

يمكـن   و، المنحدرأسفل و نحعند الاتجاهزيادة في قلوية التربة ت النتائج على وجود   دلّ
 زيادة كربونات الكالسيوم بسبب عمليات الغسل الجـانبي للكربونـات            إلى يعزى ذلك  أن

  .بسبب اختلاف المواقع الطبوغرافية
  :الكاتيونات المتبادلة وسعة التبادل الكاتيوني

  التربة من   محتوى تقريبية بصورة السعة التبادلية من المعايير المهمة التي تعكس         دتع
 السعة التبادلية تزداد فـي  نأت النتائج على    قد دلّ  و ،نسبة المادة العضوية   و طبيعته و الطين

 المنطقـة   إلـى  باتجاه أسفل المنحـدر وصـولاً     و أسفل المقطع  و  نح عند الاتجاه المقاطع  
حيث تظهر النتائج تزايد في السعة التبادليـة فـي المقـاطع        ، المنخفضة قليلاً  وأالمستوية  

 أعلىالمقطع الثاني   السعة التبادلية في     أنيلاحظ   و ،الآفاق سائرالثالث في    و الثاني و الأول
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  في المنحدر مما يزيد التـراكم      ذلك بسبب موقعه المستوي قليلاً     و ، المقطعين الباقيين  هامن
 المنحدر وهي منطقة منخفضة ممـا       أسفله يقع في    إن المقطع الرابع ف   اأم، يقل الانجراف و

 كونها منطقة مستقرة مما يساعد علـى        فضلاً عن ،  المواد المنجرفة  زيادة تراكم  إلىيؤدي  
  . زيادة نسبة الطين فيها

  ):CaCO3(كربونات الكالسيوم 
مع   وكذلك   ، كربونات الكالسيوم تتزايد مع العمق في مقطع التربة        نأ النتائج   نتبير تغي

فقد وصل تركيز   ، در المنح أسفلو نح بالاتجاه زاد تركيز الكربونات     إذ الموقع الطبوغرافي 
 يعود ذلك   أنيمكن   و ،) سم 60(  يتجاوز عمقفي   في المقطع الرابع     )%14.5(الكربونات  

  . السفلى باتجاه العليا عمليات الغسل من المنطقة إلى
  )Fe, Cu, Zn, Mn, B: (العناصر الصغرى

ـلكن حاجة النبـات     ، النبات و  لنم الأساسية المغذيات الصغرى من العناصر      تعد   اإليه
 النبات بعدة   لإفادة قابلية العناصر الصغرى     تتأثر .المغذيات الكبرى ب مقارنة   صغيرة نسبياً 
خاصة بالنـسبة  ، الاختزال والأكسدةتفاعلات  والمادة العضويةو،  التربةpH(عوامل منها   
  . والمنغنيزإلى الحديد

 إذ، عـة الأربالحديد في المقـاطع   ولاحظ عدم وجود اختلاف كبير في تركيز النحاس  ي
لاحـظ  تالزنـك فـلا    وراكيز المنغنيز ت اأم. باتجاه المنحدر  ًا تدريجي التركيزيلاحظ تزايد   

 ثم يزداد تركيز العنصرين     الثلاثة الأولى ذلك للمقاطع    و ،كيزهماااختلافات جوهرية في تر   
  .باتجاه المنحدر

  تصنيف الترب 
  : التشخيصيةالآفاق

كل من   تشخيصيين في    أفقينالمخبرية وجود   و المورفولوجية و نت الدراسات الحقلية  بي
 ) Soil Survey Staff, 1999 (الأمريكـي ذلك حسب نظام التصنيف  و،الأربعةالمقاطع 

  : هماالأفقانوهذان ، )Soil Survey Staff, 2006 (الأخيرالتعديل ولاسيما . تعديلاتهو
  .)Ochric horizon( العاديوأ السطحي الشاحب الأفق .1
  ).Cambic horizon(  غيرفق التأوأ المتغير الأفق .2
وجود التشقق    أهمهافكان  : لصفات التشخيصية ا اأم )Cracks(      في بعـض المقـاطع 

كما لوحظ وجود الـسطوح اللامعـة   ، )Pressure faces( المضغوطة الوجوه فضلاً عن
)slikensides ( الرابعفي المقطع.  

  :يأتي على ما تقدم يمكن تصنيف المقاطع كما ًوبناء
  )1SW (   )Typic Haploxerepts(لمقطع ا
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  )2SW (   ) Vertic Haploxerepts(المقطع 
  )3SW (   )Typic Haploxerepts(المقطع 
، )Xererts(تحـت الرتبـة   ، )Vertisol(على مـستوى الرتبـة    )SW 4(المقطع 
ــرى مجموعــة ــا) great group( كب ــون أن فإم  أ) Aridic Haploxererts( يك

 مـن   مزيدإجراء من  لابدللفصل في هذا الموضوع و)Chromic Haploxererts(و
    . تشقق التربةمدة ومراقبة حالة الجفافولاسيما ، الدراسة

  الخلاصة
الكيميائيـة للتربـة     و الفيزيائية و  الذكر للصفات المورفولوجية   نفةالآبناء على المناقشة    

  :الآتية بعض الاستنتاجات إلىيمكن الوصول ، المدروسة
 وضـوحا   الأكثـر  و العامل التضاريسي ه   نأ يلاحظ،  عوامل تكوين التربة   من ضمن 

ن خلال زيـادة    هذا واضح م   و ،ولا سيما عمق التربة   ،  في بعض مواصفات التربة    تأثيرهب
  .الأخرى المقاطع على) SW 4(طع عمق التربة في المق

بـسبب   وهـذا    ، السطحية للمقاطع المدروسة   فاقللآ في نسبة الطين     قليليلاحظ تباين   
لكن تختلف النـسبة     و ،التراكم التي تطبق على كل المقاطع المدروسة       و عمليات الانجراف 

  . المنطقةانحدارحسب 
، )المغنيزيـوم  و الكالسيوم (ولاسيما، سيادة الكاتيونات القاعدية على سطوح الغرويات     

 بة من  هي تعكس محتوى التر    و ،ز ترب منطقة الدراسة بسعة تبادل كاتيوني عالية       كما تتمي
  .نوعه والطين

pH    هذا يعكس طبيعـة مكونـات التربـة        و ،)8.0 – 7.5( القلوية   إلى التربة تميل، 
   %).10(وجود كربونات الكالسيوم الكلية بنسب مرتفعة تصل حتى و

 مـن   تأثير المناخ الـسائد    إلىيعود ذلك    و ،محتوى التربة من العناصر الصغرى قليل     
 ـذاتوصفاتها  ظروف التربة    و ،جهة  تحـول   إلـى تـؤدي   التـي    المائلة للقلوية    pH  ال

               . استنزاف بعض العناصر من قبل النبـات       إلى بالإضافة، متاحة غير   صور إلىالعناصر  
  :يأتي ما إلىالإشارة يمكن و
التخفيـف مـن عمليـة     و اتخاذ بعض الإجراءات البسيطة في مجال صـيانة التربـة          §

  .الانجراف
 وأ بعض المحسنات مثل الزبل البلـدي        إضافة عن طريق    للتربةتحسين الخواص الفيزيائية     §

فـي خفـض معـدل      ذاتـه    الوقـت    فيلتي تسهم   التحسين نفاذية التربة    ، الرماد البركاني 
  .الانجراف

العمـل علـى    و، الصغرى منها  لاسيمار العناصر الغذائية في التربة و     ي توف العمل على  §
   .تينالكمية المناسب والصورة بإلى التربة إضافتها
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