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  انتشارلعوامل اللاحيوية المؤثرة في تقييم فعالية بعض ا

  الأشجار والشجيرات الحراجية شمال سورية
  

  )1(وليد ديريو   )1(وليد منصور

  
  الملخص

إجراء حصر شامل للأنواع الشجرية والشجيرية المنتشرة في شمال حلب، وتحديـد             إلى    البحث هدف
ن أن  وتبـي .لمحيط الأكثر تأثيراً في توزيعهـا    امل الوسط ا  مواقع انتشارها وربط هذه الأنواع بمختلف عو      

 وكان أكثـر  ، موقع دراسة70 موقعاً من أصل 23 ينتشر في Quercus calliprinosالسنديان العادي 
 17 الذي رصد فـي  Crataegus azarolus يليه الزعرور الشائع ،داًوالأنواع الشجرية والشجيرية وج

ولتقييم أثر الارتفاع عن سطح البحـر   .اً موقع15 الذي رصد في Phillyrea media يليه الزرود اًموقع
تبين أن أغلـب  و.  مستويات ارتفاعية توجد ضمنها أغلب الأنواع المدروسة في شمال حلب       3تبين وجود   

% 29شكل نـسبة  إذ ت قاسيةالأنواع المدروسة تنتشر في المواقع ذات الترب الناشئة على صخور كلسية        
في المواقع ذات الترب الناشـئة علـى صـخور    % 7لي للأنواع، في حين لم تتجاوز النسبة    من العدد الك  

أو %) 5(≤ن أن أغلب الأنواع وجد منتشراً في المواقع ذات درجة الانحدار الخفيف جداً               تبي كما .خضراء
المعتدل، أمـا  المعدوم، في حين أن نصف عدد الأنواع تقريباً وجد منتشراً في المواقع ذات درجة الانحدار      

فوجد أن سبعة أنواع فقط تنتشر فيه، فيما أعطـى اتجـاه            %) 60( درجة الانحدار    يفي الموقع الوحيد ذ   
  .المعرض تأثيراً طفيفاً لهذا الانتشار

  
ارتفـاع عـن سـطح      ،  شمال سورية ،  أشجار وشجيرات حراجية  : الكلمات المفتاحية 

  .المعرض، نحدارالا، البحر
       

  
  
  
  
  .، سورية قسم الموارد الطبيعية المتجددة والبيئة، كلية الزراعة، جامعة حلب)1(
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Evaluation Of The Efficiency Of Some Abiotic 
Factors Affecting The Spread Of Some Forest 

Trees And Shrubs In Northern Syria 
  

W. Mansour )1(  and  W. Deiri(1) 

  
ABSTRACT 

The aim of this study was to survey the natural forest tree and shrub species 
in North of Aleppo. Their distribution was also laid out, which was linked to the 
various surrounding factors that affect this distribution 

It was concluded from the distribution of the species that Quercus 
calliprinus was the most widely distributed species and was found in 23 sites of 
the 70 studied sites, then Crataegus azarolus in 17 site and Phillyrea media in 15 
sites, respectively. 

In order to evaluate the affect of altitude, three altitudinal zones, where all 
the natural species can be found, were concluded at Aleppo Mount 

The pedological factor represented by parent rock showed that 29% of the 
total species were found in sites with soil of hard calcareous origin, while this 
percentage was 7% on green rock 

In studying the slope, which indirectly represent soil depth, it was concluded 
that most of the species were found in sites with slight slop, while half the 
species were found in sites with moderate slope. A single site with slop of 60% 
has seven species only 

 
Key words: Forest trees and shrubs, Northern Syria, Altitude, 

slope, exposure 

  
)1(   Dept of Renewable Natural Resources and Ecology, Faculty of Agriculture, University of Aleppo, 

Syria. 
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  المقدمة
إن الخصائص الحيوية والتاريخية لغابات حوض المتوسط تجعل منها الإرث الطبيعي           

حيث تمتلك هذه الغابات جملة من الخصائص الاسـتثنائية         . الفريد لليابسة في هذه المنطقة    
تجعلها ذات أهمية كبيرة من ناحية، لكنها هشة التوازن جداً من ناحية أخرى، ومـن هنـا     

تمتاز هـذه الغابـات أيـضاً بـالتنوع         . صيانتها والمحافظة عليها   إلى   وةتبرز أهمية الدع  
الاستثنائي للظروف البيئية التي تضفي خصائصها على المنطقة التي تنتـشر فيهـا تلـك               

، ويتجلـى  ن معقلاً لتنوع حيوي ووراثي واسعوهذا ما يجعلها قادرة على أن تكو   . الغابات
 فضلاً عن . الغابات الشمالية ب سبيل المثال مقارنة     هذا بعدد كبير من الأنواع الشجرية على      

التـي تـؤدي    متنوعة  الالتنوع الحيوي، تؤمن هذه الغابات الكثير من الخدمات والمنتجات          
  ).Palahi et al., 2008(دوراً في التنمية الاقتصادية للمجتمع 
 طرح مشكلة معقدة جداً بسبب طبيعتهـا      ت  وتخطيطها إن إدارة غابات حوض المتوسط    

 موئلاً للحياة البرية،    إذ تعد  ، وأدوارها وهناك وعي متزايد حول أهمية هذه الغابات      . الهشة
كثير من الخـدمات  فضلاً عن  من الانجراف،  التربة وتحافظ على الموارد المائية، وتحمي    

 ,.Palahi et al(الأخرى، وإن المحافظة على القيمة البيئية لتلك الغابات ضرورة قصوى 
2008.(  
 هذه الموارد الطبيعية فأخذت تحدد الأسباب المؤدية   بأت الدول تشعر بالخطر المحدق      بد
 مـن استـصدار      بالطريقة المناسبة، فكان لا بد     - قدر الإمكان  - منعها    وتحاول ذلكإلى  

م في الحفـاظ علـى      مهالقوانين والتشريعات الكفيلة بحماية هذه الموارد لما لها من دور           
قـواس وآخـرون،    ( ازن البيئي وتلبية متطلبات الـسكان المختلفـة         التنوع الحيوي والتو  

2009.(  
بدراسـة  ) 1972( قـام نحـال   إذْأجريت العديد من الدراسات النبتية في شمال حلب،   

أجريت على توزع النبت الحراجي في طوابق نبتية تبعاً للارتفاع عن سطح البحر، كمـا               
فقـد  ) 1994(ا غـزال  خر، أمآ بأسلوب   الطوابق النبتية لجبل حلب   ) 1997(صنَّف شلبي   

 في سورية مـن حيـث بيئتـه الذاتيـة     Quercus aegilops L.درس البلوط الرومي 
شـجرة  على أنهـا    والاجتماعية النباتية ووحداته التصنيفية تحت النوعية وأهميته الغذائية         

نها جبـل   وتضمن البحث دراسة جغرافية نباتية لمناطق انتشار البلوط الرومي وم         . مثمرة
ــب ــسالم . حل ــسنديان ) 2007(ودرســت ال ــات ال ــة لغاب موضــوع الإدارة المتكامل
  .  في منطقة جبل حلبQuercus calliprinos Webb.العادي

  أهداف البحث
حصر الأنواع الشجرية والشجيرية المنتشرة طبيعيـاً فـي منطقـة            إلى    البحث هدف

مـل التـي تـؤثر فـي توزيعهـا          الدراسة وربطها بأهم الظروف البيئية المحيطة والعوا      
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 يؤمن العمل جزءاً كبيراً من البيانات اللازمة للحراجي من أجل القيام            ومن ثم . وانتشارها
  .بالمعاملات المثلى سواء من أجل ادارة الغابات أو التشجير الحراجي

  طريقة العمل
 ـ   نفـذت إن دراسة الأنواع الحراجية المنتشرة طبيعياً في منطقة الدراسة،           دة  علـى ع

  :مراحل
تحديد مختلف التباينات البيئية وأهميتها النسبية في منطقـة        إلى   هدفت: المرحلة الأولى 

) Godron, 1968,1984, Deiri W., 1990(الدراسة من خلال مبدأ العينات المنـضدة  
ن سطح البحـر وطبيعـة الـصخرة الأم إلـى       من الارتفاع ع  عاملا كل    قُسمولتنفيذ ذلك   

فـي غابـات شـرق    ) 1982( نحـال   ذلك إلى   أشارثر تأثيراً كما     الأك Classesصفوف  
  .  موقعا70ًة دروس فقد بلغ عدد المواقع الممنه والمتوسط،

حصر الأنواع الشجرية والشجيرية المنتشرة فـي شـمال         هدفت إلى   : المرحلة الثانية 
: يويـة حلب وتحديد مواقع انتشارها، وربط الأنواع المدروسة تبعاً لتأثير عدة عوامل لاح           

  .اتجاه المعرضو ،درجة الانحدارو ، الصخرة الأمونوعية ،الارتفاع عن سطح البحر
ملاء استمارة تضم البيانات الممكن الحصول عليها سـواء        إ إلى   هدفت: المرحلة الثالثة 

من الجولات الميدانية أو من المراجع العلمية المختلفة، تحتـوي هـذه الاسـتمارة علـى             
ضم جميع البيانات المتعلقة بكـل مـن مواقـع    ت و،Site dataلمكان البيانات المرتبطة با

  : الخصائص الآتيةورتبت البيانات بحسبالدراسة 
 ـ Topography؛ التضاريس Location dataالموقع   الأرض خـصائص  ضم؛ وت

Land characteristics الصخرة الأم ،Parent rock .لصخرة الأم باا البيانات الخاصة أم
 Marlyيل مـار يكلـس حجـر  ، Hard limestone حجر كلسي قاسٍ: يأتيفضمت ما 

limestone ، دولوميتي يكلسحجر Dolomitic limestone ل، مـار Marl صـخور ، 
  .، غير ذلكGonglomerate تجميعية صخور، Basalt، بازلت Green rocksخضراء 

  مكان الدراسة
سوري، وتبلغ مـساحته    يشغل جبل حلب الزاوية الشمالية الغربية من القطر العربي ال         

   وخطي العرضE – 36°59'49 E''11'32°36ويقع بين خطي الطول . ² كم1320 قرابة
36°49'53'' N –36°19'13 Nبيـك أوباسـي  "هي قمة ارتفاعاً   قمم هذا الجبل، وأعلى "

  . م118ع ارتفا إلى جنوب قرية الحماموينخفض ،  م(1194)
ا شمالاً وغرباً الحـدود الـسورية التركيـة       الشكل، أضلاعه  جبل كتلة مثلثية  الويشكل  

       ىحد جبل حلب النهاية الجنوبية لإ   ومجرى نهر عفرين في الشرق والجنوب الشرقي، ويعد 
ن جبال طوروس متجهاً نحو الجنوب الغربي بين وادي نهـر عفـرين         مالسلاسل المنبثقة   

  ).2007في قمري، 1989 عبد السلام، (ووادي نهر الأسود 
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  ناقشةالنتائج والم
  توزع الأنواع الشجرية والشجيرية 

 موقعاً تغطـي مختلـف      سبعين من خلال الجولات الميدانية التي سمحت بإجراء مسح       
     نوعاً شجرياًً وشـجيرياً     59ن أن منطقة الدراسة تضم      التباينات البيئية في شمال حلب، تبي 

  .  رتبة21 فصيلة و 27 جنساً و45 إلى تنتمي
  نواع النباتية المدروسة في شمال حلبالوضع التصنيفي للأ) 1(الجدول 

 الرمز المصنف النوع الجنس الفصیلة الرتبة 
01 Cupressales Cupressaceae Juniperus Oxycedrus L. 17 

02 nummulariifoli
a Jaub. 204 

03 
Dipsacales Caprifoliaceae Lonicera 

orientalis Lam. 246 
04 Ebenales Styracaceae Styrax officinalis L. 61 
05 Ephedrales Ephedraceae Ephedra campylopoda C.A. Mey. 243 
06 Ericales Ericaceae Arbutus andrachne L. 60 
07 aegilops Auct. 38 
08 brantii Lindley. 43 
09 calliprinos Webb. 37 

10 cerris subsp. 
pseudocerris 

(Boiss.) 
Chalabi 42 

11 

Fagales Fagaceae Quercus 

infectoria Oliv. 39 
12 Gentianales Apocynaceae Nerium oleander L. 134 
13 Juglandales Juglandaceae Juglans regia L. 32 
14 Mimosaceae Prosopis stephaniana Willd. 247 
15 Anagyris foetida L. 241 
16 Calycotome villosa (Vahl.) Link. 93 
17 

Legominales Papilionaceae 
Glycyrrhiza glabra L. 245 

18 excelsior L. 127 
19 

Fraxinus 
syriaca Boiss. 244 

20 Jasminum fruticans L. 130 

21 Olea europaea.Var 
oleaster 

(Hoffmgg- et 
Link) DC. 124 

22 

Ligustrales Oleaceae 

Phillyrea media L. 128 
23 Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolia L. 99 
24 

Myrtales 
Themylaeaceae Daphne oleifolia Lam. 100 

25 Cistaceae Cistus villosus L. 53 
26 

Parietales 
Tamaricaceae Tamarix articulata Vahl. 51 

27 Pinales Pinaceae Pinus brutia Ten. 2 
28 Ranunculales Ranunculaceae Clematis cirrhosa L. 171 
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 الرمز المصنف النوع الجنس الفصیلة الرتبة 
29 Paliurus spina-christi Mill 105 
30 alaternus L. 103 
31 palaestina Boiss. 101 

32 
Rhumnus 

kurdica Boiss. et 
Hoh. 249 

33 

Rhamnales Rhamnaceae 

Zizyphus lotus L. 107 
34 Rhoeadales Capparidaceae Capparis spinosa L. 214 
35 Platanaceae Platanus orientalis Dc. 63 
36 communis L. 240 
37 orientalis Mill. 71 
38 

Amygdalus 
spartioides spact. 251 

39 azarolus L. 66 
40 

Crataegus 
monogyna Jacqu. 67 

41 Poterium spinosum L. 72 
42 mahaleb L. 69 
43 

Prunus 
ursina Ky. 68 

44 Pyrus syriaca L. 70 
45 Rosa canina L. 250 
46 

Rosales Rosaceae 

Rubus sanctus Schreb. 151 
47 Populus nigra L. 57 
48 

Salicales Salicaceae 
Salix alba L. 54 

49 atlantica Desf. 109 
50 

Pistacia 
palaestina Boiss. 110 

51 coriaria L. 113 
52 

Terebinthales Anacardiaceae 
Rhus 

cotinus L. 114 
53 Solanaceae Lycium barbarum L. 139 
54 

Tubiflorales 
Verbenaceae Vitex agnus-castus L. 137 

55 Ficus carica L. 30 
56 alba L. 26 
57 

Moraceae Morus 
nigra L. 27 

58 Celtis tournefortii Lam. 242 
59 

Urticales 

Ulmaceae 
Ulmus campestris Auct. Mon L. 24 

  21 27 45 59   

  
 لعدد المواقع التي ينتشر فيها كل نوع مدروس، بعد أن           اً بياني اًمخطط) 1(يمثل الشكل   

  .اً معيناً نوع رمزأعطي كلّ
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   عدد المواقع التي ينتشر فيها كل نوع مدروس)1(الشكل 
لاحظ من الشكل السابق أن السنديان العادي يQuercus calliprinos 23 ينتشر في 

 وجوداًيمثل أكثر الأنواع الشجرية والشجيرية      ، ومن ثم     موقع دراسة  70موقعاً من أصل    
 اً موقع17صد في  الذي رCrataegus azarolus الزعرور الشائع في شمال حلب، يليه

ليه إ، وهذا يتوافق مع ما تشير اً موقع15صد في  الذي رPhillyrea mediaيليه الزرود 
لجهة السعة التي ينتشر    ) 2007(ليه السالم   إ وما أشارت    ،تقارير مصلحة الحراج في حلب    

  .فيها السنديان العادي في جبل حلب
في شمال حلب فتمثلت بسبعة أنواع شوهدت وحيدة في موقع           وجوداًلأنواع الأقل   ا ا أم 

 Morus nigra , Quercus brantii , Rhus cotinus:  وهذه الأنواع هي،واحد فقط
Celtis tournefortii , Glycyeehiza glabra , Lonicera nummulariifolia , 

Amygdalus spartioides.   
  :للارتفاع عن سطح البحرتوزع الأنواع تبعاً 

          2(ن الـشكل    تساعد دراسة هذا التوزع في تحديد السعة البيئية لمختلف الأنواع، ويبي (
 إذ ،تمثيلاً بيانياً للمواقع التي ينتشر فيها كل نوع من الأنواع المدروسة في شـمال حلـب              

الممثلـة  (وسة يوضح المجال الارتفاعي ممثلاً بالحد الأعلى والأدنى لانتشار الأنواع المدر     
  .في شمال حلب) برمز النوع
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  المجال الارتفاعي الأعلى والأدنى للأنواع المدروسة في شمال حلب) 2(الشكل 

 مستويات ارتفاعية تتركز ضمنها الأنواع المدروسة فـي      3يلاحظ من المخطط وجود     
  :شمال حلب

   متر600 – 140المستوى الأول من ارتفاع 
   متر1000 – 600المستوى الثاني من ارتفاع 
   متر1200 – 1000المستوى الثالث من ارتفاع 

 وذلك بعـد    ؛ويمكن الاعتماد على هذا المخطط في تحديد الطوابق النبتية لشمال حلب          
  .دراسة الأنواع النباتية المرافقة وتحديد انتمائها التطبقي النبتي

 سقاط الطوابق النبتية   إتفاعية من أجل    رالمستويات الا  يمكن الاعتماد على هذه      ومن ثم
لغابات المنطقة المتوسـطية، أو الطوابـق        )1986،  1982شلبي  (التي اقترحت من قبل     

في جبل حلب، والنتائج تتوافق مع ما كان       ) 1975ن  وآخري نحال(النبتية المقترحة من قبل     
ول يسوده الـسنديان العـادي       طوابق نبتية في جبل حلب الأ      ةقد اقترحه حول وجود ثلاث    
Quercus calliprinos والصنوبر البروتي Pinus brutia،   والثاني طـابق الـسنديان 

بق النبتي الذي يسوده الـسنديان العـذري   ا والثالث الط،Quercus infectoriaالبلوطي 
Quercus cerris.  

  : الصخرة الأملنوعتوزع الأنواع تبعاً 
 الـصخرة الأم    لنوعتبعاً  وعددها   لنسبة مواقع الدراسة     مخططاً بيانياً ) 3(يمثل الشكل   
 يمثل الرقم الذي يلي نوع الصخرة الأم عدد المواقع، والرقم الذي يليه             إذْفي شمال حلب،    

  .النسبة المئوية لعدد المواقع
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   أنواع مواقع الدراسة تبعاً لنوع الصخرة الأم3) (الشكل

  
مـن الحجـر الكلـسي      البياني السابق أن معظم المواقع المدروسة تسودها صخرة أم          

في حين كان عـدد     . من مجمل المواقع المدروسة   % 37، حيث تحتل هذه المواقع      القاسي
 بلغ عددها خمسة مواقع تمركـزت فـي         إذالمواقع ذات الصخور البازلتية محدودأ نسبياً       

فـضلاً عـن   ). جبل دامـرداغ وقرية زعرة وه جبل أوب(الشمال الأقصى من شمال حلب      
بيريـدوديت  ( اثنين في الشمال كانت الصخرة الأم فيهما هي الصخور الخـضراء     موقعين

أحدهما بالقرب من قرية زعرة، والثاني على أحد        ) سربنتين أو سربنتين   إلى   متحول جزئياً 
لأم الكلـسية   وشكلّت المواقع التي تـسودها الـصخرة ا       . كبسإأطراف طريق بلبل ميدان     

 م عن   540 وتعود لموقع وحيد يرتفع      ،من مجمل المواقع المدروسة   % 1الدولوميتية نسبة   
  . ويقع بالقرب من قرية راجو،سطح البحر

 لنـوع  وذلك تبعـأ     ؛عدد الأنواع المدروسة   فضلاً عن عدد المواقع   ) 2(يبين الجدول   
  . الصخرة الأم
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   الصخرة الأملنوعع المدروسة تبعاً عدد مواقع الدراسة وعدد الأنوا )2(الجدول 
  نوع الصخرة الأم  عدد المواقع  عدد الأنواع

  قاسٍ يكلسحجر  26 46
   تجميعيةصخور 14 19
  لمار 13 31
  يل ماريكلسحجر 9 23
  بازلت 5 16
  صخور خضراء 2 11
   دولوميتييكلسحجر  1 14

  
دت في المواقـع ذات  من خلال الجدول يمكن ملاحظة أن أغلب الأنواع المدروسة وج      

 ويشكل نـسبة  ، نوعاً 46عدد هذه الأنواع    يبلغ  و ،قاسيةالتربة الناشئة على صخور كلسية      
في المواقع ذات   % 7في حين لم تتجاوز النسبة      . من العدد الكلي للأنواع المدروسة    % 29

  .الترب الناشئة على صخور خضراء
 Quercusركز السنديان العـادي تم إلى الدراسات التي أشارتها النتائج السابقة تؤكد

calliprinos    للنبت الطبيعي في جبل حلب على الترب الناتجـة          عليا الذي يشكل النسبة ال 
 Pinus  يتركـز الـصنوبر البروتـي   في حينعن التيراروسا التي تعلو الكلس القاسي، 

brutia      ـ  ا الـسنديان البلـوطي   على الترب الناتجة عن المـارل والكلـس المـارلي، أم 
infectoria Quercus  والسنديان العذري Quercus cerris نتـشر علـى التـرب    يف

  .الناتجة عن البازلت
  :توزع الأنواع تبعاً لدرجة الانحدار

والنـسبة المئويـة    المواقع المدروسة   صفوف درجات الانحدار وعدد     ) 4(ن الشكل   يبي
 يليه عدد ،ة الانحدار  يمثل الرقم الأول من اليسار صف درج       إذْالتابعة لها في شمال حلب،      

ليه النسبة المئوية لهذه المواقع من مجمل عـدد المواقـع           ت ،المواقع التي تتبع هذا الصف    
  .المدروسة
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  والنسبة المئويةالمواقع التابعة لها  صفوف درجات الانحدار وعدد )4(الشكل 

عنفضلاًصفوف درجات الانحدار للمواقع المدروسة وعدد المواقع        ) 5(ن الشكل   ويبي  
  .عدد الأنواع المدروسة التابعة لها في شمال حلب

  
  عدد الأنواع المدروسة وعدد المواقع تبعاً لدرجات الانحدار )5(الشكل 
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أن أغلب الأنواع وجدت منتـشرة فـي المواقـع ذات درجـة             ) 5(لاحظ من الشكل    ي
حـدار  المواقـع ذات درجـة الان      فضلاً عـن  أو المعدوم   %) 5 ( <الانحدار الخفيف جداً  

، في حين أن نصف عدد الأنواع تقريباً وجدت منتشرة في المواقـع ذات درجـة              %)20(
 فتنتشر%) 60( درجة الانحدار    يا في الموقع ذ   ، أم %)10(و%) 40(و%) 30(الانحدار  

   .سبعة أنواع
  الذي يشيرGREBE, 1886هذا الانتشار يتوافق مع صفوف الميل المصنفة من قبل 

لنمو الحراجـي،   إلى ا  هو الأفضل بالنسبة     م◦30 و 5ذي يراوح بين    أن ميل الأرض ال   إلى  
 عـدد  يتنـاقص  ومن ثـم  ،حده الأدنى إلى  فإن النمو يصل  م◦45 علىوعندما يزيد الميل    

  .الأنواع التي تنتشر في المجال الذي يزيد ميله عن ذلك
 لكن ظروف منطقة الدراسة تستدعي وجود الكم الأكبر من الأنواع المدروسـة فـي              
المواقع شديدة الانحدار حيث تم غزو الأراضي قليلة الانحدار من قبل بـساتين الزيتـون،        

 من الأنواع المدروسـة فـي المواقـع    الكبرى فإن التفسير المنطقي لوجود النسبة   ومن ثم 
 أفراد قليلة علـى جوانـب   بحالة هو وجود الأنواع المدروسة تهأو خفيف الانحدار  متوسطة  

  . وهذا يمثل وضع أغلب الأنواع المدروسة،اتين المزروعة بالزيتونالطرقات وداخل البس
  :توزع الأنواع تبعاً لنوع المعرض

تقريباً في كل مـن  ة متساوي بصورةأن مواقع الدراسة متوزعة     ) 6(لاحظ من الشكل    ي 
 الكبرىالمعارض الجنوبية الشرقية والشمالية الغربية والجنوبية الغربية والغربية لكن النسبة 

في حين تشكل كل من المواقع ذات المعرض . رضالمعالمواقع الدراسة تعود للنوع المتعدد 
  . من إجمالي عدد مواقع الدراسةالقليلةالشمالي والشمالي الشرقي والجنوبي النسبة 

  
   عدد الأنواع المدروسة وعدد المواقع تبعاً لنوع المعرض)8(الشكل 
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كان المعرض فيها من ، موقعا25ً منتشراً في   نوعاً وجد  41 أن   )8 (لاحظ من الشكل  ي 
النوع المتعدد، في حين أن أكثر من نصف عدد الأنواع بقليل وجد منتشراً فـي المواقـع                 
ذات الأنواع الباقية من المعارض ما عدا المواقـع ذات المعـرض الـشمالي والجنـوبي          

  . عدد قليل جداً من الأنواعنتشر بهيوالشمالي الشرقي حيث 
 انتشار الأشجار والشجيرات الحراجية في جبل حلب        فيتأثير العوامل المختلفة    ولبيان  

  ).3(حصائي كما هو مبين في الجدول إأجري تحليل 
  

   انتشار الأشجار والشجيرات الحراجيةفيحصائي لتأثير العوامل المختلفة التحليل الإ) 3(الجدول 
Slope&CountOfPlantID 
R Square 0.672006 
F 10.24419 
Significance F 0.023978 
t Stat 6.263224 
Aspect&CountOfPlantID 
R Square 0.640058 
F 10.66938 
Significance F 0.017111 
t Stat -1.35007 
ParentRock&CountOfPlantID 
R Square 0.8878 
F 39.56338 
Significance F 0.001493 
t Stat 13.26608 
Elevation& CountOfPlantID 
R Square 0.201086 
F 17.11556 
Significance F 9.9E-05 
t Stat 12.30636 

  
ن أن تـأثير عامـل      يتبـي ) اختبارات المقارنـة  ( حصائيومن خلال جدول التحليل الإ    

ا عامل الانحـدار  من هذه الفروقات في المواقع المدروسة، أم      % 88الصخرة الأم قد فسر     
 ات الموجودة بين المواقع المدروسة، في حين أن عامل المعرض         من التباين % 67فقد فسر   

ا الارتفاع فقد كان تأثيره ضعيفاً   من التباينات الموجودة بين المواقع، أم     % 64قد أثر بنسبة    
 كانت معنوية عنـد   كلهاعلماً بأن الاختبارات المجراة. من التباينات % 20فلم يفسر سوى    

كـل مـن   إلـى  بالنـسبة  %) 0.1(  والمعرض، وعنددرجة الانحدار   إلى  بالنسبة  %) 1(
  .الصخرة الأم والارتفاع
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  :اقتراح الآتيمما سبق يمكن 
فـي   المنـاطق كلهـا   متابعة هذه المحاولة لتشمل الأنواع النباتية الأخرى المنتشرة في           -

  . سورية
ة في  لأنواع الشجرية والشجيرية وحتى العشبية المنتشر     لالاستفادة من المكنون الوراثي      -

منطقة الدراسة كونها المنطقة التي يمكن اعتبارها حدية نسبياً بالنسبة للظروف البيئيـة    
  .المناسبة لتوزع وانتشار معظم الأنواع

 المدروسة لبعض العوامل اللاحيوية والتي أثرت        الاستفادة من خصائص تحمل الأنواع     -
  . لهذه الأنواع في برامج التحسين والتأهيلفي انتشارها

وجيه اختيار الأنواع المستخدمة في برامج التشجير الحراجي وفي خطط ادارة وتنظيم             ت -
  .الغابات بما يتوافق مع متطلبات وقدرة تحمل الأنواع المستخدمة
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نتاجية لمجموعة  المائي في الصفات الفيزيولوجية والإالإجهادثر أ
   القمح القاسى المتحملة والحساسة للجفافأصنافمن 

  
  ؛)3(فراس العبداالله3 ؛)2( عبد الرزاق سعود؛)1(ؤيد المسلمانيم

  )3(سامة قنبرأ و )3(عمارال محمد عادل ؛)3( مهران النعسان؛)3(فؤاد الحريري
  الملخص

 ـ صناف القمح القاسي    أ على عدد من      الدراسة أُجريت هذه   متحملـة  :لـى مجمـوعتين  إمت  سالتي قُ
مطار السنوية الهاطلـة  وحساسة للجفاف بناء على المنطقة البيئية التي تزرع فيها والتي حددت بكمية الأ         

 400مركز بحوث جلين معدل الهطول السنوي     (ولى  زرعت في منطقة الاستقرار الأ    حيث   .في تلك المنطقة  
ثـر  أبغرض دراسة   ) مم 291زرع معدل الهطول السنوي     إمحطة بحوث   ( ومنطقة الاستقرار الثانية     ،)مم
 وخاصة في منطقة الاستقرار الثانية      صناف هاتين المجموعتين من الأ    في جهاد الجفاف المفروض طبيعياً   إ

وجيـة المرتبطـة    رست مجموعة من المؤشـرات الفيزيول     د . من قلة الهطولات المطرية    التي تعاني دوماً  
 ـ النتائجأظهرت   . ومرحلة امتلاء الحبوب   الإزهارمرحلة  وبتحمل الجفاف في المرحلة الخضرية        اً انخفاض

 في منطقـة    محتوى الرطوبة النسبي والفلورة الضوئية    و، معامل ثباتية الغشاء  و، في محتوى الكلوروفيل  
 وعلى الرغم مـن     ،ل نمو النبات المختلفة   في مراح ا المجموعتين   لتك في   الاستقرار الثانية مقارنة بالأولى   

جهاد نقص  إحيان في منطقة الاستقرار الثانية التي عانت        صناف الحساسة في بعض الأ    تفوق مجموعة الأ  
 ة أظهـرت ثباتيـة    تحمل الم الأصنافن مجموعة   ألا  إ المتقدمة من حياة النبات      حلالماء وخاصة في المرا   

 علـى مجموعـة     - حيانفي غالب الأ   - وتفوقت    جميعها، ذةخوأعالية واستجابة أفضل في القراءات الم     
عـدد الـسنابل    و، لف حبة وزن الأ و، عدد الحبوب في السنبلة   ( نتاج ومكوناته  الإ تأثر .صناف الحساسة الأ
 ، المجموعتين في منطقة الاستقرار الثانيـة      ات كل  في اً كبير تأثراً) الغلة الحبية والكتلة الحيوية الكلية    و، 2م/
  . صناف الحساسة مقارنة بمجموعة الأزت بثباتية جيدة نسبياًصناف المتحملة تميعة الأن مجموألا إ

 
محتوى ، معامل ثباتية الغشاء  ، محتوى الكلوروفيل ، الجفاف، القمح: الكلمات المفتاحية 

  .الفلورة الضوئية، الرطوبة النسبي
 

  
 .ةسوري، دمشق، دوما، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، قسم التقانات الحيوية ، دائرة البيولوجية الجزيئية)1(
 .ةسوري ،درعا ،ازرع، محطة بحوث ازرع،  دائرة المحاصيل)2(
 .ةسوري، درعا، جلين، مركز بحوث جلين،  دائرة المحاصيل)3(



  ...ئي في الصفات  أثر الإجهاد الما ـالمسلماني وسعود والعبد االله والحريري والنعسان والعمار وقنبر

 48

Effect of water deficit on different physiological 
and yield traits of some tolerant and susceptible 

durum wheat varieties 
M. Almeselmani )1( ; A. Saud )2( ; F. Abdullah )3( ;  
F. Hareri(3), M. Naaesan(3); M. Adel Ammar(3)  

and O. Kanbar(3) 
 

 

ABSTRCT 
Since the developing drought tolerant varieties in arid and semi arid 

environmental conditions has been accepted as essential factor for increasing 
crop potential, yield improvement and stability, therefore the identification of 
effective physiological parameters associated with stable yield under water deficit 
conditions is very important. In order to examine the effect of drought on 
different physiological characters, yield and yield components two groups of 
wheat varieties: susceptible and tolerant were grown under raifed conditions in 
two different agro-ecological zones (1st and 2nd settlement zone) in order to expose 
these two groups to different rainfall and ultimately water deficit conditions 
particularly in the second settlement zone where the annually rainfall is about 
199 mm compared with 399 mm in the 1st settlement zone. Chlorophyll content, 
membrane stability index, relative water content and chlorophyll fluorescence 
were studied at vegetative, anthesis and grain filling stage. Remarkable reduction 
in all physiological parameters were recorded in both groups of varieties in the 
2nd settlement zone, however tolerant group showed good performance and 
maintained better stability compared with susceptible group at all growth stages. 
Yield and yield component of both groups were affected negatively by low 
rainfall in the 2nd settlement zone. Despite some high yield values maintained by 
the susceptible group in the 2nd settlement zone compared to tolerant group, the 
susceptible group showed more reduction in all yield data in the 2nd compared to 
1st settlement zone. These finding indicate the importance of physiological 
parameters for screening and selection tolerant varieties and its great role in the 
breeding programs. Looking overall results, it is clear that these parameters 
could explain some of the mechanisms which indicate tolerance to drought; 
however their relevance in describing tolerant and susceptible group's variability 
is significant. 

Key words: Wheat, Drought, Chlorophyll content, Membrane 
stability index, Relative water content, Chlorophyll 
fluorescence 

  
)1( Department of biotechnology, GCSAR, Douma, Damascus, Syria. 
)2( Izra Research station, GCSAR, Izra, Daraa, Syria 
)3( Daraa Agriculture Research Center, GCSAR,  Jelean , Daraa, Syria  
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  المقدمة
ثلث  كثر من  الغذاء الرئيس لأ    فهو يشكل  ،لمهمية في العا  أ الأكثر القمح المحصول    يعد 

ي أكثر مـن    أنسان بالطاقة والبروتين    نه يقوم بتزود جسم الإ     أ  كما ،رضيةسكان الكرة الأ  
يتعـرض محـصول القمـح    . (Abd-El-Haleem et al., 2009) خرآمحصول حبي 

فـي معظـم منـاطق        نموه وإنتاجيته  في تؤثر سلباً    لمجموعة من الإجهادات  البيئية التي     
فـي  خاصةً   و ، المتوسط الأبيض في العالم وبشكل خاص في منطقة حوض البحر          زراعته

جهـادات المختلفـة   الإتـؤثر  . )Lawlor and Cornic, 2002(مرحلة امتلاء الحبوب 
 ـ وتـسبب نبات القمح وتطوره      نمو في وبشكل رئيس الجفاف سلباً     فـي   اً كبيـر  اًانخفاض

لـى  إهم العوامل البيئية التـي تـؤدي   أحد أ الجفاف يعدPan et al., 2002( .(نتاجية الإ
 فـبعض   ، الفيزيولوجي والاستقلابي للكثير من النباتات     الأداء في   ملحوظة تغيرات   إحداث

 لفيزيولوجية التي تسمح لها بتحمل جراء مجموعة من التعديلات ا    إالنباتات  لها القدرة على      
 المـاء    محتـوى   لانخفاض  النباتات  مدى تحمل   يختلف  فعلى سبيل المثال   ، المائي الإجهاد
 بين النباتـات حتـى بـين    اًكبيراختلافاً  الذي يسببه الجفاف نسجة الخضرية في الأ  النسبي

ن تثبيط نمـو النبـات   إ Dichio et al., (2003)بين  .)Save et al., 1995(صناف الأ
فقـد   ، في النبات   وتغييرها  مرتبط بتعديل العلاقات المائية    يضاًأجهاد المائي   ثير الإ أتحت ت 

-Sanchez(وراق نباتـات القمـح   أ في محتوى الماء النسبي فـي   اًنخفاضاسبب الجفاف   
Blanco et al., 2002.( مـن المـاء   ن مقدرة النبات في المحافظة على محتوى عالٍإ 

       صـناف   والأ،قلميـة أ ت صـفة الكامن ومحتوى الرطوبة النسبية في ظروف الجفاف يعـد
 مـن الرطوبـة النـسبية     المحافظة على محتوى عالٍ   المتحملة للجفاف تتميز بمقدرتها في    

 ـ).Basu et al., 2004(صناف الحساسة مقارنة بالأ ب ينShaddad and El-Tayeb, 
 انخفاضـاً  انخفضت A/B محتوى الكلوروفيل والكاروتين ونسبة الكلوروفيل       أن (1990)

كبـر فـي   أ وبنـسبة  أسـرع  الانخفاض بشكل  حدثحيث ،وف نقص الماء   في ظر  اًكبير
  . المائيللإجهاد الحساسة  الأصناف
فيقدرة النبات   م نإ و ،نتاجيتهإحد العوامل المحددة لنمو النبات و     أ التمثيل الضوئي    يعد 

 فـي ظـروف   )نسبة تمثيـل ضـوئي عاليـة    ( للكربون المحافظة على معدل تراكم عالٍ    
  ).Lawlor, 1995 (تهنتاجيإ في تحديد اًساسيأ  عاملاًئية يعدجهادات البيالإ

هقص الهطـولات المطريـة     نلمائي المتمثل ب   ا الإجهاددراسة أثر   لى  إ لبحث ا ا هذ فَد
 المهمة مجموعة من الصفات الفيزيولوجية      فيوخاصة في منطقة الاستقرار الثانية      وقلتها  

صـناف القمـح القاسـي      أته لمجموعة من    نتاج ومكونا الإ في و ، الجفاف تحملالمرتبطة ب 
هميـة  أ وتحديد   ،)المتحملة والحساسة للجفاف   (الموصى بزراعتها في مناطق بيئية مختلفة     

  . المائيالإجهاد في ظروف نتاجيةهذه الصفات في ثباتية الإ



  ...ئي في الصفات  أثر الإجهاد الما ـالمسلماني وسعود والعبد االله والحريري والنعسان والعمار وقنبر

 50

  مواد البحث وطرائقه
  :جراء التجربةإظروف  -1

حوراني  و 5شام، 3شام: ة وهي  من القمح القاسي في هذه الدراس      أصناف 6 اِستُخدمت
 للجفـاف وقلـة    نسبياًمتحملة (صناف يوصى بزراعتها في منطقة الاستقرار الثانية      أوهي  

 يوصى بزراعتها فـي     أصنافوهي   11 وبحوث 7 بحوث 65كسادأ و )الهطولات المطرية 
تـم الحـصول   ).  للجفاف وقلة الهطولات المطرية     نسبياً حساسة(الأولى  منطقة الاستقرار   

 الهيئـة العامـة للبحـوث العلميـة     -دارة بحوث المحاصيلإصناف من ار هذه الأعلى بذ 
 حيـث  ،محطة بحوث جلين(ولى  منطقة الاستقرار الأ  كل من    في   بعلاً وزرعت ،الزراعية

 ،زرعمحطة بحـوث إ    (ومنطقة الاستقرار الثانية  )  مم 400 ةسنويال الأمطارمعدل هطول   
، 2م/حبـة  300 رعت النباتات بمعـدل   ز). مم 291 السنوية   الأمطارحيث معدل هطول    

التجـارب  خدم تـصميم    ، واستُ  مكررات 3 ، عدد المكررات  2م3مساحة القطعة التجريبية    
رصـاد  من قبـل محطـة الأ     ) مطارالحرارة وكمية الأ  (معت البيانات المناخية     ج ،العاملية

توى الكلوروفيل مح: خذت القراءات الفيزيولوجية أ و ،ية التابعة لكل محطة قيد الدراسة     الجو
وراق العلويـة   محتوى الرطوبة النسبي والفلورة الضوئية من الأ      و، معامل ثباتية الغشاء  و

 خذ القراءات ورقة العلم لأ في حين اِستُخدمت  السليمة مكتملة النضج في المرحلة الخضرية       
  . ومرحلة امتلاء الحبوبزهار في مرحلة الإنفسها
  :تقدير محتوى الكلوروفيل -2

 Hiscox and الطريقة المقترحة من قبـل اِعتُمدتتحديد محتوى الكلوروفيل جل أمن 
Israelstam, 1979)(  مـن  ل م10 نبوب اختبار يحتويأ  عينة ورقية في مغ50بوضع 

 4 مئويـة مـدة   65 درجة حرارة في في الفرن ووضعت  dimethyl sulphoxideمادة 
 663طـوال موجـات   ألناتج على  للمحلول الصافي االامتصاص قراءة  أُخذت ثم   ،ساعات

  ). Arnon, 1949 (اً نانومتر645و
  : تقدير معامل ثباتية الغشاء -3
 الطريقة المقترحـة مـن   حسببر معامل ثباتية الغشاء باستخدام جهاز قياس الناقلية       دقُ

 مغ عينة ورقية بشكل متجـانس  100قطعت . (Deshmukh et al., 1991) قبل العالم
لـى مجمـوعتين    إمت العينات   سقُ .ثنائي التقطير حتوي ماء   يبار   اخت بوبنأووضعت في   

 د  30 مئويـة مـدة      40 درجة حرارة    فيولى في حمام مائي     حيث وضعت المجموعة الأ   
 ثـم   ، دقيقة 15 درجة مئوية مدة     100 درجة حرارة    فيضعت المجموعة الثانية    و، و دقيقة
حسب معامل ثباتيـة الغـشاء      ب و  بعد التبريد  2 وت 1 ت ا المجموعتين ت القراءات لكل  أُخذت

  :الآتية باستخدام المعادلة
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  1ت
  (-1[= معامل ثباتية الغشاء    

  2ت
( [ ×100  

  :تقدير محتوى الماء النسبي -4
 Barrs and Weatherlay, 1962)(ني طريقة العـالم لحساب محتوى الماء النسبي اتبعت

طبـاق بتـري مـدة    أ في مغ عينة ورقية ووضعت في ماء ثنائي التقطير 100 إذ أُخذت
 مئوية 65 درجة حرارة    فيبقاء العينات   إوالوزن الجاف بعد    المشبع  خذ الوزن   أُ و ،ساعتين

  :الآتية ام المعادلةد النسبي  باستخ الماءسب محتوى وح، ساعة24مدة 
   الوزن الجاف- الوزن الرطب

  (%) =محتوى الماء النسبي 
   الوزن الجاف- الوزن المشبع 

 ×100  

  :قياس الفلورة الضوئية -5
حـسب  ب عملية القياس    وأُجريت Handsatech  جهاز اِستُخدملقياس الفلورة الضوئية    

منها  خذ القراءةأوراق المراد  الأغُطّيتحيث  ،(Strasser et al., 1995) توصيات العالم
 نباتـات   ةخذت القراءة من تسع   أو ،خذ القراءة أ دقيقة قبل    30خدام ملاقط خاصة مدة     باست

  . خذ المتوسطأُفي كل صنف ثم 
  :نتاج ومكوناتهالإ -6

 ـ 2م1 من عملية حصاد نباتات القمح أُجريت النضج اكتمالعند    ة لكل صنف فـي ثلاث
الغلـة  و، لف حبة وزن الأ و ،عدد الحبوب في السنبلة   و، 2م/عدد السنابل : وسجل مكررات

  .الحبية والكتلة الحيوية الكلية
 حـدة  دمج قراءات كل مجموعـة علـى         ورنت البيانات بعد   وق إحصائياً النتائج   حلّلت

  تحليـل إجـراء   بعـد  وحـسبت المتوسـطات   ، مكـررات  3وبـ  ) المتحملة والحساسة (
 يالعـامل تـصميم  ال وباسـتخدام   CoStat 6.311باستخدام برنامج    ANOVAالتباين

  . لذلكرت النتائج تبعاًسحسب الخطأ المعياري وفُو
  شةالنتائج والمناق

وبشكل رئيسي القمـح هـو   وإنتاجها  الذي يواجه زراعة المحاصيل      الأكبرحدي   الت إن
كبـر  همها والمسبب الأ  أ الجفاف    يعد إذ، نتاجية في الظروف البيئية غير المناسبة      الإ ثبات

 وصـل   الزراعـة ثناء موسم   أ  في أنه )1( جدولالح  يوض .نتاجية القمح في العالم   إلنقص  
 كانـت كميـة   في حين ، مم 418لى  إولى  الاستقرار الأ معدل الهطول المطري في منطقة      

زت  تمي .%28بانخفاض مقداره   ي  أ مم   299مطار الهاطلة في منطقة الاستقرار الثانية       الأ
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 فيثر الجفاف في المراحل المتقدمة من حياة النبات         أنها سنة مثالية لدراسة     أسنة الدراسة ب  
  .الحصاد حتى آذارمن شهر  مطار بدءاً وذلك لانحباس الأ؛نتاجيةالنمو والإ

كمية الأمطار الهاطلة بـ مم في كل من منطقة الاستقرار الأولى والثانية في أثناء  )1(الجدول 
  )2010 حزيران - 2009أيلول (موسم النمو والإنتاج لنباتات القمح 

  منطقة الاستقرار الثانية  منطقة الاستقرار الأولى  الشهر  )مم(كمية الهطول المطري 
  12.6  25  ولأيل

  12.6  8.8  تشرين الأول
  80.1  75.8  تشرين الثاني
  65.1  104.2  كانون الأول
  73.7  97.5  كانون الثاني

  54.9  72.7  شباط
  0.3  34  آذار
  0  0  نيسان
  0  0  أيار

  0  0  حزيران
  299.3  418  المجموع

   : محتوى الكلوروفيل– 1
اف الحساسة والمتحملـة فـي   فروق معنوية في محتوى الكلوروفيل بين الأصن     وجدت  

على قيمة لمحتوى الكلوروفيل في المرحلة الخضرية في        أكانت   و ، النمو المدروسة  مراحل
  قـد  ن محتوى الكلوروفيـل   إ وبالمجمل ف  ،ولىصناف الحساسة في منطقة الاستقرار الأ     الأ

 ، وهذا ة والحساسة في منطقة الاستقرار الثانية     تحملصناف الم انخفض بشكل معنوي في الأ    
تعـريض النباتـات    أن أيضاً أكد  الذيItyrbc-Ormaetxe et al., (1998( يتوافق مع

 أعلـى سـجل  . وراق من الكلوروفيل في محتوى الأاً معنوياً انخفاضبب قد س  مائي لإجهاد
في محتـوى   في منطقة الاستقرار الثانية مقارنة بمنطقة الاستقرار الأولى         معدل انخفاض   

 إلى وصلت نسبة الانخفاض     إذ ،ةتحمل الم الأصناف في   ه المرحلة  في هذ  الكلوروفيل الكلي 
26 %1 (الشكلن كما يبيa( .نههذا يتوافق مع ما بي  Jaleel et al., (2009)ن محتوى أب

 أعلى قـيم    سجلت .جهاد المائي اً في ظروف الإ    ومعنوي اً كبير انخفاضاًنخفض   ي الكلوروفيل
ل الدراسة المختلفة في المرحلة الزهرية في كل        لمحتوى الأوراق من الكلوروفيل في مراح     

 إلـى  يمة في منطقة الاستقرار الأولىصلت هذه الق  ، إذ و  من الأصناف المتحملة والحساسة   
عانـت  .  في الأصناف الحساسة والمتحملة على التـوالي       اً رطب اًغ وزن / مغ 2,06 و 2,31

 الكلوروفيل الكلي فـي     الأصناف المتحملة والحساسة انخفاضاً معنوياً واضحاً في محتوى       
منطقة الاستقرار الثانية، وكان معدل الانخفاض في محتـوى الكلوروفيـل الكلـي فـي               

ظهرت الأصـناف   ، وقد أ   في هذه المرحلة أعلى منه في المرحلة الخضرية         كلّها الأصناف
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الحساسة أعلى معدل انخفاض في محتوى الكلوروفيل الكلي مقارنة بالأصناف المتحملـة            
 امـتلاء الحبـوب     مرحلـة أثناء  في  ). 2a(ن الشكل    كما يبي  ،لاستقرار الثانية في منطقة ا  

عام مقارنة بالمرحلة الزهريـة فـي الأصـناف          انخفض محتوى الكلوروفيل الكلي بشكل    
 أظهرت  إذولكنه بقي أعلى منه في المرحلة الخضرية في منطقة الاستقرار الثانية            جميعها  

 فقد سجلت أعلى معـدل      ،اضحاً بمنطقة الاستقرار  الأصناف الحساسة بشكل خاص تأثراً و     
مقارنـة بالأصـناف    % 30انخفاض لمحتوى الكلوروفيل في منطقة الاسـتقرار الثانيـة          

  ).3a(فقط، وهذا ما يبينه الشكل % 17المتحملة 
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، (%)ي  معامل ثباتية الغشاء الخلـو    ، )غ وزناً رطباً  /مغ( محتوى الكلوروفيل الكلي     )1(الشكل  
فـي أثنـاء المرحلـة    ) Fv/Fm(والفلورة الضوئية (%) محتوى الرطوبة النسبية  

 للجفـاف فـي   (TV) والأصناف المتحملـة (SV)الخضرية في الأصناف الحساسة    
  .منطقة الاستقرار الأولى والثانية  وترمز إشارة التعامد إلى الخطأ المعياري
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  : معامل ثباتية الغشاء-2
 لمعامل ثباتية الغشاء فـي منطقـة الاسـتقرار          قيم أعلىسة   الحسا الأصنافأظهرت  

 في معامل ثباتية الغشاء فـي منطقـة         اً شديد اً انخفاض  عانت الأصناف ولكن هذه    ،الأولى
  اسـتجابة جيـدة  أبـدت ة فقـد  تحمل الما الأصنافأم .%59 إلىالاستقرار الثانية وصلت   

 ، الحساسة بالأصنافالثانية مقارنة   وحافظت على ثباتية عالية للغشاء في منطقة الاستقرار         
فـي  يونات يـزداد     تسرب الآ   معدل نأثبتت الدراسات   أ .)1b (واضح من الشكل   كما هو 

كثـر  أفضل و أه يكون   ئوي على ثباتيته وبنا   لن محافظة الغشاء الخ   أ و ،جهاد المائي ثناء الإ أ
 ).Sayer et al., 2008(صـناف المقاومـة والمتحملـة للجفـاف      فـي الأ اسـتقراراً 

صـناف  همية معامل ثباتية الغشاء للتمييـز بـين الأ  أى إل  Martin et al., (1987)شارأ
يونات ينتج عن التخريب الحاصل للغشاء الخلوي الذي      تسرب الآ إذ إن   المقاومة والحساسة   

كانـت   ).Senaratna and Kersi, 1983(جهادات المختلفة ثير الإأكثر نفوذية بتأيصبح 
مل ثباتية الغشاء في منطقة الاستقرار الثانيـة مقارنـة بـالأولى             نسبة الانخفاض في معا   

 في حين سجلت الأصناف     ،في الأصناف المتحملة والحساسة على التوالي      % 41و% 34
 إلا أنهـا  ؛الحساسة أعلى قيم لمعامل ثباتية الغشاء في منطقة الاستقرار الأولـى والثانيـة       

وأظهرت معـدل ثباتيـة أقـل نـسبياً مقارنـة       ،تأثرت كثيراً في منطقة الاستقرار الثانية  
ا فيما يتعلق بمعامل ثباتية الغـشاء   أم2b.(( كما هو ظاهر في الشكل ،بالأصناف المتحملة 

فقد تفوقت الأصناف الحساسة على الأصناف المتحملة في هـذه المرحلـة فـي منطقـة                
فاض أعلى   أظهرت الأصناف الحساسة معدل انخ     في حين ،  %17الاستقرار الأولى بنسبة    

% 34 و 53لمعامل ثباتية الغشاء في منطقة الاستقرار الثانية مقارنة بالأصناف المتحملـة            
  .ح ذلكيوض3b ((على التوالي، الشكل 

  : محتوى الماء النسبي- 3
 الحـساسة فـي   الأصناف في   سجلت% 83.5لمحتوى الماء النسبي     قيمة   أعلى مع أن 

قل لمحتوى الماء أ معدل انخفاض أظهرتة تحمل المالأصناف نفإ، الأولىمنطقة الاستقرار 
 ،على التوالي% 28و% 12صناف الحساسة لأباالنسبي في منطقة الاستقرار الثانية مقارنة     

لنبات ن قدرة اأ  Ahmadi and Siosemardeh, (2005)برهن  .(1c) الشكلكما يوضح 
 صـفة    المائي يعـد   جهادفي المحافظة على محتوى عالٍ من الماء النسبي في ظروف الإ          

 . من الماء النسبيلقدرة في المحافظة على محتوى عالٍ لها اتحملةصناف المن الأأو، قلميةأت
نت النتائج أن الأصناف المتحملة في منطقة الاستقرار الثانية حافظت على نسبة انخفاض            بي
فـوق  على الرغم من ت% 11مقارنة بالأصناف الحساسة  % 9قل في محتوى الماء النسبي      أ

الأخيرة في منطقتي الاستقرار، إلا أن الفوارق بينهما لم تكن معنوية في منطقة الاستقرار              
أخفض قيم لمحتوى الماء النسبي في هذه       سجلت  . )2c( كما هو واضح من الشكل       ،الثانية

 أظهرت الأصناف المتحملة والحساسة انخفاضاً معنوياً واضحاً لمحتوى المـاء           إذالمرحلة  
كان مقدار الانخفاض في محتـوى      إذ   ، منطقة الاستقرار الثانية مقارنة بالأولى     النسبي في 
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 ضعف النسبة التي سجلت في الأصناف المتحملة  قرابةالماء النسبي في الأصناف الحساسة  
  ).3c( كما هو واضح في الشكل ،على التوالي% 9و% 17

محتوى الكلوروفیل  مرحلة الازھار
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، (%)معامل ثباتية الغشاء الخلـوي      ، ) وزناً رطباً  غ/مغ( محتوى الكلوروفيل الكلي     )2 (الشكل
فـي أثنـاء مرحلـة      ) Fv/Fm(والفلورة الضوئية   (%) محتوى الرطوبة النسبية    

 للجفاف في منطقة    (TV) والأصناف المتحملة  (SV)الإزهار في الأصناف الحساسة     
  الاستقرار الأولى والثانية وترمز إشارة التعامد إلى الخطأ المعياري

  :ورة الضوئية الفل– 5
 فـي ثير كبير أله توفعاليته ظام الضوئي نصناف في المحافظة على ثباتية ال     ن قدرة الأ  إ
 أننت هـذه الدراسـة   بي إذ) Basu et al., 2004( المائي الإجهادنتاجية في ظروف الإ

الفلورة الضوئية فـي      قيم  في اً واضح اً معنوي اً انخفاض  عانت ة والحساسة تحمل الم الأصناف
 الحساسة على تفوقها في الفلورة الـضوئية  الأصنافحافظت كما  ،الاستقرار الثانية منطقة  
 الشكل وهذا ما يظهر بشكل واضح في        ، الخضرية ة في المرحلة  متحمل ال بالأصنافمقارنة  
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)1d(. كد الباحثـان أAhmadi and Siosemaradeh, (2005)  ن النظـام الـضوئي   أ
ا فيمـا   أم.  وبشكل سلبي بنقص الرطوبة    ثيراً ك رثأالحساسة يت صناف  وبشكل خاص في الأ   

 وصل معدل الانخفاض فـي      إذيخص الفلورة الضوئية فقد تأثرت كثيراً بمنطقة الزراعة         
في الأصناف المتحملة والحساسة على التـوالي فـي         % 28و% 14الفلورة الضوئية إلى    

 على الرغم مـن     .)2d(ن في الشكل     كما هو مبي   ،منطقة الاستقرار الثانية مقارنة بالأولى    
صناف فـي منطقـة الاسـتقرار    عدم وجود فرق معنوي في قيمة الفلورة الضوئية بين الأ 

 أعلى للفلورة الضوئية في منطقة الاستقرار الثانية        اًولى أظهرت الأصناف المتحملة قيم    الأ
  ). 3d(وهذا ما يوضحه الشكل 

محتوى الكلوروفیل مرحلة امتلاء الحبوب 
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، (%)معامل ثباتية الغشاء الخلـوي      ، ) وزن رطب  غ/مغ( محتوى الكلوروفيل الكلي     )3 (الشكل
أثناء مرحلـة امـتلاء     )Fv/Fm(والفلورة الضوئية   (%) محتوى الرطوبة النسبية    

 للجفاف في منطقة (TV) والأصناف المتحملة  (SV)الحبوب في الأصناف الحساسة     
  الاستقرار الأولى والثانية وترمز إشارة التعامد إلى الخطأ المعياري
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 :ج ومكوناته الإنتا- 6
 كبير في عـدد     لوحظ انخفاض  إذ أيضاً في السنبلة بمنطقة الزراعة      الحبوب عدد   تأثر

 ، والحساسة فـي منطقـة الاسـتقرار الثانيـة         المتحملةصناف   في السنبلة في الأ    لحبوبا
   .)4( الشكلكما هو واضح في  ،على التوالي% 55و% 48لى إووصلت النسبة 

عدد البذار في السنبلة
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 (TV) والأصناف المتحملـة   (SV)سنبلة في الأصناف الحساسة      عدد الحبوب في ال    )4 (الشكل

  للجفاف في منطقة الاستقرار الأولى والثانية وترمز إشارة التعامد إلى الخطأ المعياري
بن الباحثيSadras, (2007) أن هميـة  أكثر لأ ا العامل عدد الحبوب في السنبلة يعد
صناف على الرغم من ذلك فقد تفوقت الأ       ،حدد للغلة الحبية الكلية في ظروف الجفاف      موال

ي ألم يلاحظ   فلف حبة   فيما يتعلق بوزن الأ   ا  أم. ا المنطقتين ت في كل  المتحملةالحساسة على   
ن  كما هو مبي   ،ولى والحساسة في منطقة الاستقرار الأ     المتحملةصناف  فرق معنوي بين الأ   

  . ةيالاستقرار الثان ةطقلحساسة في منل  المتحملةالأصناف تفوقت في حين ،)5( الشكلفي 
وزن  ١٠٠٠ حبة
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 للجفاف (TV) والأصناف المتحملة(SV)في الأصناف الحساسة ) غ(وزن الألف حبة ) 5(الشكل 

  في منطقة الاستقرار الأولى والثانية وترمز إشارة التعامد إلى الخطأ المعياري
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 Slafer and Whitechurch, (2001)و Nazeri, (2005) احثينن البم عدد أوضح
 فـي   يؤثر سلباً امتلاء الحبوب مرحلةثناء  أفي    للنبات فر كمية كافية من الماء    اتون عدم   أ

نتـاج والمحـدد    هم مكونات الإ  أها أحد   نّلأهمية وزن الحبوب    أتأكيد  جرى   .وزن الحبوب 
 من الباحثين  من قبل العديد   المتوسطبيض  للغلة الحبية النهائية في ظروف حوض البحر الأ       

Peltonen-Sainio et al., (2007)و arcia Del Moral et al., (2003). عـدد   اأم
 في الوقت الذي لم يسجل فيه فروق معنويـة          ، بمنطقة الزراعة  يضاًأثر  أ ت قد ف 2 م /السنابل
عانـت  جميعهـا   صـناف   ن الأ إلا أ  ؛ا المنطقتين ت والحساسة في كل   المتحملةصناف  بين الأ 
 كما هـو  ،ولىتقرار الثانية مقارنة بالأ  في منطقة الاس   2م/ في عدد السنابل   اً واضح اًانخفاض

   .)6( الشكلواضح في 
عدد السنابل 

318

116

316

112

0

50

100

150

200

250

300

350

400

1 2

ة الاستقرار منطف

م٢
ل /

ناب
لس

د ا
عد

TV

SV

  
 للجفاف في (TV) والأصناف المتحملة(SV) في الأصناف الحساسة   2م/ عدد السنابل  )6 (الشكل

  .منطقة الاستقرار الأولى والثانية وترمز إشارة التعامد إلى الخطأ المعياري
  
 ,.Moayedi et alل منكده كأابل نالس عدد فيثير السلبي للجفاف ونقص الماء أن التإ

لوحظ فرق معنوي كبير في الغلة الحبية بـين   إذبشكل عام Nazeri, (2005) و (2010)
 كما هو ظـاهر فـي       ولى والثانية  والحساسة في منطقتي الاستقرار الأ     المتحملةصناف  الأ

 وقـد   ،ولىصناف الحساسة بغلة حبية عالية في منطقة الاستقرار الأ        زت الأ  تمي )7( الشكل
 كمية كافية من المادة الجافة فـي        تراكملى قدرة النباتات في هذه المنطقة على        إيعود ذلك   
 فـي   ولى في منطقة الاستقرار الأ     في التربة  بكرة وتوافر رطوبة مقبولة نسبياً    مالمراحل ال 
كد أ. يةلى الحبوب لتكوين الغلة النهائ    إ لانتقال هذه المواد     المتقدمة من حياة النبات   المراحل  

Gallagher et al., (1976) من %74 تسهم في زهارالإن المادة الجافة المتراكمة قبل أ 
 مائي شديد في المراحـل المتقدمـة مـن    إجهاد من   النبات الغلة الحبية للقمح عندما يعاني    

 في الانخفاض وصل معدل  إذفي منطقة الاستقرار الثانية     المتحملة  صناف   تفوقت الأ  ،النمو
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صـناف  في الأ % 63و% 15لى  إولى  حبية في منطقة الاستقرار الثانية مقارنة بالأ      الغلة ال 
صـناف   معدل الانخفاض فـي الغلـة الحبيـة للأ      نإ أي    والحساسة على التوالي   المتحملة

. صناف المتحملـة  ضعاف الانخفاض في الأ   أ 4الحساسة في منطقة الاستقرار الثانية كان       
ا المجموعتين في منطقة الاسـتقرار      ت في كل  اً كبير تأثراًثرت  أتفقد  الكتلة الحيوية الكلية    ا  أم

وهذا يظهر   ،المتحملةعلى منه في    أصناف الحساسة    وكان مقدار الانخفاض في الأ     ،الثانية
  .)8( الشكل في جلياً
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ن فهـم   إ و ،لمقاومة الجفاف غير مفهوم بشكل كامل     ساس الفيزيولوجي   ن الأ إف بالنتيجة

ن يـؤدي  أجهـاد يجـب    قص الماء وقدرته على تحمـل هـذا الإ        كيفية استجابة النبات لن   
 وهـذا   ،مثل في الظروف غير المناسبة    نتاجية وجعلها بالشكل الأ   لى تحسين الإ  إبالضرورة  

ن بـين  ربط عدد مـن البـاحثي  . Gholamin and Khayatnezhad, (2010) كدهأما 
مثـل محتـوى   ومقاومته الاستجابات الفيزيولوجية المختلفة في النبات وبين تحمل الجفاف     

 Clarke and Mc( وراق وثباتيتها والمحتوى العالي من الماء النـسبي الصبغيات في الأ
Caig, 1982 (إذتحديد مـدى اسـتجابة   في همية هذه المؤشرات أنت الدراسة الحالية  بي

ول ن الغشاء الخلوي هو المـستهدف الأ      أيعتقد   و ،جفاف ونقص الماء  جهاد ال صناف لإ الأ
 فـي قدرة النبـات  إن ). Levitt, 1972( التي يتعرض لها النبات  جميعهاجهاداتالإفي 

 ظروف الجفاف عامل محدد لقدرة النباتات على        وتكوينه ضمن المحافظة على بنية الغشاء     
ن الفعاليـة الـضوئية للنظـام    أ كما ،)Vieira da Silva et al., 1994(مقاومة الجفاف 
جهـاد  ثنـاء الإ  أاً فـي     كبير انخفاضاً تنخفض    التي Fv/Fm بنسبة   حددتالضوئي الثاني   

جهاد  لتحديد درجة تحمل النبات لإ     اً حساس اً الفلورة الضوئية للكلوروفيل مقياس     وتعد ،المائي
الدراسـة دور هـذه    مـن هـذه   اًد كان واضحوق. )Flagell et al., 1995( نقص الماء

زهار وفترة امتلاء الحبوب في     وبشكل خاص في مرحلة الإ    وراق النبات   أالاستجابات في   
جهاد نقص الرطوبة   صناف المتحملة والحساسة لإ   هميتها في التعرف الأ   أ و ،ا المنطقتين تكل

  .وتمييزها
بين Moayedi et al., (2010) لـه  ادات مائية مختلفة كانهجن تعريض النباتات لإأ 

ما بعـد   مرحلة فيقص الرطوبة نن أ  Nazeri, (2005)كدأوقد . نتاجية الإفيثر بالغ الأ
 في وزن الحبـوب والغلـة       اًانخفاضو امتلاء الحبوب    مرحلة  في اً قصر ببسقد   الإزهار

خاصة في منطقة الاستقرار الثانيـة       في الدراسة الحالية و     وهذا كان واضحاً   ،الحبية الكلية 
كما لوحظ اختلاف كبير    ، ولىشد من منطقة الاستقرار الأ    أقسى و أ اً مائي اًهادجإالتي عانت   

في درجة استجابة النباتات فـي المجمـوعتين المتحملـة والحـساسة علـى المـستوى                
رغم مـن تفوقهـا فـي       لصناف الحساسة على ا   ثر الأ أ وقد كان ت   ،نتاجيالفيزيولوجي والإ 

نـه   وهذا يتوافـق مـع مـا بي        ،ف المتحملة صناكبر منه في الأ   أولى  منطقة الاستقرار الأ  
Akram et al., (2004)  صـناف القمـح   أ من وجود اختلافات كبيرة في درجة تحمـل

جهاد المائي  كبر في ظروف الإ   أ بشكل   ثرت سلباً أنتاجية ت صناف عالية الإ  ن الأ أو، للجفاف
  .)Lizana et al., 2006(نتاجية صناف المنخفضة الإمن الأ
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  رحاتالتوصيات والمقت
 المائي هـو تحديـد   الإجهادإن الخطوة الأولى لتحسين كفاءة محاصيل الحبوب لتحمل     

الصفات المورفولوجية والفيزيولوجية التي تسهم في تكيف المحصول وفي زيادة كفاءتـه            
 في معدل التمثيـل الـضوئي نتيجـة انخفـاض       اً المائي تراجع  الإجهادب   يسب إذ الإنتاجية

، من خلال تأثيره السلبي في النظام الضوئي وكفاءته ومكوناتـه       المسطح الأخضر الفعال و   
في التربية للحصول على الغلة      ومهم هذه المؤشرات صفات مفتاحية لها تأثير واضح         تعد 

ق التقليديـة فـي     ائ يمكن أن تستخدم في إستراتيجية متكاملة بالتزامن مع الطر         إذالأعلى،  
 الانتخـاب الـذي     أن كما   ،روف الإجهاد المائي  التربية لتحسين إنتاجية نبات القمح في ظ      

 ظـروف الزراعـة     ضـمن يعتمد على الصفات الفيزيولوجية يمكن أن يرفع الغلة الحبية          
ن تحسين معدل التمثيل الضوئي من خلال الانتخاب لـصفة الفلـورة الـضوئية       إ و ،العلية

يئـات الأكثـر    المحرضة من أكثر استراتيجيات التربية أهمية من أجل تأقلم أفضل في الب           
  .تعرضاً للإجهاد

أظهرت نتائج البحث إمكانية استخدام المؤشرات الفيزيولوجية المدروسة فـي بـرامج          
التربية لتحمل الجفاف وأكدت النتائج وجود تـلازم بـين هـذه المؤشـرات، فمحتـوى                
الكلوروفيل في الأوراق يؤثر في عملية التمثيل الضوئي التـي تتـأثر بـدورها بـسلامة            

 الخلوية والمحتوى الرطوبي في الخلايا، ويمكن  اعتماد المؤشرات المدروسة في            الأغشية
في المراحل المبكرة مـن      المراحل المبكرة من عمر النبات لأنها أعطت دلالات واضحة        

  . عمر النبات
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  المدخلة إلى سوريةالعنب تقدير التنوع الوراثي لبعض أصول
 SSR باستخدام تقنية

  
  )1(رحيم أبو الجدايل و )1(وسيم محسن و (1)وائل اليوسف
  )1(عبد االله الطاهر و)1(قاسم طعمةو 

  
  الملخص

خلـة  د البحث إلى التوصيف الجزيئي وتحديد التباينات الوراثية بين تسعة من أصول العنـب الم             هدفَ
ة قالتوابع الدقي ()التكرارات التتابعية البسيطة(  SSRوالمقاومة لحشرة الفيلوكسيرا باستخدام تقنية الــ

- Microsatellite(    ئاً باد17، ونتيجة لاستخدام )primer( دتدحزمة 52 ح Band ،  نـسبة  وبلغـت
من مواقـع التوابـع     % 82  أن ن أيضاً و تبي %. 31الحزم المميزة منها التي ظهرت عند أصل واحد فقط          

  المدروسة باستخدام البـوادئ الخاصـة بهـا امتلكـت تعدديـة شـكلية      microsatellite lociالدقيقة 
polymorphism استطاعت التمييز بين الأصول المدروسة وإظهار التباينات الوراثية لـديها بـشكل          إذ 

أكبر مقدرة على إظهـار التباينـات    للبوادئ أن PICن من خلال حساب معامل التعدد الشكلي        تبي. واضح
 كانت قيمـة المعامـل لهمـا        إذ،  VVMD28 و VVMD5 البادئينبين الأصول التسعة كانت باستخدام      

أظهرت نتائج تحديد نسب القرابة باستخدام التحليل العنقودي  . ، على التوالي  )0.78 و 0.86(مرتفعة نسبياً   
 EM34(ات، اجتمـع فـي الأولـى الأصـلان      تجمعت ضمن ثلاث مجموع جميعهاأن الأصول المدروسة  

، Ru140(وفي الثالثة الأصول    ) 5BB و Ru225  ،P778  ،157/11C( وفي الثانية الأصول     )161/49و
P779 و P1103(، ن من خلال متابعة توزع الآلائل        وتبي)المختلفة عند الأصول في كل مجموعـة     ) الحزم

لمجموعات كان مرتبطا بتـوزع بعـض الآلائـل          والتباين بين ا   توزع الأصول في المجموعات الثلاث    أن  
 265، 260، 230(الجزيئية ) أطوالها(حسب أوزانها بالمحددة عند خمسة من مواقع التوابع الدقيقة وهي      

) 280 و 260(،  VRZAG62عند البـادئ    ) 216 و 208 (،VVMD7المحددة باستخدام البادئ    ) 270و
. SCU8VV البـادئ عنـد   ) 196( و SCU5VVعند  المحددة  ) VVMD32  ،)168المحددة باستخدام   

من  ذات أهمية    تعدPIC  لمعامل الـ     مرتفعةً اًوخصوصاً التي أظهرت قيم   وهكذا فإن البوادئ المستخدمة     
 .في المشاتل وعند المزارعينفيما بينها وضمن الأنواع   وتوثيقهاأجل تأكيد أصول العنب

 
  .SSR تكرارات التتابعية البسيطة، أصول العنب، الالتنوع الوراثي :الكلمات المفتاحية

 
  .، دمشق، سورية311. ب. قسم التقانات الحيوية، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دوما، ص (1)
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Estimation Of Genetic Diversity Of Some 

Introduced Grape Rootstocks In Syria Using SSR 
Technique 

 
W. Al-Youssef(1); W. Muhsen(1); R. Abu-Aljadael(1); 

Q. Tommeh(1) and A. Al-Taher(1) 
 

ABSTRACT 
The main aim of this research was to characterize and determine the genetic 

variation among nine “Phylloxera” resistant introduced grape rootstocks by 
using SSR technique (simple sequence repeats). It has been found that 52 alleles 
were determined by using 17 SSR primers, and the proportion of the unique 
one which appeared only in one grape rootstock was 31%. In addition, it has 
been noticed that 82% of the studied SSR markers (determine microsatellite 
loci by using specific primers) demonstrated the polymorphism which can 
distinguish between the studied rootstocks, and showed the genetic variation 
obviously. It was clearly seen by calculating PIC coefficient that the greatest 
ability of demonstrating the variation among the six rootstocks was by using 
the primers (VVMD5 and VVMD28) where their coefficient value were 
relatively high (0.86 and 0.78, respectively). According to the cluster analysis 
and the determination of the relationship, all the studied varieties could be 
divided into three groups. The first one contains the following rootstocks: 
EM34 and 161/49, whereas the second one includes Ru225, P778, 151/11C and 
5BB, the third one includes Ru140, P779 and P1103. It has been found by 
following the distribution of the different alleles in each group that the 
distribution of grape rootstocks into groups and the variation among groups 
was associated with the distribution of some alleles especially at five 
microsatellites loci (230, 260, 265 and 270) at VVMD7, (208 and 216) at 
VRZAG62, (260 and 280) at VVMD32, (168) at SCU5VV 27 and (196) at 
SCU8VV. Thus, the used primers in this research, which showed high values 
for the PIC coefficient are importance to confirm the origins of grapes 
rootstocks among and within species in nurseries and farms. 

 
Key words: Genetic diversity, Grape rootstocks, and SSR. 
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  ةالمقدم
حوض البحر الأبيض المتوسط من أحد أهم مراكز التنوع الوراثي للنباتات، حيث             يعد 

تنتشر العديد من أصول العنب في هذه المنطقة ومن ضمنها سورية التي بـدأت زراعـة                
 الشرق الأوسط وأوروبا المركـز الرئيـسي        يعد.  آلاف سنة تقريباً   ةالعنب فيها منذ خمس   

ومنه أتت واستنبطت أنواع العنب المزروعـة فـي   ) .Vitis vinifera L(نشوء العنب ل
 والإنتاجيـة،  النوعيةتتباين أصول العنب فيما بينها من حيث المواصفات     . القارات الخمس 

الوقـت  يمثل في  مناخ حوض المتوسط دوراً كبيراً و يؤديالتأقلم ومقاومة الآفات، وبهذا     و
 مثل حشرة الفيلوكسيرا التي   وانتشارها  العديد من الآفات والحشرات    نفسه بيئة مناسبة لنمو   

 .تصيب كروم العنب وتسبب أضراراً وخسائر كبيرة في الإنتاجية عندها
عدتبلـغ   إذهمة والاقتصادية في سـورية،      م العنب من الأشجار متساقطة الأوراق ال      ي 

-300ر، وتنتج سنوياً نحو      ألف هكتا  70المساحة المزروعة بالعنب في سورية ما يقارب        
تقريباً مـن إنتـاج الـدول    % 10أي ما يعادل ) Makee et al., 2004( ألف طن 540

 مـن بـين الـدول     28 وبذلك تحتل سورية الترتيب      ،من الإنتاج العالمي  % 0.4العربية و 
 – القنيطـرة  – السويداء –تتركز زراعة العنب في كل من دمشق وريفها         . المنتجة للعنب 

 تـصنيعه، وكـذلك     فضلاً عـن    حلب، ويستهلك العنب طازجاً    – إدلب   –اة   حم –حمص  
  .(Baghasa, 2006) للحيوانات وأسمدة عضوية ت التصنيع علفاًتستخدم مخلفا

 وذلـك   ؛بدأت المساحات المزروعة بأشجار العنب في السنوات الأخيرة بالانخفـاض         
ونتيجة للتغيرات المناخية من    أنواع أخرى مثل التفاحيات واللوزيات      أن تُستبدل بها    بسبب  

ارتفاع درجات الحرارة، وانخفاض معدلات الأمطار وظهور عدد من الآفات ومن أهمهـا    
انتشار حشرة الفيلوكسيرا التي دخلت سورية عن طريق الأصول الحاضنة المستوردة التي            

  .غزت الأصناف المحلية غير المقاومة وسببت خسائر كبيرة في الإنتاجية والنوعية
ــسيرا  إ ــشرة الفيلوكـ ــلي لحـ ــوطن الأصـ  – Grape Phylloxera(ن المـ

Daktulosphaira Vitifoliae Fitch( ،هو شمال أمريكا، وهي من الحشرات الماصة ،
مم، يوجد منها نوعان أحـدهما  1.5ذات لون أصفر فاتح، حجمها صغير لا يتجاوز طولها   

 الأمريكية، ويعيش الآخر يعيش على جذور أشجار العنب، وبشكل عام تعاني منه الأصول         
سيوية، وقد وصلت هذه الحشرة إلـى        منه الأصول الأوروبية والآ    على الأوراق و تعاني   

  . )Astrid and Lars, 2009 (واخر القرن التاسع عشرأأوروبا من القارة الأمريكية في 
 ظهور حشرة الفيلوكسيرا على الأصول البرية للعنب في الشمال الأمريكي وعلى            أسهم

 تـشكل طـرز وراثيـة       فيمن خلال مراحل التطور والانتخاب الطبيعي        مدى الطويل ال
          الأصول الأوربيـة    فيا  مقاومة أو قابلة للتعايش معها دون ظهور أي أعراض سلبية، أم 

حـشرة  (د العامل المؤثر    ووالآسيوية فلم توجد أي مورثات مقاومة مماثلة بسبب عدم وج         
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احل التطـور والانتخـاب الطبيعـي بهـذا الاتجـاه            لم تتحقق مر   ومن ثم ،  )الفيلوكسيرا
)Golodriga, 1978(  لذلك ومن أجل تعويض هذه المراحل المفقودة من التطور ومنـذ ،

دة من العنب متحملة للعديد من      بدايات القرن الماضي نشأت ضرورة في إيجاد أصول جدي        
 موجهة للحـصول    جهادات ومقاومة لحشرة الفيلوكسيرا من خلال استخدام برامج تربية        الإ

تجمع بين ميزة المقاومة لحشرة الفيلوكسيرا الموجـودة        ) genotypes(على طرز وراثية    
 . (Zamanidi, 2010)عند الأصول الأمريكية ونوعية الأصول الأوروبية والآسيوية 

التباينات الشكلية من المعايير الأولى التي تستخدم في التوثيق والتوصيف النبـاتي،    تعد 
، وبشكل خاص عند وجود تشابه كبير بين النباتات         الاعتماد عليها وحدها غير كافٍ    إلا أن   

، (Degani et al., 1998)أن هذه الصفات شديدة التأثر بالظروف البيئية  المدروسة، كما
  لذلك من الضروري استخدام طرائق البيولوجيا الجزيئية التي تتميز بـدقتها فـي التمييـز         

 –راسة مورثات بحد ذاتها أو مقاطع معينة من الحمض النـووي  وتعتمد في مبدئها على د 
DNA  ـ   وغيرها، التي تعتمـد علـى       AFLP  ،SSR  ،ISSR، RAPD، مثل تقنيات ال

 Polymerase Chain) (Semagn et al., 2006)زي االتفاعـل التسلـسلي البـوليمير   
Reaction) .  

التكرارات التتابعية البسيطة  تعد(SSR)يقـة   أو التوابع الدق)microsatellites (  مـن
  متتالية صـغيرة   motifsالتقنيات المهمة التي تتميز بوثوقيتها العالية وتتكون من وحدات          

يستخدم للكشف عـن الــ      .  بكثرة في الجينوم   وموجودةاعد آزوتية،   و ق 6-1 يبلغ طولها 
SSR زوج متخــصص مــن البادئــات )primers(- أمــامي (Forward) وعكــسي 

(Revers)قاعدة آزوتية تحيط بالتسلسل 30 -15ات أطوال  عادة ذ (Morgante and 
Oliveri, 1993).  

ارتفاع معـدل    إلى    واسمات جزيئية مثالية نظراً    (SSR)  تسلسلات التوابع الدقيقة   دتع
 ;Rafalski and Tingey, 1993)تطفرها بحيث تكشف عن وجود الآليلات المتعـددة  

Sweigart et al., 1999)توزعها ضمن الجينـوم   ووفرتها و(Wang et al.,1994) .
 في العديد من الدراسات ذات الأهداف المختلفة مثـل إنـشاء    SSR استخدمت تقنية الـ

) Struss and Plieske, 1998(ة التنوع الـوراثي  ائط الارتباط الوراثية وفـي دراسخر
لتي استخدمت هـذه   اوالبحوثوكذلك في التمييز بين الأنواع، ويوجد العديد من الدراسات  

الكـرز  و، )Al-Halabi et al., 2009(التفـاح   عدد من الأنـواع النباتيـة  ك  فيالتقنية 
)Ercisli et al., 2011( والقمح ،(Roder et al., 1995). 

 ، حيث SSRاستخدمت فيها تقنية الـ      والدراسات على العنب     البحوثكذلك العديد من    
ــتخدمها  ــة  ) Warren and Christopher, 1998(اس ــصمة الوراثي ــة الب بدراس

Fingerprinting مدخلات من عنب التاكسا 110 لـ Vitis taxa   ونتيجـة لاسـتخدام ،
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 راوح بـين    PIC حزمة ومعامل التعددية الـشكلية       38 إلى   16 من   حددت بوادئ   ةخمس
0.87-0.95.  

 مـن العنـب   اً صـنف 60درس التنوع الوراثي بـين  ) Akkak et al., 2005( أيضاً
، SSR تقنية الـ    باستخدامري المنتشرة في الجزائر وحوض البحر الأبيض المتوسط         الخم

 صنفاً تباينت وراثياً بين بعضها بعضاً وكان متوسـط  34 تمييز    بادئاً جرى  12وباستخدام  
 تمييز  جرى، وأيضاً   PIC 0.77 ومتوسط معامل التعددية الشكلية      9.1عدد الحزم الناتجة    

  . من العنب لم تتباين عن بعضهااًأربع مجموعات جمعت أصناف
 في دراسة مواقع من التوابـع   بادئا45ًمجموعة من ) Guido et al., 2008(ختبر ا

 tri-, tetra- and( ثلاثية ورباعيـة وخماسـية   motifsالدقيقة التي تتكون من وحدات 
penta-nucleotide (        إذْ مـن العنـب،      اً صـنف  48من أجل تحديد التنوع الوراثي بـين 

  .0.84-0.13 راوح بين PIC حزمة ومعامل التعددية الشكلية 16 إلى 3هرت من أظ
 لتحديد التباينـات  AFLP وSSRالـ تقنيتي ) Doulati et al., 2009(كما استخدم 

 إذ، cv. Keshmeshi من أصـل العنـب   clones نباتات مستنسخة ةالوراثية بين عشر
 من  ةا باستخدام سبع   أم ،اثية بين النباتات  د أي تباينات ور   حدتُ لم   SSR بادئ   23باستخدام  

 من  ة منها فقط أظهرت تعددية شكلية عند أربع        حزمة، ثمانٍ  499 فحددت AFLPبوادئ  
     .    البوادئ المستخدمة

خطوات كبيرة في دراسة الخرائط الوراثية للعنـب التـي          أُنجزت  في الوقت الحالي،    
ة وتحديد عدد كبير من التوابـع الدقيقـة          في تحديد مواقع توضع مورثات المقاوم      أسهمت

ق التقانـات الحيويـة فـي بـرامج     ائالمرتبطة بشكل مباشر معها، مما يدعم استخدام طر      
 )Marker Assisted Selection (الانتخاب غير المباشر باستخدام الواسمات الجزيئيـة 

)Eibach et al., 2009 ( .  
  مبررات البحث

قامت  ومقاومة لحشرة الفيلوكسيرا  بها العنب موثوقأهمية اعتماد أصول من إلى  نظراً  
 المقاومـة  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بانتقاء مجموعة من الأصـول العالميـة    

 لمكاثرتها وتعميمها علـى المـزارعين عـن طريـق وزارة             واستيرادها )تسعة أصول (
 احتمال حـدوث    ستبعادلاو من المشاتل في مختلف المحافظات       اًالزراعة، التي تمتلك عدد   

خلط في المستقبل في بساتين أمهات أصول العنب المزروعة فـي المـشاتل كـان مـن                 
  .SSRالضروري تقييم هذه الأصول شكلياٌ وجزيئياٌ باستخدام تقنية الـ 

 أهداف البحث
 التوصيف الجزيئي لتسعة من أصول العنب المدخلة إلى سورية والمقاومـة لحـشرة              -1

  .SSRتخدام تقنية الـ الفيلوكسيرا باس
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 القادرة على تمييز أصول العنب فيمـا   (SSR-primers) تحديد مجموعة من البوادئ      -2
 . ضمن المشاتلوتمييزها بينها لاستخدامها في توثيق الأصول 

 واد البحث وطرائقهم
مـن  جميعهـا  تم الحصول على عينات أصول العنب التسع المدروسة : المادة النباتية 

 حمص، الذي يتبع للهيئة العامة للبحوث       - في مركز بحوث جوسية الخراب     حقل الأمهات 
مقاومتها لحـشرة الفيلوكـسيرا     فضلاً عن    تتميز غالبية هذه الأصول      إذالعلمية الزراعية،   

، %20تحملها للملوحة وتتحمل الكلس الفعال حتـى        وبتحملها المتوسط إلى الجيد للجفاف،      
. ناف المطعمة عليهـا    في النضج وتعطي توافقاً مع الأص      كما أن غالبيتها تميل إلى التبكير     

الأصول المدخلة والمدروسة في هذا البحث)1 (ن الجدولويبي .    
 .المدروسةأسماء أصول العنب التسعة ) 1 (جدولال

 الاسم المختصر المستخدم الاسم الكامل الرقم التسلسلي
1 775/P VGVA 12 P775 
2 140/Ru uBA 05 Ru140 
3 161/49 VGVA 5 161/49 
4 157/11C uBA 01 157/11C 
5 225/Ru ISV 1 Ru225 
6 1103/P uBA 01 P1103 
7 KOBER 5BB uBA 01 5BB 
8 779/P uBA 04 P779 
9 34EM uBA 03 EM34 

 
 DNA الــ    عزلت :DNAاستخلاص الحمض الريبي النووي منقوص الأكسجين       

 أسابيع بطريقـة  4-3مرضية والحشرية بعمر  أوراق فتية خالية من الإصابات ال   3-2من  
CTAB حسب ب(Doyle and Doyle,1993) .الـ فُحص DNA دتدنوعيته فـي  وح 

مـل،  / مايكروغرام0.5التي تحتوي على الإيثيديوم برومايد   % 1هلامة الأغاروز بتركيز    
تحـت جهـد    )Bio Red(، في جهاز الرحلان الكهربـائي الأفقـي   x TBE 1ومحلول 
 باستخدام جهـاز المطيـاف      DNAثم جرى قياس تراكيز الـ      . اً فولط 90-80كهربائي  
جميعها  عند العينات DNAوتوحيد تراكيز الـ) UV Spectrophotometer(الضوئي 

  ).TE) Tris-EDTA pH 8.0ميكرولتر باستخدام محلول /اً نانوغرام50إلى 
  مـضاعفة جـرت  ):DNA amplification(مضاعفة الحمض الريبي النـووي  

 وذلـك  ؛)2جـدول  ) (SSR primers( من البوادئ اً زوج17الحمض النووي باستخدام 
 أجريت عملية المضاعفة في أجهـزة  إذ ،)PCR(التفاعل التسلسلي البوليميرازي  باستخدام  
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 25بحجم تفاعـل نهـائي   ) Euro Clone وEppendrofمن شركة (التدوير الحراري 
  : الآتيوفق البرنامج الحراري  اًميكرولتر

بدرجة حرارة  DNA (Initial Denaturation) تمسخ حراري أولي لسلاسل الـ-1
  . دقائق5ْ م مدة 94

  : دورة تتضمن36 إجراء -2
  ْ م، 94 ثانية بدرجة حرارة 45مدة   Denaturation  تمسخ السلاسل -
  ْ م، 65-45 حرارة في ثانية 45مدة  Annealing التحام البادئ -
  ْ م،72 دقيقة بدرجة حرارة 1.5مدة  الجديدة  DNAسلسلة الـ  Extension استطالة -

  .  جميعهاْ م لإنهاء التفاعلات72 درجة حرارة في دقائق 7 استطالة نهائية مدة -3
 ـفُصلت مع تحميـل مؤشـر   % 2 على هلامة الأغاروز بتركيز PCR نواتج تفاعل ال
ابتة ومحـددة   حزم ثيذ) DNA) Gene ruler 100bp plus DNA ladderقياسي للـ

  شوهدت وصورت الحزم الظاهرة بوجود الأشـعة فـوق البنفـسجية           .الأوزان الجزيئية 
UV-lightباستخدام جهاز Gel Documentation ،دتدالأوزان الجزيئيـة للحـزم   وح 

 .Gel Analysisباستخدام برنامج  )allele size(الظاهرة 
  التحليل الإحصائي

 على تمييز التباينات    استخدام البادئ الخاص به    ب SSRموقع  من أجل تحديد مقدرة كل      
 PIC-) Polymorphism معامل التعدد الشكلي حسب بين الأصول المختلفةوإظهارها 

Information Content( ،الآتيحسب القانون ب (Botestein, 1980):  
PIC = 1 – ∑pi

2 

 ـ  i -) الآليـل (تردد الحزمة  – P :حيث ) DNA) SSR locus  عنـد موقـع الـ
 .المدروس
 شجرة القرابة الوراثية بـين أصـول العنـب          ورسمت درجة القرابة الوراثية     حددت

 PASTباسـتخدام برنـامج   ) Cluster analysis(بتطبيق طريقـة التحليـل العنقـودي    
)PAlaeontological STatistics, ver. 1.67( ـ   binary) مـصفوفة  تلكّ، ولهـذا شُ

matrix)   زت حيثم1(ذات وزن جزيئي محدد عند أي أصل بالرقم         ) آليل( أي حزمة    ر (
 ;Adonina, et al., 2005; Suman and Navtej, 2005) (0( بالرقم وجودهاوعدم 

Zhi-Peng, et al., 2007; Zhong et al., 2009 (ـ  مـصفوفة  تسبوعلى أساسها ح 
ــارب   ــسب التق ــول  ) matrix of similarity(ن ــين الأص ــسب بب  Jaccardح

(Jaccard,1908).  
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 اقشةن والمجالنتائ
  ):Polymorphism(التعددية الشكلية 

 بـادئ   17عند الأصول التسعة المدروسـة وباسـتخدام         (allele) حزمة   52 حددت
)SSR primers) ( 2جدول(.  

 البادئات المستخدمة وتسلسلها النيكليوتيدي، عدد الحزم المحددة ومـدى أوزانهـا           )2 (الجدول
  ).PIC(التعدد الشكلي العنب المدروسة و معامل الجزيئية عند أصول ) أطوالها(

  رقم
 )/3 → /5(التسلسل  أسم البادئ تسلسلي

Forward / Reverse 
مدى الوزن 

 (bp) الجزيئي،
  عدد الحزم
 PIC المحددة

1 VRZAG62 GGTGAAATGGGCACCGAACACACGC  
CCATGTCTCTCCTCAGCTTCTCAGC 192-216 3+2null 0.72 

2 VVS4 CCATCAGTGATAAAACCTAATGCC 
CCCACCTTGCCCTTAGATGTTA 188-196 2 0.35 

3 VVMD5 CTAGAGCTACGCCAATCCAA 
TATACCAAAAATCATATTCCTAAA 242-278 7 0.86 

4 VVMD7 AGAGTTGCGGAGAACAGGAT 
CGAACCTTCACACGCTTGAT 208-270 7 0.72 

5 VVMD27 GTACCAGATCTGAATACATCCGTAAGT 
ACGGGTATAGAGCAAACGGTGT 214-230 2 0.20 

6 VVMD28 AACAATTCAATGAAAAGAGAGAGAGAGA 
TCATCAATTTCGTATCTCTATTTGCTG 176-250 7 0.78 

7 VVMD31 CAGTGGTTTTTCTTAAAGTTTCAAGG 
CTCTGTGAAAGAGGAAGAGACGC 207-214 2 0.20 

8 VVMD32 TATGATTTTTTAGGGGGGTGAGG 
GGAAAGATGGGATGACTCGC 260-280 3 0.59 

9 SCU04VV TGTCCTCTTTCCCTCTCCCAAC 
CAGTCTGTCATCTGACCATGTAGCC 187-198 2 0.20 

10 SCU07VV CCGAAGAGGAATATGGGTTTGAG 
CCTAACTTGAAACGAAAGGACTGC 202-206 2 0.20 

11 SCU10VV TACCCCCACAACCCTTTTTCCC 
TTCTCCGCCACCTCCTTTTCAC 208-228 3 0.49 

12 SCU14VV CTGCACTTGAATACGAGCAGGTC 
TGTTATATGATCCTCCCCCTCCTC 195 1 0.0 

13 SCU15VV GCCTATGTGCCAGACCAAAAAC 
TTGGAAGTAGCCAGCCCAACCTTC 194 1 0.0 

14 VMC8D11 TGTTGAAGCTAGCATTGTCTCC 
ATTCGTCTTTATGCCCATTGTT 124-148 3 0.37 

15 SCU5VV CAAGCAGTTATTGAAGCTGCAAGG 
TCATCCATCACACAGGAAACAGTG 164-168 3 0.64 

16 SCU8VV CGAGACCCAGCATCGTTTCAAG 
GCAAAATCCTCCCCGCCTACAAGTC 184-196 3 0.59 

17 SCUl6VVa CAAAGACAAAGAAGCCACCGAC 
ACCCTCTAAAGCACACACAGGAAC 175 1 0.0 

  52 المجموع
 0.41 3.05 المتوسط
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، أي موجودة فقط عند أصل واحد مـن  )Unique bands(كانت الحزم الظاهرة إما فريدة 
 ،حيث استطاعت تسعة بادئات من إظهارهـا      % 31كانت نسبتها    و ،الأصول التسعة المدروسة  

أو كانـت   ). 3جدول   (P775وكان من الممكن ملاحظتها عند غالبية الأصول ما عدا الأصل           
 %.69 عند أصلين أو أكثر وكانت نسبتها حددتمتعددة أو كثيرة الظهور بحيث 

  .bpزيئي، لحزم الفريدة عند الأصول المدروسة ووزنها الج ا)3(جدول ال
 bp، *سم البادئ والوزن الجزيئي للحزم الفريدةا اسم الأصل رقم تسلسلي

1 P775 ــــ 
2 Ru140 VVMD27214 ،SCU10VV208 

3 161/49 VVMD28216 ،VMC8D11148 

4 157/11C VVMD5274 ،VVMD7208 ،VVMD28176 
5 Ru225 VVMD28226 

6 P1103 VVMD28250 ،VVMD31214 
7 5BB VVMD28208, 244 ،VMC8D11136 
8 P779 SCU07VV202 

9 EM34 VVMD5252 ،SCU04VV198 

  .م البادئ تمثل الوزن الجزيئي للحزم الفريدةسا الأرقام الصغيرة عند *
ند عدد من الأصول التسعة التـي تظهـر         ه ع فس في الوقت ن   نان مختلفت ازمتحدّدت ح 

د الأصـل الواحـد زوج مـن         لديها، أي عندما يحدد عن     heterozygousخاصية الــ   
 المتوضـعة  )microsatellite locus(المدروس لموقع  بعدد التكرارات لالآلائل المختلفة

 كانـت  ،)1الـشكل  () homologous chromosomes(على الـصبغيين المتنـاظرين   
من العدد الكلي، حيث    % 29.4ملاحظة عند خمسة من البوادئ المستخدمة، أي ما يقارب          

حسب كل من تلك المواقـع باسـتخدام البـوادئ          ب  أزواج من الحزم،   7ى   إل 1 من   حددت
 . أصول من العنب9 حتى 1 عند تددالتي حSSR primer ((الخاصة بها 

  
  .VVMD7 الحزم المحددة عند أصول العنب التسعة باستخدام البادئ )1 (الشكل
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كروسـاتيليتية   التسلـسلات المي    عنـد  يرتبط عدد الحزم الظاهرة أو الآلائل المختلفـة       
وعدد التكـرارات  ) motif structure(المختلفة وأوزانها الجزيئية بشكل مباشر مع بنية 

لكـل   PICسب معامل التعدد الشكلي ، لذلك حHuang et al., 2002((للقواعد الآزوتية 
تسلـسل الموقـع    كمعيار يدل على الإمكانيـة والمقـدرة الخاصـة ل   ويعد ةبادئ على حد  

 تمييـز التباينـات الوراثيـة    فـي  باستخدام البادئ الخاص به) SSR locus(المدروس 
 عدد الحـزم    PIC عند حساب المعامل     بالحسبان يؤخذ   إذبين الطرز المختلفة،    وإظهارها  

 أن الحـزم الزوجيـة    فضلاً عن الظاهرة ونسبة تكرارها عند مجموعة العينات المدروسة        
 كلما اقتربـت    ومن ثم . عددية شكلية واحدة  تشكل ت ) أو لعدة طرز  (المميزة للطراز الواحد    

 . أكبروإظهارها كانت المقدرة على تمييز التباينات الوراثية ) 1( من PICقيمة 
وهي قيمة  )2جدول  (0.86 حتى 0.0 عند البوادئ المستخدمة بين PICراوحت قيمة 

 ـ). Guido et al., 2008(تقريباً مشابهة لما حصل عليه   PICل وكانت أقل قيمة لمعام
، SCU14VV :وهـي ) من العـدد الكلـي    % 18(محددة عند ثلاثة بادئات     ) 0.0(وهي  

SCU15VV وSCU16VVa       حيث أظهر كل واحد منها حزمة وحيدة ثابتة عند العينات  
 لم تُظهر أي    هاإذ إنَّ  هذه البادئات غير ذات أهمية في تمييز الأصول          عد، لذلك يمكن    كلّها

    ).monomorphic equillibrium(تعددية شكلية 
عنـد سـتة    ) 0.37-0.20( بين   إذ راوحت   منخفضة نسبياً  PICوكانت قيمة معامل    

ــي  ــوادئ وه  VVMD27 ،VVMD31 ،SCU04VV، SCU07VV ،VVS4: ب
 ـ   VVMD31 و VVMD27 نيالبادئ  أن منالرغم  وعلى  ،  VMC8D11و  اً أعطيـا قيم

 على التوالي وأيضاً 0.80 و0.74 التي كانت )Akkak et al., 2005( في دراسة مرتفعةً
 ,Warren and Christopher( عنـد  0.88 - لديه مرتفعة  كانت القيمةVVS4البادئ 
تعدديـة شـكلية    من عدم قدرتها على تحديد       الرغمعلى  إن ميزة هذه المجموعة     ). 1998

أصـل  أظهر مقدرة خاصة على تمييـز        كل بادئ    وتباينات واضحة بين الأصول هي أن     
 الأربعـة   بـوادئ  أمكن باستخدام ال   إذْ،  )a،b-2الشكل  (قي الأصول   ثنين عن با  اواحد أو   

 وهي على التوالي    ،أصل واحد عن باقي الأصول     -ةوفي كل حالة على حد    -الأولى تمييز   
، 214bpحيث ظهرت عنده حزمة مميزة بطول       ) Ru140 (الأصل :حسب ذكر البادئات  ب

) EM34( الأصـل    ،214bpظهرت عنده حزمة مميزة بطـول       الذي  ) P1103 (الأصل
ظهرت عنـده حزمـة     الذي  ) P779(الأصل  و 198bpحددت عنده حزمة مميزة بطول      

استطاع كل من البادئين الخامس والسادس تمييز أصلين عن باقي          و. 202bpمميزة بطول   
بحزمة واحدة ثابتـة  ) EM34(و) Ru225(ز البادئ الخامس الأصلين  ميفالأصول، حيث   

 136bpحزمة مميـزة بطـول   ب) 5BB( الأصل زميفسادس ا البادئ ال، أم196bpبطول  
 التـي   124bp فضلاً عـن الحزمـة     148bpحزمة مميزة بطول    ب) 161/49(والأصل  

 ).b-2الشكل ( ظهرت عند الأصول السبعة المتبقية
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a 

 
b 

الـذين   VVMD27 :نيالمحددة عند أصول العنب التسعة باسـتخدام البـادئ  الحزم ) 2(الشكل  
 ـ  VMC8D11و )Ru140(فقط الأصل   قدرة خاصة على تمييز      م اأظهر ز  الذي مي

  ).161/49(و) 5BB(الأصلين 
 

عند أربعة من   ) 0.64–0.49( بين   إذ راوحت  متوسطة نسبياً    PICكانت قيمة معامل    
 SCU10VV و SCU5VV  ،SCU8VV  ،VVMD32البوادئ المـستخدمة، وهـي      

لاثة تعددات شكلية لوحظ توزعها     حيث استطاع كل بادئ منها أن يظهر ث       . )a-3الشكل  (
حسب البادئ المستخدم بين الأصول التسعة المدروسة، وحددت كل تعددية          ببنسب متفاوتة   

ز الأصل    ميSCU10VV  أظهرت النتائج أن البادئ     و. منها عند واحد إلى خمسة أصول     
)Ru140 (زة بطول عن باقي الأصول بحزمة ممي)208bp()  3الشكل-b(.  
  
  



...تقدير التنوع الوراثي لبعض أصول العنب المدخلة إلى ـ اليوسف ومحسن وأبو الجدايل وطعمة والطاهر  

 76 

  a 

  b 
 اللذين أظهرا VVMD32ن يالمحددة عند أصول العنب التسعة باستخدام البادئالحزم ) 3(الشكل 

 ـ  SCU10VV و 2:2:5ت بين الأصول بنسبة     ثلاثة تعددات شكلية توزع    ز  الذي مي
 ).Ru140(الأصل 
 وهي ،)0.86 – 0.72( بين إذ راوح مرتفعاٌ عند أربعة من البادئات PICكان المعامل 

 33في تمييـز  نفسها باستخدام البوادئ ) This et al., 2004(ما حصل عليه قيم قريبة ل
 الذي لم يستخدم في الدراسة وراوحت قيمـة         VVMD28صنفاٌ من العنب ما عدا البادئ       

 في دراسة VVMD7 عند البادئ  وهذا لوحظ أيضاً،)0.95 – 0.86(المعامل لديهم بين 
)Warren and Christopher, 1998 ( هكـذا   و.0.92 –قيمـة مرتفعـة   حيث أعطى

، التي مـن خـلال      )آلائل(استطاعت البادئات المستخدمة من إظهار ثلاث إلى سبع حزم          
 إلى ثمانية تعددات شكلية ميزتها عـن        ةتوزعها بين الأصول المدروسة أظهرت من أربع      

 ثـلاث حـزم     حددت VRZAG62وأظهرت النتائج أنه باستخدام البادئ      . بعضها بعضاً 
حزمة بطول  عن باقي الأصول ب   ) 161/49( الأصل   إذ تميز لاثة تعددات شكلية،    أظهرت ث 

)192bp( الأصلين أن ، كما لوحظ)157/11C (و)EM34 ( بعدم ظهور أي حزم)null 
allele) (  4الشكل-a .(البادئ   وأعطى )VVMD7 (   من خلال توزعهـا بـين      سبع حزم

) 157/11C(الأصـل   النتائج أن   ن من خلال     تعددات شكلية، وتبي   ةالأصول أظهرت أربع  
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208(حزمة بطول   ب فقط   زتميbp (  لحزمة  فضلاً عن ا)237bp (  دها عند  والتي لوحظ وج
أظهرت  سبع حزم تددحVVMD28 ((البادئ  باستخدام، و)1الشكل ( عدد من الأصول

 أظهر ، وأخيراً)b-4الشكل ( ستة تعددات شكلية مكنت من تمييز خمسة أصول بحزم مميزة
 سبع حددت إذأكبر مقدرة على تحديد التباينات الوراثية بين الأصول، ) 5VVMD(ئ الباد

أظهرت ثمانية تعددات شكلية ومكنت من تمييز ثمانية أصول دفعة واحدة عن بعضها حزم  
  ).c-4الشكل (حزماٌ متشابهة ) P779(و) Ru140(متلك الأصلان اً وبالمقابل ابعض

  a 

  b  

 c 
 التـي   VVMD5 و VRZAG62، VVMD28 تالمحددة باستخدام البادئا  حزم  ال) 4( الشكل

  .عند أصول العنب التسعةأظهرت أعلى نسبة تمييز 
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 PIC والقيم المرتفعة نسبياٌ لمعامل التعـدد الـشكلي          (alleles)وهكذا فإن عدد الحزم     
 ـ          ا دلت على أن غالبية مواقع المقاطع الدقيقة المدروسة باسـتخدام البـوادئ الخاصـة به

أظهرت مقدرة جيدة علـى تمييـز أصـول العنـب     ) من العدد الكلي % 82 (14وعددها  
 كان لبعضها مقدرة عالية علـى تمييـز         إذنت التنوع الوراثي الواضح لديها،       وبي ،التسعة

 الآخر أن يكون مميزاً وبشكل خـاص لأصـول          بعضهاغالبية الأصول في حين استطاع      
 . محددة فقط

  تحديد درجة القرابة الوراثية وCluster analysisالتحليل العنقودي 
ددمستوى القرابة الوراثية بين أصول العنب التسعة باسـتخدام معامـل             ح Jaccard، 

أن درجة التقارب بين الأصول راوحت بـين        ) 3(وأظهرت النتائج الموضحة في الجدول      
وع كبير بـين     وهذا يؤكد وجود تن    ،0.38 والقيمة المتوسطية لها كانت      0.62 حتى   0.10

  .أصول العنب التسعة المدروسة
  ).Jaccard(حسب معامل جاكارد بالتسعة  درجة القرابة الوراثية بين أصول العنب) 3 (جدولال

 P775 Ru140 161/49 157/11C Ru225 P1103 5BB P779  الاسم
Ru140 0.38        
161/49 0.38 0.26       

157/11C 0.39 0.18 0.38      
Ru225 0.52 0.18 0.27 0.45     
P1103 0.28 0.38 0.22 0.23 0.19    
5BB 0.43 0.17 0.21 0.27 0.38 0.32   
P779 0.38 0.62 0.26 0.22 0.22 0.43 0.17  

EM34 0.28 0.22 0.43 0.28 0.28 0.10 0.10 0.22 

 ، أن )5الـشكل   (حسب شجرة القرابة المبنية اعتماداً على درجـة التقـارب           بنلاحظ  
لمجموعة الأولى والثانية ارتبطتا معاً عند       في ثلاث مجموعات، ا    تجمعتالأصول التسعة   

 وانضمت إليهمـا    ،%41 بلغت   )Bootstrab( تقريباً وقيمة موثوقية     0.27مستوى تشابه   
 وقيمة موثوقيـة عاليـة      0.23المجموعة الثالثة على أعلى مستوى هرمي على المستوى         

ارتبطا ببعضهما  حيث  ) 161/49و EM34( الأصلين   المجموعة الأولى جمعت  %.  100
اجتمعت فـي المجموعـة الثانيـة     بينما %72وقيمة موثوقية مرتفعة   0.43بنسبة تقارب   

 وقيمـة  0.52 ارتبطا معـاً علـى المـستوى    P778  وRu225ن أربعة أصول، الأصلا
صـل   ثم الأ157/11C تقريباً ارتبط معهما الأصل  0.42وعلى المستوى    ،%44موثوقية  

5BB    المجموعة الثالثة ثلاثـة أصـول        ، وضمت  تقريباً 0.36على المستوى )Ru140 ،
P779 و P1103 (  ن  رتبط الأصلا احيثRu140 و P779 0.62نـسبة تقـارب     أعلى   ب 

 ارتـبط   %72وقيمة موثوقية     تقريباً 0.41على المستوى   و% 85وقيمة موثوقية مرتفعة    
 .P1103معهما الأصل 
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  .حسب نتائج التحليل العنقوديببة الوراثية بين أصول العنب  شجرة القرا)5 (الشكل

   
 المجموعات تباينت فيما بينها بالعديد ضمنبشكل عام أظهرت النتائج أن أصول العنب        

) 6(حـسب الـشكل     بحسب مواقع التوابع الدقيقة المدروسة لديها، ف      ب) الآلائل(من الحزم   
ثلاثة كان مرتبطاً بتوزع مجموعـة  يمكن ملاحظة أن توزع الأصول ضمن المجموعات ال   

ن أن   تبـي  وقـد  من مواقع التوابع الدقيقة المدروسة       ةالتي تعود لخمس  ) الحزم(من الآلائل   
 في  توضعت VVMD32280 و VVMD7269 –التي حدد عندها الآلائل     جميعها  الأصول  

، VRZAG62208 –المجموعــة الأولــى، والأصــول التــي حــدد عنــدها الآلائــل 
VVMD7230,270، SCU5VV168 و SCU8VV196     ـ  ا  دخلت في المجموعة الثانية، أم

  VVMD32260و VRZAG62216  ،VVMD7265 –الأصول التي حدد عندها الآلائـل       
  . في المجموعة الثالثةوجدتف
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في المجموعات الثلاث بناء على توزع حزم مواقـع   وإسهاماتها توزع أصول العنب )6(الشكل  

 .التوابع الدقيقة لديها
  

  لاصة والتوصياتالخـ
ن من خلال النتائج الموضحة في هذه الدراسة أن الأصول المدروسة مـن العنـب               تبي

جميعها  تعددية شكلية متفردة ومميزة عند الأصول        حددت إذ اً واضح اً وراثي اًامتلكت تنوع 
حسب مجمـل النتـائج     بلذلك و . من خلال دراسة مجموعة من مواقع التوابع الدقيقة لديها        

نها تعطي وتوثيقها لأ في توصيف أصول العنب  SSRكيد أهمية استخدام تقنية الـ      يمكن تأ 
ويمكن التوصـية أيـضاً     .  وتحديدها  ومؤكدة في تمييز التباينات الوراثية     اً بها نتائج موثوق 

  نـسبياً   مرتفعةً اًباستخدام البادئات المستخدمة في البحث وخصوصاً تلك التي أظهرت قيم         
اعت أن تظهر تباينات بين الأصول وتميزها فيما بينها من أجـل           واستط PICلمعامل الـ   

عند الضرورة في المـشاتل وعنـد    فيما بينها وضمن الأنواع     وتوثيقها  تأكيد هذه الأصول    
للتوسع في دراسة التنوع الوراثي     وتجريبها   استخدام بادئات أخرى     فضلاً عن المزارعين،  

 ـ  ع وراثيـة مـسؤولة عـن الـصفات     عند أصول العنب وتحديد مؤشرات مرتبطة بمواق
 . بهاالمرغوب

 
 
 

  كلمة شكر
يشكر الباحثون الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية لتغطيتها تكاليف البحث وتقديمها التسهيلات 

  .اللازمة لتنفيذه في قسم التقانات الحيوية
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