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  الانتخاب للغلة العالية والتأقلم الواسع في برنامج
  تربية الشعير الوطني

  

  )1( وبهاء الدين جمال)1( ومجيد عبود)1(مازن كتكوت

  
  الملخص

الأصناف التي تجمع بين الغلة العالية وثباتية الغلة مطلباً أساسياً للبيئات الجافة المتوسطية والتي            تعد 
 ـ. ه بين المواسم الجيدة والمجهدة     وبتناوب لا يمكن التنبؤ ب     ، آخر  من موسم إلى   تتصف بتباين عالٍ   هفَد 

 طريقة الانتخاب المتبعة من قبل برنامج التربية الوطني فـي تحديـد الطـرز               فعالية إلى تقييم    هذا البحث 
  هدف ز بثباتية الغلة عبر البيئات السورية شديدة التباين وتحديد نمـط الثباتيـة المـست              الوراثية التي تتمي

 التي تجمع بين الغلة العالية والتأقلم       الطرز لتحديد تلك    اً وراثي اً طراز 24 اِختُبر .والملائم لمثل هذه البيئات   
 الطـرز  وغُربلـت ) 2008/2009 و2007/2008( بيئة شديدة التباين على مدى موسمين   11الواسع في   

 مـن قبـل البرنـامج        التقليدية المتبعة  لطريقةل -إلى حد ما   - باستخدام تحليل التراتيب المشابه      الوراثية
 بناء على التباين البيئي الذي      جرى الانتخاب وبالمقابل  . تراتيب عبر البيئات  ال القائمة على مقارنة     الوطني

امتلكت متوسـطات   ووجدنا أن أفضل الأنماط ثباتيةً ،(Static Stability)ل النمط الأول من الثباتية يمثّ
بتحليـل   التي انتخبناها والأصنافوتتضمن معظم السلالات  بمتوسط الغلة   لأنماط   وأن أفضل ا   ،الغلة الأدنى 

 ولذلك فقد تعذر انتخاب أي نمط وراثي يجمع بين الثباتية والغلة الجيدة علـى               ؛ كانت الأقل ثباتيةً   التراتيب
 واسـع مـن      الباحثون من أن هذا النمط من الثباتية لا يمكن استخدامه في مدى            يراهالأقل وهذا يؤكد ما     

 توافق نتائج الانتخاب مع النموذج الثاني مـن         إمكانيةولاختبار  . البيئات وإنما عبر بيئات محدودة التباين     
 للجمع بين (Rank-sum Method) واِستُخدم لكل نمط وراثيسب تباين الثباتية ح) الاستجابة(الثباتية 

 تحليل التراتيـب  كطرز واسعة التأقلم وفق طريقة       حددتالطرز التي   وجدنا أن   وقد   ،الثباتية والغلة العالية  
وهذا ما يؤكد فعالية طريقة الانتخاب المتبعة لتحسين الثباتيـة والتـأقلم            ،  وفق هذا النموذج   متفوقةكانت  

 العالية بحيث يعطي الطراز الوراثي غلة جيدة في البيئات المجهـدة ويـستجيب لتحـسن            فضلاً عن الغلة  
هو الملائم ) Agronomic Stability(د النتائج أن النمط الثاني من الثباتية كما تؤك، الظروف الزراعية

  . ومن المهم استخدامه لدعم الانتخاب التقليدي،للوصول إلى مثل هذه الأنماط
  

، أصـناف الـشعير   ، الغلـة العاليـة   ، ثباتية الغلة ، التأقلم الواسع : الكلمات المفتاحية 
  .الانتخاب

  
 .دمشق، سورية. 113ب . دوما، ص.  الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، إدارة بحوث المحاصيل)1(
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Selection for Yield Potential and Wide 
Adaptation in the National Barley Breeding 

Program 
 

M. Katkout )1( ; M. Abboud(1) and B. A. Jamal(1) 
 

ABSTRACT 
Cultivars which combine both yield potential and stability are considered as 

a substantial prerequisite for the Mediterranean dry environments which are 
characterized by high variation among seasons and an unpredictable 
alternation of favorable and stressed seasons. This study aimed at evaluating 
the effectiveness of the selection method followed by the national breeding 
program to identify genotypes with yield stability over highly diverse Syrian 
environments and to determine the target type of stability that is suitable for 
such environments.  

Twenty four genotypes were tested at eleven highly diverse environments 
during two growing seasons i.e. 2007-09 to identify those genotypes combining 
yield potential and wide adaptation. Screening of genotypes was conducted 
using the analysis of ranks which is quite similar to the conventional method 
followed by the national program based on comparing ranks over 
environments. On the other hand, selection was performed using the 
environmental variance which represents type1 stability i.e. static stability 
where we found that the best genotypes in terms of stability were of the lowest 
average yields and the best genotypes in terms of yield potential including most 
lines and cultivars selected based on the analysis of ranks were of the lowest 
stability values which confirms what has been reported by researchers that this 
type of stability cannot be used over highly diverse environments but rather in 
those with limited variability. To test the selection results against type2 stability 
i.e. responsiveness, we calculated the stability variance of each genotype and 
used the rank-sum method to combine stability and yield potential where we 
found that the genotypes that were identified to be widely adapted were 
superior according to this type, revealing the effectiveness of the currently used 
selection method to improve stability and adaptation in addition to yield 
potential so that a genotype gives a relatively good yield in stressed 
environments and responds to improved conditions. The results also showed 
that type2 stability i.e. agronomic stability is the suitable type to reach such 
genotypes and is important to support the conventional selection. 

Key words: Wide adaptation, Yield stability, Yield potential, 
Barley cultivars, Selection.               

  
)1(  Scientific Agricultural Research, Administration of Crop Research, P. O. Box 113, Douma, Damascus, 
Syria.  
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  مقدمةال
وبـين  ) بين المواقع (ز بيئات زراعة الشعير السورية بالتباين الكبير ضمن الموسم       تتمي

ودرجـات الحـرارة    وتوزعهـا،    إلى كل من كمية الأمطـار         هذا التباين  يعودالمواسم و 
في مثل هذه البيئات يكون     ، المنخفضة في بداية الموسم والعالية خلال فترة امتلاء الحبوب        

 كبيراً جداً مع تباين عائـد للمواسـم         Crossover  من النمط  GE اثي البيئي  الور التفاعل
 ثير هذا التفاعل ولا يمكن للمربي تجاهل تأ   ،أعلى من ذلك العائد للمواقع في أغلب الحالات       

، كتكـوت وزمـلاؤه   (في أداء الطرز الوراثية بالاعتماد على المتوسط العام عبر البيئات           
 إلا من خلال الانتخاب لثباتية الغلة       بالحسبان هذه التفاعلات    لا يمكن أخذ  كما أنه   ، )2009

)Anncchiarico, 1997(.  
ــد مــن الطرائــق اِقتُرحــت -Non (واللاقياســية) Parametric (القياســية العدي
parametric(كان تحليل الانحـدار  من ضمن الطرائق القياسية  و، لتقدير الثباتية)joint 
regression ( ًمن قبل المربينالأكثر استخداما) Rasul et al., 2006(،و  تحليـل   يعـد

AMMI أهم البدائل له )Annicchiarico, 2002( .  لكنه من المفاجئ النقص الكبير فـي
تتضمن تحليل تراتيب الطرز الوراثية عبر البيئات       التي   اللاقياسيةالمراجع حول الطرائق    

 ,.Ketata et al (تية السلوكثباو) Stratified Ranking) Fox et al., 1990كطريقة 
يعود غالباً وهذا النقص ، )Kang and Pham, 1988 (Rank-sum method و)1989
 يرفض جزء آخر مـن    ، في حين    تباع المربين لطرائقهم الخاصة في مقارنة التراتيب      إلى ا 

  ).Romagosa and Fox, 1993 (تقليديةًالأكثر لطرائق ااستخدام المربين 
للطرائق القياسـية التـي      مهماًلاقياسية التي تعتمد على التراتيب بديلاً        الطرائق ال  تعد 

لا تتطلب هذه الطرائق فرضيات إحـصائية حـول تـوزع القـيم             . تعتمد على قيم الغلة   
الطرائق القياسـية فإنهـا أقـل    ب ومقارنة  . كما أنها سهلة الاستخدام والاستقراء     ،المظهرية

ب أو حذف قراءة أو عدة قراءات بتباين كبير فـي  حساسية لأخطاء القياس ولا يتسبب غيا 
فـضلاً   ،)Kaya and Taner, 2002(لطرائق القياسية ى الإالنتائج كما هو الحال بالنسبة 

 أن هذه المقاييس للتأقلم لا تتأثر بشكل كبير بأداء الطراز الوراثي في البيئات الحديـة                عن
)Romagosa and Fox, 1993.(  

هى تقييم فعالية تحليل التراتيب      ل إ الدراسة هذه   تفد ثلةً لطريقة الانتخـاب    ا مم التي تعد
المتبعة في برنامج التربية الوطني في تحديد الطرز الوراثية عالية التأقلم عبـر البيئـات                

للوصول   ومدى ملاءمة هذا النمط،السورية مع تحديد نمط الثباتية الذي تمثله هذه الطريقة       
   .العالية والثباتية الجيدةإلى أصناف تجمع بين الغلة 

  



  الانتخاب للغلة العالية والتأقلم الواسع في برنامج تربية الشعير الوطني  ـ وعبود جمالكتكوت

 86

  مواد البحث وطرائقه
 طرازاً وراثياً من الشعير في إحدى عشرة بيئة متباينة لموسمين زراعيـين             24 اِختُبر

  . بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاثة مكررات2007/2008-2008/2009
ناتجة عـن   مبشرة تتضمن تسع سلالات  سلالة17تضمنت الطرز الوراثية المدروسة     

ناتجة عن برنامج التعاون العلمي مـع   سلالات  وثماني برنامج التهجين والانتخاب الوطني   
 والمركز العربي   ICARDAكل من المركز الدولي للبحوث الزراعية في المناطق الجافة          

 لتفـوق    هذه الـسلالات   انتخبت .ACSAD المناطق الجافة والأراضي القاحلة      لدراسات
  .2006/2007 مقارنة غلة موسم اربتجثلاث ةً بالشواهد في غلتها الحبية مقارن

 أصناف معتمدة منها الصنفين المحليين عربي أبيض        سبعةكما تضمنت المادة الوراثية     
 4 وفـرات  2 أصناف محسنة هي عربي أبـيض محـسن وفـرات          خمسةوعربي أسود و  

 350-250( وهي أصناف معتمدة للزراعة في منطقة الاستقرار الثانية          7 وفرات 6وفرات
  ).موسم/مم
 2007/2008الظروف البيئيـة للمواقـع المدروسـة عبـر موسـمي الاختبـار              ) 1(جدول  ال

  .2008/2009و
العامل                  

  البيئة
تاريخ 
  الزراعة

كمية الأمطار 
  )مم(

 )1( الصفر<حرارة 
  عدد الأيام

 )2( م30>حرارة
  عدد الأيام

  متوسط الغلة
  *هـ/ كغ

IZ1 13/11/07  184.6  32  21  1479  
IZ2 24/12/08  317.5  14  11  5202  
HR1  29/11/07  210  44  23  946  
HR2 9/12/08  280  7  10  2337  
TH1  7/12/07  222.5 +2495  42  49  ريتين  
TH2 8/12/08  298  25  0  3753  
GZ  23/12/08  100 +2219  غير متوفر  30  ريتين  
KM 11/12/08  208.5 +3082  6  4  رية  
YH  23/11/08  472.5  20  12  5186  
DZ 7/1/09  63 +55096  غير متوفر  غير متوفر   ريات  
HM 22/12/08  169.5  389  غير متوفر  غير متوفر  

 * LSD 5% = 200  
 IZ1( لموسـمين    درعا في محافظة     إزرع  محطات بحثية هي   يثماننفذت التجربة في    

فـي إدلـب لموسـمين       وحران   ،)TH2 و TH1( لموسمين   حلبفي   وتل حديا    ،)IZ2و
)HR1 و HR2(، فيهـا لموسـم واحـد       فرت النتـائج  اتـو ا في بقية المحطات فقـد        أم 
 باستثناء الموقع المـروي     2007/2008بسبب الجفاف الشديد في موسم       )2008/2009(

  وحميمـة )YH ( يحمـول الذي لم تنفذ فيه التجربة لهذا الموسم وتتضمن هذه المحطـات  
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)HM (في دير الزور     وسعلو  حلب في )DZ( غزلان و )GZ(   فـي  وهيمـو     في الرقـة
 وتمثل هذه المحطات مختلف المناطق البيئية لزراعة المحـصول مـن            ؛)KM (القامشلي

   ).1جدول (المناطق الهامشية وحتى المناطق المروية 
 .)م0.25م وتباعـد    2.5 خطوط بطـول     6 (2 م 3.75كانت مساحة القطعة التجريبية     

 وحـدة آزوت  40.14سميد الآزوتي بمعدل  التوجرىقطعة /اً غرام50 معدل بذار  اِستُخدم
 والثانية في مرحلة الإشطاء عنـد  ،نقي للهكتار على دفعتين متساويتين الأولى مع الزراعة    

 للهكتـار مـع   P2O5 40.14توقع هطول الأمطار وأضيف السماد الفوسفوري بمعـدل         
   ).2م2.5(ة الغلة الحبية للخطوط الأربعة الوسطيوأُخذت  .الفلاحة الأخيرة قبل الزراعة

 تحليـل التبـاين   جـرى  حيث  Genstat7 التحليل الإحصائي باستخدام برنامجأُجري
 التحليل أُجريكما ) one way ANOVA in randomized blocks(للتجارب الفردية 

موسم × بيئة بحيث تمثل البيئة موقع × طراز وراثي ) Combined ANOVA(المركب 
  ).GE(الوراثي البيئي لتقدير معنوية التفاعل )  بيئة11(

  الطرز الوراثية واسعة التأقلم باستخدام الطريقة اللاقياسية المقترحة مـن قبـل            حددت
Fox et al., (1990) تّبت حيثثـم ، في كل بيئة على حـدة ة الطرز الوراثية المختبرر  

حعدد البيئات التي وجد فيها الطراز الوراثي في الثلث الأعلى والأوسـط والأسـفل              سب  
   ة من الطـرز المختبـر  الأعلى الطراز الذي يوجد غالباً في الثلث بمتوسط الغلة بحيث يعد 

     .عالي الثباتية
) Static Stability( ثباتية الغلة عبر البيئات المدروسـة بـالنموذج الأول   قُدرتكما 

  :وفق المعادلة
Si2 = ∑ (Rij – mi)2 / (e – 1) 

Si2 :الوراثية عبر بيئات الاختبارالطرزين غلة التباين البيئي وهو يمثل تبا   
Rij : متوسط غلة الطراز الوراثيi في البيئة j  
mi :متوسط غلة الطراز الوراثي عبر البيئات  

e :عدد البيئات  
  :وفق المعادلة) Dynamic Stability(وقدرت ثباتية الغلة بالنموذج الثاني 

Wi2 = ∑ (Rij –mi – mj + m)2 
Wi2  :ية تباين الثبات)Stability Variance(  

mj : متوسط غلة البيئةj   
m : المتوسط العام)Grand Mean.( (Lin et al., 1986)  

 ,Kang and Phamوفق طريقة  التي تجمع بين الغلة العالية والثباتية الطرز وحددت
(1988) (Rank-sum Method) متوسط الغلـة الأعلـى   ذو  يعطى الطراز الوراثي إذ
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، ومن  1أدنى قيمة للتباين البيئي أو تباين الثباتية الترتيب         ذو  والطراز الوراثي    1الترتيب  
 الترتيب للغلة وللثباتية لكل طـراز وراثـي        يجمع. بهذا الأسلوب جميعها   الطرز   ثم تُرتّب 

    . هو المفضل)rank-sum(ليكون الطراز الوراثي الذي يمتلك أدنى قيمة للمجموع السابق 
  جـائـالنت

حليل التباين الفردي الفروق المعنوية بين متوسطات الغلة للطرز المدروسة في           أظهر ت 
من بيئـة إلـى   ر الكبير في ترتيب الطرز الوراثية    كما أظهر التغي   ،كلٍ من بيئات الدراسة   

   ).2جدول ( crossover على وجود تفاعل وراثي بيئي من النمط ما يدلُّ، أخرى
  

 .لوراثية المدروسة في كلٍ من بيئات الدراسةمتوسط الغلة للطرز ا) 2(جدول ال
 IZ1 IZ2 HR1 HR2 TH1 TH2 YH HM DZ GZ KM  الطراز

G-6539  585 4747  526  1928  1644  3186  3082  155  3957  1023  2071  
M-6543 1935 5213  1148  2146  2475  4156  5440  466 5555  1971  3321  
M-6544 1924 5907  659  2590  3212  4588  6987  466  6022  2148  3226  
R-6545 1381 5947  886  2528  2617  3685  6286  355  4234  2481  3622  
S-6547 1428 6067  1335  2207  3133  4508  4639  380  6671  1880  2594  
S-6548 1620 5293  1245  2800  2724  4232  4272  363  6360  1845  2838  
U-6990 2171 5867  1051  2851  2897  4397  5129  648  5777  3073  3415  
U-6991 1636 3400  1006  2087  2182  2648  4617  350  3130  2514  3236  
U-6992 1639 5920  1105  2739  2857  4414  6208  497  5328  2766  3680  
A- 6560 1179 3613  499  1362  1417  2777  3209  115  3871  1041  1506  
A- 6561 1071 4600  420  1480  1288  2452  4150  125  4335  1358  1699  
A- 6563 1284 4853  759  1926  1991  3298  4150  297  4601  2168  2551  
Ac-6435 1419 5520  774  2411  2831  3213  5930  350  4507  2413  2507  
Ac -6625  1564 5213  771  2898  3132  3889  5429  399  5887  3037  3416  
Ac-6626  1556 5827  917  2263  2657  3965  5774  405  4651  1301  3071  
Ac-6627  1503 6400  1045  2692  2528  4152  5629  433  6932  2902  4008  
Ac-6629  1327 6480  804  2259  2226  3560  6464  414  6438  2244  2956  

6فرات  1845 6400  1186  3037  2982  4624  6175  545  6505  2900  3418  
7فرات  1519 4027  1111  2195  2271  2857  4049  391  3424  2521  3647  

  3364  2494  4834  476  4639  3444  2191  2101  855  4480 1376 عربي أبيض
4فرات  1199 4680  893  2204  2840  4468  6186  359  5422  2363  3718  
2فرات  1288 5840  1145  3164  3102  4290  5752  559  5350  2666  3630  

  3371  2133  3891  308  5140  2910  2066  1933  1381  3520 1492 عربي أسود
  3109  2020  4623  468  5140  4356  2617  2289  1192  5027 1556 عربي أبيض محسن

LSD 5% 548 958 552  571  630  1029  1347  195  1388  1444  930  
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 ا يدلُّ مم) 3جدول  ( GE المركب المعنوية العالية للتفاعل الوراثي البيئي        ن التحليل يبو
العالية ممثلة بالمتوسط العـام     ، فضلاً عن الغلة      الوراثية الطرزعلى أهمية الانتخاب لتأقلم     

ن التحليل الفروق المعنوية العالية بين متوسط الغلة للبيئات المدروسة          ي كما ب  .عبر البيئات 
لموسم لهـ في إزرع / كغ 5202 و 2008/2009هـ في حميمة    / كغ 389ين  الذي راوح ب  

ويعود هذا التباين الكبير إلى الاختلاف الكبير في كميات الأمطار الهاطلـة خـلال              نفسه،  
  وإزرع 2008/2009  موسم  مم في حميمة   200التي راوحت بين أقل من       موسم الزراعة 

 وصـولاً إلـى     ،2008/2009  موسم  مم في يحمول   472.5 وحتى   2007/2008 موسم
 وقـد للغلة  ولم تكن كميات الأمطار هي العامل المحدد الوحيد     ،الزراعة المروية في سعلو   

 ـ/ كـغ  5186(ويحمول  ) هـ/ كغ 5202(كانت المواقع الأعلى غلة إزرع       وسـعلو  ) هـ
لم تختلف غلة هذه المواقـع معنويـاً رغـم          و 2008/2009في موسم   ) هـ/ كغ 5096(

، في حـين     كانت الزراعة مروية في سعلو     وقد المياه المتاحة     كميات يالاختلاف الكبير ف  
ا يظهر مم،  مم في إزرع317.5 مم مقابل 472.5كانت كمية الأمطار الهاطلة في يحمول       

  .)1جدول  ( خلال موسم النمولمطري ولدرجات الحرارةاالدور الكبير للتوزع 
  .)Combined Analysis (ات الاختبار تحليل التباين للطرز المدروسة عبر بيئ)3(جدول ال

 Fاختبار   ).M.S( الانحرافات  مربعاتمتوسط  درجة الحرية  مصدر التباين
  G(  23  7414000   >0.001(طراز وراثي 

  E(  10  210200000   >0.001(بيئة 
  GE(  230  758300   >0.001(التفاعل الوراثي البيئي 

 Fox etوالغلة بتحليل التراتيب وفق طريقة الوراثية اعتماداً على التأقلم الطرزلغربلة 
al., (1990) )stratified ranking (دتدتلك الطرز التي كانت في معظـم البيئـات   ح 

الطرز الوراثية الستة الأولى بمتوسط الغلـة  نتائج ) 4(ضمن الثلث الأفضل ويبين الجدول    
 المحليين عربي أبيض   نفضلاً عن الصنفي  كن هناك فروق معنوية بينها      إذ لم ت   عبر البيئات 

  .وعربي أسود
الذي تفوق في البيئـات      6أظهرت النتائج التأقلم الواسع للصنف الوطني المحسن فرات       

في التي احتلت مرتبة متوسطةً      U-6992 يليه السلالة    ، رغم تباينها الشديد    كلّها المدروسة
وأعلاهـا  ) حميمـة  (اقع إجهاداً والتي تتضمن أكثر الم     وتفوقت في بقية البيئات    بيئتين فقط 

 بيئـات   ي تفوقت في ثمان   التي U-6990  ثم السلالة  ،)2008/2009ع ويحمول   زرإ(غلة  
 ويحمول  2007/2008 حران    هي ، واحتلت مرتبة متوسطة في ثلاث بيئات      شديدة التباين 

 التي احتلت مرتبة متوسطة في غزلان والقامـشلي         M-6544 وكذلك السلالة    ،والقامشلي
وتشير هذه النتائج إلى التأقلم الواسـع     ،)2جدول  ( 2007/2008 حران   ومرتبة متدنية في  

 ـ، لهذه الطرز مع غلتها العالية بالعودة إلى تفوقها بالمتوسط العام للغلة           ا الـسلالة  أمAc-
ورغم احتلالها المرتبة الثانية بالمتوسط العام فإنها لم تتفوق إلا في خمـس بيئـات      6627
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ا يدل على أن تفوق هذه السلالة عائد إلـى تأقلمهـا الخـاص      ممتوسطة إلى عالية الغلة م    
 وهذا يؤكد عدم إمكانية الاعتماد على المتوسط العـام عنـدما يكـون      ؛للبيئات عالية الغلة  

 وبالنظر إلى أداء الصنفين المحليين      .التفاعل الوراثي البيئي معنوياً عبر البيئات المستهدفة      
 هـي حميمـة      فقط  منهما تفوق في بيئة واحدة     عربي أبيض وعربي أسود نلاحظ أن كلاً      

ن هما أقل البيئـات     ان البيئتا  وهات ،على الترتيب ) 2007/2008(وحران  ) 2008/2009(
 بالمتوسـط   18 و 17ن المركزين   ا واحتل الصنف  ،)هـ على الترتيب  / كغ 947، 389 (غلةً
 جمعت  في حين ة   ويعود هذا الترتيب المتدني إلى أدائهما الضعيف في البيئات الجيد          ،العام

     . والغلة العاليةالطرز المحسنة بين تحمل الجفاف وثباتية الغلة
  

 .stratified ranking غربلة الطرز المدروسة وفق طريقة )4(جدول ال

  التكرار في  الطراز الوراثي
  الثلث الأعلى

  التكرار في
  الثلث الأوسط

  التكرار في
  الثلث الأدنى

المتوسط العام 
  *هـ /للغلة كغ

 بحسبلترتيب ا
  المتوسط العام

  1  3601  0  0  11  6فرات
Ac-6627  5  6  0  3475  2  
M-6544  8  2  1  3430  3  
U-6990  8  3  0  3389  4  
U-6992  9  2  0  3378  5  

  6  3344  1  3  7  2فرات
  17  2750  5  5  1  عربي أبيض
  18  2559  6  4  1  عربي أسود

 * LSD 5% = 296  
  

 وهما التباين البيئي الـذي      ، الأساسيين لثباتية الغلة    هذه النتائج مقابل المقياسين    اِختُبرت
 وتباين الثباتية الذي يمثـل الـنمط الثـاني    ،)static stability(يمثل النمط الأول للثباتية 

)dynamic stability ( مع استخدام طريقةrank-sum method بالحـسبان   لأخذ الغلة
  .مع غلة عالية أو منخفضة كلا النمطين لثباتية الغلة يمكن أن يجتمع نإذ إ

على      بي أن أفضل الطرز هو الـسلالة      ) 5جدول   (البيئيتباين  النت نتائج الانتخاب بناء
U-6990    حـسب التبـاين    ب 10وقد احتلت هذه السلالة الترتيب      ) 14( وبمجموع تراتيب

 ممـا   23 و 21 وبعد هذه السلالة نجد أن عشرة من الطرز راوح مجموعها بـين              ،البيئي
 ،32 و 14 وراوح مجموع التراتيب للطرز المدروسة بين        ،انتخاب الطرز المطلوبة  يربك  

، U-6991(ويعود هذا التشابه في نتائج عديد من الطرز إلى أن أفـضل الطـرز ثباتيـة        
كانت ) A-6563 ،A-6561، عربي أبيض ، G-6539، عربي أسود ، A-6560، 7فرات
 مـن ثـم   و،) على الترتيب22، 20، 17، 23، 18، 24، 19، 21( غلةً بالتراتيب  أالأسو
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 غلةً وتتضمن الطرز واسعة التأقلم بحسب الطريقـة الـسابقة           الطرزكانت تراتيب أفضل    
فإنه من الصعوبة بمكـان تحديـد       ، ومن ثم    النمط من الثباتية  لهذا  متدنية الترتيب بالنسبة    

  . طرز تجمع بين التأقلم والغلة العالية باستخدام هذه الطريقة
    

  .حسب ترتيب التباين البيئي ومتوسط الغلةبغربلة الطرز المختبرة ) 5(ول جدال
المتوسط العام   الترتيب  التباين البيئي  الطراز

مجموع   الترتيب  *للغلة
  التراتيب

G-6539 2254930 5 2082 23 28 
M-6543 3180541 11 3075 12 23 
M-6544 4801724 23 3430 3 26 
R-6545 3649153 17 3093 11 28 
S-6547 4170825 20 3167 9 29 
S-6548 3306604 13 3054 13 26 
U-6990  3098158 10 3389 4 14 
U-6991 1408133 1 2437 21 22 
U-6992 3698278 18 3378 5 23 
A- 6560 1637775 3 1872 24 27 
A- 6561 2510725 8 2089 22 30 
A- 6563 2336145 7 2534 20 27 
Ac-6435 3257690 12 2898 16 28 
Ac -6625  3328929 14 3240 7 21 
Ac-6626  3602038 16 2944 15 31 
Ac-6627  4677428 22 3475 2 24 
Ac-6629  5184464 24 3197 8 32 

6فرات  4342067 21 3601 1 22 
7فرات  1448961 2 2547 19 21 

 23 17 2750 6 2321210 عربي أبيض
4فرات  3707125 19 3121 10 29 

2راتف  3439884 15 3344 6 21 
 22 18 2559 4 1855143 عربي أسود

 23 14 2945 9 2651765 عربي أبيض محسن
 *LSD 5% = 296   
  

 ولكن باستخدام المعيار الآخر للثباتيـة وهـو تبـاين            نفسها وبتطبيق المنهجية السابقة  
 إذ راوح ثباتية والغلة   نلاحظ التباين الكبير بين الطرز بمجموع ترتيبي ال       ) 6جدول   (الثباتية

 stratified ranking واحتلت السلالات المنتخبة للتـأقلم الواسـع بطريقـة    ،45 و8بين 
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 8المرتبة الأولى بمجمـوع     في   U-6990 السلالة   جاءت إذالمراتب الأولى بهذه الطريقة     
 11موع  بمج U-6992تباين الثباتية تليها السلالة     إلى   المرتبة الرابعة بالنسبة     مع احتلالها 

 ـ ،تباين الثباتيةإلى وجاءت في المرتبة السادسة بالنسبة      نان المحـسن اق الـصنف  كمـا حقّ
 ،مما يشير إلى وجود توافق كبير بين هاتين الطـريقتين           نفسه؛  المجموع 2 وفرات 6فرات

ا السلالة  أمM-6544    التي كانت من أفضل الطرز بتحليل التراتيب فقـد احتلـت مرتبـة 
 ويعود  ،حسب تباين الثباتية  ب 19 نتيجة احتلالها المرتبة     22قة وبمجموع   متدنية بهذه الطري  

  . 2007/2008ذلك إلى أدائها المنخفض في حران 
  

  .حسب ترتيب تباين الثباتية ومتوسط الغلةب غربلة الطرز المختبرة )6(جدول ال
  مجموع التراتيب  الترتيب  المتوسط العام للغلة  الترتيب  تباين الثباتية  الطراز

G-6539  2798118 15 2082 23 38 
M-6543 602797 1 3075 12 13 
M-6544 3390341 19 3430 3 22 
R-6545 2631549 14 3093 11 25 
S-6547 4386831 21 3167 9 30 
S-6548 3066770 17 3054 13 30 
U-6990  789813 4 3389 4 8 
U-6991 6328773 24 2437 21 45 
U-6992 818127 6 3378 5 11 
A- 6560 3013521 16 1872 24 40 
A- 6561 1360981 9 2089 22 31 
A- 6563 750504 3 2534 20 23 
Ac-6435 1805839 11 2898 16 27 
Ac -6625  1159795 8 3240 7 15 
Ac-6626  1857185 12 2944 15 27 
Ac-6627  3308433 18 3475 2 20 
Ac-6629  4431975 22 3197 8 30 

6فرات  1654290 10 3601 1 11 
7فرات  5199067 23 2547 19 42 

 24 17 2750 7 975714 عربي أبيض
4فرات  2114595 13 3121 10 23 
2فرات  812450 5 3344 6 11 

 38 18 2559 20 4144996 عربي أسود
 16 14 2945 2 746160 عربي أبيض محسن
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  المناقشة
 الظـروف   ضمن الوراثية المنتخبة    طرزاليظهر الانتخاب في البيئات شديدة التباين أن        

 وإذا كـان مـن      ، والعكس صحيح  ،الفضلى ليست بالضرورة متفوقة في ظروف الإجهاد      
الصعب الانتخاب للغلة العالية في ظروف الإجهاد فإنه من الأصـعب الانتخـاب لتحمـل      

جهـاد أو  عالية الإ(ويبدو أن الانتخاب في البيئات الحدية فقط    . المواتيةالجفاف في البيئات    
الة لإنتاج أصناف ملائمة للأراضي الجافة المتوسطية التـي          ليست طريقة فع  ) عالية الغلة 

 وبتناوب لايمكن التنبؤ به بـين المواسـم الجيـدة    ، من موسم إلى آخر    تتصف بتباين عالٍ  
وهكذا فإن الأصناف التي تجمع بين الغلة العالية وتحمل الجفاف وثباتية الغلـة             . والمجهدة

مطلباً أساسياً للبيئات الجافة المتوسطيةتعد  .  
 )stratified ranking(أمكننا من خلال الطريقة البسيطة والسهلة لتحليـل التراتيـب   

وكان المؤشر الأولي لكفاءة طريقة الانتخاب       ،نمط التأقلم للطرز الوراثية المدروسة     فتعر 
لتأقلم الواسـع للـصنف الـوطني       المتبعة والقائمة على مقارنة التراتيب عبر البيئات هو ا        

 رغم تباينها الشديد من حيث كميـة الأمطـار    كلّها الذي تفوق في البيئات    6لمحسن فرات ا
 وهذا التأقلم ناتج عن الانتخاب التجريبي لصفة الغلة الحبيـة           ؛ودرجات الحرارة وتوزعها  

مختلفة إلـى    المدروسة خلال المراحل الانتخابية ال     الطرزفي البيئات المستهدفة وتعريض     
توافقت نتائج تحليل التراتيب بشكلٍ كبيرٍ مـع المفهـوم الثـاني             وقد   ، التباين  شديدة بيئات

 ويعتمد هذا المفهوم على تحديد تلـك        ،للثباتية في تحديد الطرز واسعة التأقلم وعالية الغلة       
د الطرز فهي تحد، ومن ثم   مع غلة البيئات المختلفة    ي علاقة توازٍ  الطرز التي تبقى غلتها ف    

ذات القدرة على الاستجابة لتحسن ظروف بيئات الاختبار وإعطاء غلة عالية في البيئـات              
 وهذه هي الطرز الملائمة لبيئات زراعة المحصول في سورية حيث التباين الكبير             ،الجيدة

 يؤكـد   باستخدام هاتين الطـريقتين   الطرز جيدة التأقلم     كما أن أداء     ،بين المواقع والمواسم  
نـه   بي ماوتتوافق هذه النتائج مع    ،ة جمع تحمل الجفاف وثباتية الغلة مع الغلة العالية        إمكاني

Nachit and Elouafi, (2004)   من خلال نتائجه على صنفي القمح القاسي المتحملـين
، كتكـوت وزمـلاؤه   (ومع نتائجنا السابقة على محصول الـشعير        ،  5 وشام 3للجفاف شام 

 بعدم التوافق بين تحمل Ceccarelli et al., (2004)ه أوردما  فيما يتعارض مع )2009
 ونعتقد أن هذه النتائج تعود      . الشعير الجفاف والغلة العالية من خلال نتائجه على محصول       

للاستخدام المتكرر للمقاييس التي تمثل المفهوم الأول للثباتية الذي يرتبط بالغلة المنخفضة            
 الفُـضلى  الفرق بين غلة البيئـة  Ceccarelli, (1987)في الظروف الجيدة حيث استخدم 
 Ceccarelli and Grando, (1991)  كما اسـتخدم ،والبيئة الأكثر جفافاً كمقياس للثباتية

  .معامل الاختلاف
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 ويعتمـد هـذا     اًواضـح ارتباطاً  ارتبطت ثباتية الغلة بالمفهوم الأول بالغلة المنخفضة        
ز بحيث تكون الطرز الأقل تباينـاً عبـر         المفهوم على حساب التباين البيئي لمختلف الطر      

 هذا المقياس للثباتية غير     و تؤكد نتائج هذه الدراسة أن استخدام       ،البيئات هي الأعلى ثباتيةً   
لأن تباين الرقم المطلق للغلة سـيكون حكمـاً أعلـى      ؛عند التباين الشديد بين البيئات     مفيد

تلك التي  بظروف الزراعية مقارنةً    لطرز التي تستجيب بصورة أكبر لتحسن ال      إلى ا بالنسبة  
 ،تعطي أداء جيداً نسبياً في البيئات الجافة ولا تستجيب بصورة جيدة للبيئات عاليـة الغلـة   

 من الطرز التي حافظت     اًوهذا لا يتوافق مع تباين التراتيب حيث حددت هذه الدراسة عدد          
 والـسلالتين   6نف فرات على ترتيب متفوق في أكثر البيئات جفافاً وفي أعلاها غلةً كالص          

U-6990و U-6992.    وتتوافــق هــذه النتــائج مــع Lin et al., (1986) 
  ).2009(،  وكتكوت وزملاؤهAnnicchiarico, (2002)و

 فإن تحليل الثباتية غير     ،تحليل التراتيب والمفهوم الثاني للثباتية    ومع التوافق الكبير بين     
علـى   U-6990 السلالة أظهر التحليل تفوق إذالترتيب النسبي لأفضل الطرز تأقلماً وغلةً     

 ،)Stratified Ranking(تحليل التراتيـب  وفق الذي كان أفضل الطرز  6الصنف فرات
ويعود هذا إلى أن تحليل التراتيب لا يراعي الفروق في الغلة فقد ينتج فرق الترتيب عـن                 

  .  فارق لا يذكر في الغلة الحبية
  

  الخلاصة
 المتباينة الفرصة لمربي النبات لانتخاب الطـرز الوراثيـة   يعطي الانتخاب في البيئات   

 بحيث يتضمن الاختبار البيئـات عاليـة        ،تأقلماً عالياً لمختلف الظروف البيئية    التي تمتلك   
يقوم القليل من المربين بتحليـل الثباتيـة        .  من البيئات متوسطة وعالية الإجهاد     الغلة وكلاً 

رائقهم التقليدية التي تقوم غالباً على مقارنة تراتيب        والتأقلم بشكل منتظم ويعتمدون على ط     
الدراسة من كفـاءة هـذه      هذه  أظهرته  ، ومع ما    الطرز المدروسة عبر المواقع والمواسم    

دعمهـا  الأهمية بمكـان   أنه من إلاالطرائق في تحديد أنماط التأقلم للمادة النباتية المختبرة     
الذي يمكـن  ) dynamic or agronomic stability(بتحليل الثباتية وفق النموذج الثاني 

   . النسبي للسلالات والأصناف المختلفةالتأقلمأن يحدد بدقة أكبر 
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