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السلوكية الوراثية لبعض الصفات المرتبطة بالغلة الحبية في 
  القمح القاسي

  
  )2(ي بولص خور و)1(مخلص شاهرلي

 
 الملخص

 خلال الموسمين الـزراعيين   جامعة دمشق– في مزرعة أبو جرش بكلية الزراعة    فذت هذه الدراسة  نُ
حديد العلاقة بـين صـفتي      ، بهدف ت  باء من القمح القاسي   ستخدام ستة آ   با 2008/2009 و 2007/2008

مساحة ورقة  و،  طرد السنابل و -الأيام من الزراعة  و ،تلاء الحبوب ومعدل امتلاء الحبوب    الفترة الفعالة لام  
، وذلك من خلال تحليل قوة الهجـين  ، حبة والغلة الحبية 1000وزن  وورقة،  / محتوى الكلوروفيل و العلم،

  . المروردراسة معاملو ،معامل الارتباط ومعامل الانحدارو
هحـصول علـى     وذلك خلال الموسم الأول لل     بطريقة التهجين نصف التبادلي   نت أصناف القمح معاً     ج

مكانيـة  إ و ،لال الموسم التالي لتحديـد أفـضلها      جرى تقييم الهجن الفردية خ    و،  خمسة عشر هجيناً فردياً   
  .  من خلال عملية الانتخابفي الأجيال الانعزاليةلاحقاً  االاستفادة منه

يـة عنـد مختلـف    واضحة وعاليـة المعنو وأفضلهما متوسط الأبوين  إلى   ظهرت قوة الهجين قياساً   
وجود ارتباط موجب ومعنوي بين غلة حبوب        إلى   ، كما أشارت نتائج معامل الارتباط     الصفات قيد الدراسة  

 رقـة ومحتوى كلوروفيـل الو ) 0.693( ، معدل امتلاء الحبوب   )0.726(  حبة 1000بات وكل من وزن     الن
ة لتحسين الغلـة    أهمية الانتخاب لهذه الصفات في الأجيال المبكر       إلى   ، مشيراً ذلك  على الترتيب ) 0.647(

 1000، كما ظهر ارتباط موجب وعالي المعنوية بين معدل امتلاء الحبوب وصفتي وزن             الحبية عند القمح  
ين في زيـادة معـدل امـتلاء    ، موضحاً ذلك أهمية الانتخاب لهاتين الصفت     حبة ومحتوى كلوروفيل الورقة   

، محتـوى كلوروفيـل     %)31.6( حبـة  1000 نتائج معامـل المـرور أن صـفات وزن           نتبيالحبوب، و 
ين المباشـر  يمكن استخدامها كمعايير انتخابية للتحـس  %)  23.7(ومعدل امتلاء الحبوب  %) 24.7(الورقة

ء الحبوب مـن خـلال الانتخـاب        في حين أن الانتخاب غير المباشر لمعدل امتلا        ، القمح فيلغلة الحبوب   
  . القمحفي في تحسين غلة الحبوب  سيكون فعالاً%)29.3( حبة1000المباشر لوزن 

  
  .، معامل المرور ارتباط، انحدار، القمح، قوة الهجين:تاحيةالكلمات المف

  
 . قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة دمشق)1(
  قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة تشرين)2(
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Genetic behavior of some grain yield related 

traits in durum wheat  
  

M. Shaherly )1(  and B. Khoury )2(  
 

ABSTRACT 
This research was conducted at Abu Jarash farm, faculty of Agriculture - 

Damascus University, during two agricultural seasons 2007/2008 ,2008/2009 by 
using six parents of durum wheat, to determine the relation between the two 
characteristics: effective period for grain filling and the grain filling rate, 
chlorophyll content, flag leaf, and 1000 grains weight. Through the analysis of 
heterosis, correlation coefficients, regression and path coefficient. 

The six wheat varieties were crossed using half-diallel system during the 
first season to 15 single crosses. In the second season, the crosses were 
evaluated to select the best to use in the following segregation generations of 
selection. 

Heterosis of mid and better parents seemed clear and high by significant in 
most characters. The results indicated that ,wheat grain yield /plant was 
positively and significantly correlated with each of grain filling rate (0.693), leaf 
chlorophyll content (0.647), 1000 grains weight (0.726). Path coefficient analysis 
showed that 1000 grains weight (31.6%), leaf chlorophyll content (24.7%), and 
GFR (23.7%) were the main characters to be used as directed selection criteria. 
The indirect effect of leaf chlorophyll content via GFR, 1000 grains weight vs 
GFR and GFR vs leaf chlorophyll content, 1000 grains weight vs leaf 
chlorophyll content, GFR vs 1000grains weight and leaf chlorophyll content vs 
1000 grains weight could be considered useful pairs for improving grain yield 
through simultaneous selection.   

 
Key words: Wheat, Heterosis, Correlation, Regression, Path 

coefficient. 
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  المقدمة-1
يحتل القمح المركز الأول بين محاصيل الحبوب مـن حيـث الأهميـة الاقتـصادية               
والمساحة المزروعة عالمياً، إن تلبية الاحتياجات المتزايدة للسكان من هـذا المحـصول،             

 الدول المالكة لقرارها السياسي هـي الـدول         إذ( ائي الوطني الأمن الغذ تحقيق  فضلاً عن   
القمح من   يعدية الحبية، و  نتاجزيادة الإ  يتطلب النهوض بالقطاع الزراعي   ). الآمنة اقتصادياً 

        ظي بدرجة كبيـرة  أهم المحاصيل النقدية في العالم، إن لم يكن يحتل المرتبة الأولى، لذا ح
 أولويات   في سلم  المهمةد آلية توريث الصفات الاقتصادية      وتأتي عملية تحدي  . من الاهتمام 

أفضل الأبـوين   إلى   من خلال دراسة قوة الهجين ومؤشراتها المختلفة استناداً       هذا الاهتمام   
  . الأبوينومتوسط
 ظروف ضمن  العلاقة بين الصفات النباتية والغلة الحبية وذلك Tayyar  (2008)درس

 ـإ اًنتائج الارتباط وكذلك معامل المـرور تـأثير  الري والزراعة المطرية، أظهرت      اًيجابي
فضلاً عن التأثير المباشر لوزن الألف حبة  سنبلة،/ وزن الحبوبفي لطول السنبلة اًومباشر

 اً   تـأثير Ejaz-Ul- Hassan  and  Khaliq )2008(  وجـد في حين.  الغلة الحبيةفي
  فإنها تؤثر إيجاباًومن ثم ،امتلاء الحبوب فترة في لمحتوى كلوروفيل الورقة اً مباشراًيجابيإ

أن صفة وزن  إلى .Camargo  et al  (2000)كما أشار . وزن الحبوب والغلة الحبيةفي
 أهم مكونات الغلة نتيجة تأثيرهما المباشر ان مندعالألف حبة ووزن حبوب السنبلة الواحدة تُ

إمكانية تحسين صفة غلة  إلى ا يشير مم،ية خلافاً للصفات الأخرىنتاجوغير المباشر في الإ
فضلاً أن هناك علاقات ارتباط مختلفـة    . لال الانتخاب للصفتين المذكورتين   الحبوب من خ  

  .المحصول  كل منها في تحديد كميةإسهامبين مكونات الغلة من خلال 
 إلـى   يولوجيا أنه بالإمكان رفع غلة المحاصيل الحبية      اقترح علماء تربية النبات والفيز    

توى الكلي للكلوروفيـل فـي    الأعلى من خلال زيادة مؤشر مساحة ورقة العلم والمح       لحدا
منحدرة من التهجينات ، ويؤكدون أهمية توسيع القاعدة الوراثية للعشائر الانعزالية الالأوراق

ة ، ويأملون أن يحصلوا منها على أصناف متفوقة في العديد من مكونات الغل            بين الأصناف 
 ).2011بعاج،  ، (Inamullah et al., 2006 الحبوبمحاصيلالحبية  عند 

ة الآبـاء علـى    تتوقف قوة الهجين التي تظهر في الجيل الأول الهجين، على مدى قدر           
، حيث تزداد قوة الهجين كلما كانت الآباء المهجنة أكثـر تآلفـاً، أي كلمـا كانـت            التآلف

اسـتخدم  و ن،اً في الفـرد الهجـي     دها مع وتراكيبها الوراثية مكملة بعضها بعضاً، عند وج      
 تظهر قوة الهجين    إذ،  النمومصطلح قوة الهجين أول مرة للتعبير عن زيادة الحاصل وقوة           

عند تلقيح نباتات من نوع واحد تختلف عن بعضها وراثياً وتكون صـلة القرابـة بينهـا                 
أن التباعـد   إلـى  كما أشارت الدراسـات  .(kumar et al., 2004) ضعيفة أو معدومة
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 عطاء هجن تتميز بقوة هجـين مرغـوب  إ إلى أدى التهجين الوراثي بين الآباء الداخلة في 
  .(Asseng et al., 2002)  ومرتفعة نسبياً فيها

يـة   إنتاجزيـادة   إلـى  تـؤدي أن قوة الهجين عمومـاً   إلى Singh (1988) توصل
 نحـو  التلقيح   ، بينما كانت الزيادة في المحاصيل ذاتية      %45-30المحاصيل خلطية التلقيح    

 جـداً  الاًالعالية التوريث في الأجيال المبكرة فع يكون الانتخاب للصفات كما  ،   40% -25
  . طريقة انتخاب النسب أو طريقة التربية بالتجميعالفردي أو سواء باعتماد الانتخاب 

 وتباينات  يجابيةوجود تأثيرات إ  لوحظ   ،ي دراسة أجريت على ثمانية هجن من القمح       ف
ارتفاع النبات،  : دروسةية في قوة الهجين بين هذه الهجن من حيث معظم الصفات الم           معنو

دليل الحصاد والغلة   و،  وزن ألف حبة  و،  محتوى كلوروفيل الورقة  ومعدل امتلاء الحبوب،    
وزن و ، صفة معدل امتلاء الحبوب    أدتهاة   في الغلة الحبي   إسهامأن أعلى   الحبية، كما وجد    

  . (Memon et al.,2007)وفيل الورقة لف حبة ومحتوى كلورالأ
ساعد تحليل معاملات الارتباط والانحدار بين عناصر الغلة في الحصول على أفضل           ي 

 يمكن من خـلال الانتخـاب المتـزامن لتلـك الأزواج            إذ،  مجموعة من أزواج الصفات   
  .(Chowdhry et al., 2000)ية في وحدة المساحة إنتاج على أعلى الحصول
غلة الحبيـة   بين الصفات النباتية والأن هناك علاقة Gooding et al.) (2003 وجد
أظهرت نتائج الارتباط وكـذلك معامـل       و المطرية،الزراعة   ظروف الري و   ضمنوذلك  

فضلاً عـن التـأثير      ،سنبلة/ وزن الحبوب  فيول السنبلة    لط اً ومباشر اًيجابيإ اًالمرور تأثير 
كمـا  ، مطريـة  ظروف الري والزراعة ال  ضمن  الغلة الحبية  فيالألف حبة   المباشر لوزن   

،  فترة امتلاء الحبوب   فيالورقة  يجابي مباشر لصفة محتوى كلوروفيل      إ تأثيروجود  لاحظ  
 وزن الحبوب والغلة الحبية عند القمحفي اًفهي تؤثر إيجابومن ثم .  
ل الغلة الحبية عند القمح الهدف الأسمى الذي يسعى إليه مربو النبات مـن خـلا                تُعد

  .الانتخاب لعناصرها المتعددة
دراسة السلوكية الوراثية لبعض الصفات المرتبطة بالغلة الحبية في          إلى    البحث وهدفَ

حتى الإسبال والفترة الفعالة لامتلاء الحبوب ومحتوى       و كالفترة من الزراعة     القمح القاسي، 
من خـلال تقـدير      كلوروفيل الورقة ومساحة ورقة العلم ووزن الألف حبة والغلة الحبية         

  .بعض المعايير الوراثية كقوة الهجين، ومعامل الارتباط والانحدار والمرور
   مواد البحث وطرائقه-2

 نباتيةلالمادة ا 2-1
، مستنبطة فـي    القاسي متباعدة وراثياً   أصناف من القمح     ةستخدم في هذه الدراسة ست    اُ

 ن الصنف المحلـي القـديم   مراكز بحثية مختلفة وناتجة عن أجيال تربوية حديثة، فضلاً ع       
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  أعطيـت  7 ، وشام5 ، بحوث)1105أكساد (1  دوما ،65د   حوراني، أكسا  ،3  شام :وهي
  P1, P2, P3, P4, P5, P6  :الرموز الآتية لها

  طرائق البحث 2-2
 في مزرعـة أبـو جـرش        2008-2007زرعت الآباء الستة خلال الموسم الزراعي     

 متـراً مـع     712 حونرتفع عن سطح البحر     التي ت  جامعة دمشق    –بعة لكلية الزراعة    التا
طينية تحوي نـسبة عاليـة مـن         تتميز بتربة    ، ملم سنوياً  212 إلى   طول مطري يصل  ه

 في المراحل المتقدمة من عمر النبات في كـل موسـم،            وأُعطيت ريتان تكميليتان  الكلس،  
حسب توصيات وزارة الزراعـة،     .....) تسميد، تعشيب، عزيق    ( عمليات الخدمة    وجرت

 للحصول علـى الحبـوب      بطريقة نصف تبادلي  عند مرحلة الإزهار أجريت التهجينات      و
بأربعـة    2009-2008  في الموسـم التـالي     زرعت ،الهجينة لخمسة عشر هجيناً فردياً    

ضمن قطع تجريبيـة    (RCBD)تصميم القطاعات العشوائية الكاملةمكررات مستخدمين 
 سم بين السطر والآخر 20ر، ومسافة  لكل سطم 4خمسة سطور، بطول احتوت كل منها 

 الطرزجلت البيانات عن    خذت القراءات وس  أُ.  نفسه  سم بين النبات والآخر في السطر      5و  
  .كل قطعة من )غير طرفية (الوراثية الأبوية وهجنها من واقع عشرة نباتات محاطة

  الوراثية المدروسةالمعايير  2-3
    قوة الهجين2-3-1
متوسط الأبوين كنسبة مئوية من الفرق بين متوسط الجيل         إلى  قياساً  درت قوة الهجين    قُ
أفضل الأبوين كنسبة مئوية مـن الفـرق بـين        ل ومتوسط الأبوين، وكذلك قياساً إلى       الأو

 Singh and chandhary  (1977) وفقاً لمعـادلات  متوسط الجيل الأول وأفضل الأبوين
الـواردة فـي   T –Test  اختبار  الفروق المعنوية وفقأُنجزت، Excelباستخدام برنامج 

  Wynne et al (1970)   معادلة
  : يأتي كما Agrawal(1998)بحسب وتفسر نتائج قوة الهجين اعتماداً على درجة السيادة 

متوسط الأبوين، تكـون ناجمـة   إلى الهجن التي تظهر قوة هجين موجبة أو سالبة قياساً       -
 .عن السيادة الجزئية

 .مساوية لقيمة أفضل الأبوين، تكون ناجمة عن السيادة التامةالهجن التي تظهر قوة هجين  -
الهجن التي تظهر قوة هجين أعلى من قيمة أفضل الأبوين، تكون ناجمة عـن الـسيادة                 -

  .  الفائقة
   المظهري معاملات الارتباط والانحدار 2-3-2

 باسـتخدام   Snedecor and Cochran (1981)  حسب ما ورد في معادلـة قُدرت
  .Plabstat برنامج
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   Path Coefficient analysis معامل المرور  2-3-3
  :      Dewey and Lu  (1959) وفقاً لمعادلة حسب

( ) ( ) ( )323231312121
2

3
2

1
2

0 2221 yryYryyryyYy PPPPPPPPP +++++=  
  .Excelباستخدام برنامج 

معامل الارتباط  : r الغلة الحبية، : Y ،معامل المرور الذي يقيس التأثير المباشر     : P إذْ
  .المظهري

  :روسةالصفات المد -4 -2
 ).يوم(الفترة من الزراعة وحتى الإسبال -1
 ).يوم(الفترة الفعالة لامتلاء الحبوب -2
ومعدل ) يوم(الفترة الفعالة لامتلاء الحبوب      إذ حسبت : )يوم/ غ(معدل امتلاء الحبوب   -3

، وذلك بأخذ عينـات أسـبوعية   Atta (1991) إلىاستناداً ) يوم/ غ(امتلاء الحبوب 
جففت العينات علـى    . يام، وذلك لكل طراز وراثي    أشرة  لخمس سنابل بعد الإسبال بع    

70  ساعة، ثم وزنت الحبوب24مدة م .  
غ مـن الورقـة     0.5وراق طازجة   أخذت عينة أ  ): غ/ مغ(محتوى كلوروفيل الورقة     -4

، وحفظت في الثلاجة    %80اسيتون  مل  15الثالثة وسحقت لاستخلاص الكلوروفيل في      
 قدرت قيمة الامتصاص للرشاحة باسـتخدام        ساعة، ورشحت بعدها العينة ثم     24مدة  

 وحـسب ،  اً نانو متـر   645 – 663على طول موجة     Spectrophotometerجهاز  
 .Bonner and Varner (1965)محتوى الكلوروفيل الكلي للورقة وفقاً لـ 

 ).2سم(مساحة الورقة العلم  -5
 ).غ(وزن الألف حبة  -6
  ).نبات/ غ(الغلة الحبية  -7

  النتائج والمناقشة
   %قوة الهجين : لاًأو
أن أفضل ) 1( النتائج الواردة في الجدول نتبي :الإسبالالفترة من الزراعة وحتى     -1

، في )x 2) (6 x 3 3( وعالية المعنوية كانت  فيهاالهجن التي تمتعت بقوة هجين مرغوب
لـى  ومرغوب فيها لقوة الهجين قياساً إ     حين امتلكت ثلاث هجن قيماً عالية المعنوية سالبة         

 حيث سجل الهجينان  Over dominanceأفضل الأبوين ناجمة عن ظاهرة السيادة الفائقة



  114-97: حاتالصف ـ 2 العدد ـ) 28 (المجلد)  2012 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 
 

103

)6 x 3 ،3 x 1 (وحقق الهجين  فيهاأعلى القيم السالبة والمرغوب ،)4 x 2 (  سيادة تامـة
Complete dominance 1دوما ( لأفضل الأبوين وهو الأب.(  

أن قوة  ) 1(نات المعروضة في الجدول     ظهر البيا تُ: رة الفعالة لامتلاء الحبوب   الفت -2
، 4x3(باسـتثناء   جميعها   عند الهجن    اً فيها متوسط الأبوين كانت مرغوب   الهجين قياساً إلى    

5x3  ،6x5(  عند هذه الصفة مـن   فيها، وقد راوحت قيم قوة الهجين المرغوب )3.98 (%
زئيـة  سـيادة ج  مظهرة بذلك   ) 4x1(عند الهجين   ) %16.13(وحتى  ) 5x1( عند الهجين 

Partial dominance ،لتأثير الفعل المورثي الإضـافي  ) 4×2( خضع الهجين  حين في
Additive gene actionعن غياب السيادة  الناجم Non-dominance علماً أن الهجن ،

أفضل إلى  قوة الهجين قياساً    إلى  ا بالنسبة   أم. قد تمتعت بقوة هجين عالية المعنوية     جميعها  
 في حين ،  اً فيها قد امتلكت قوة هجين مرغوب    ) 5x1  ،5x3  ،6x5(لهجن  نجد أن ا  فالأبوين،  

 ناجمة عن ظـاهرة الـسيادة        بها تمتعت بقية الهجن بقوة هجين عالية المعنوية ومرغوب       
عند الهجـين   %) 13.45(وحتى  ) 5x4(عند الهجن   %) 2.32(الفائقة راوحت قيمها بين     

)3x2 ( في حين خضع الهجينان)5 x 2 ،6 x 4 (ر السيادة التامة لأفـضل الأبـوين   لتأثي
  .) على التوالي6حوراني وشام(على الأب الآخر ) 1 ودوما 5بحوث (
النسبة المئوية لقوة الهجين بالنسبة إلى متوسط وأفضل الأبوين لصفات الفترة من            ) 1(جدول  ال

  .طرد السنابل ،الفترة الفعالة لامتلاء الحبوب ومعدل امتلاء الحبوب-الزراعة
 طرد -الفترة من الزراعة 
 سنابل

الفترة الفعالة لامتلاء 
  الصفات معدل امتلاء الحبوب الحبوب

 
 HMP HBP HMP HBP HMP HBP الهجن
2×1 2.39 ** 2.41** 12.63** 9.84** 62.80** 56.39** 
3×1 -1.94** -1.49** 12.07** 6.63** 33.33** -0.48 
4×1 11.11** 13.72** 16.13** 12.01** 73.32** 56.04** 
5×1 -1.83 2.43** 1.40** -4.42** -34.87** -49.64** 
6×1 -1.95** 0.05 7.23** 5.61** 91.76** 82.39** 
3×2 -3.44** -1.04* 14.34** 13.45** 43.22** 4.12 
4×2 -0.61 -0.04 4.28** 3.10** -35.38** -55.77** 
5× 2 3.50** 4.86** 3.98** 0.4 17.99** -11.29 
6×2 4.68** 5.60** 6.57** 2.40** 41.52** 29.59** 
4× 3 2.02* 3.94** -12.91** -14.13** 52.40** 23.10* 
5× 3 4.06** 8.08** -14.75** -15.60** 40.44** 33.52** 
6× 3 -3.44** -1.91** 13.68** 6.62** -18.08** -36.67** 
5× 4 4.00** 5.99** 4.73** 2.32** 18.42** -0.36 
6× 4 5.17** 5.49** 5.83** 0.53 -3.19 -8.66 
6× 5 -1.27** 0.91 -7.23** -9.64** -22.32** -37.63** 

قوة : HBP متوسط الأبوين،قوة الهجين قياساً إلى :   HMP،%1معنوي عند مستوى  ** ،%5معنوي عند مستوى * 
 .الهجين قياساً إلى أفضل الأبوين
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أن قوة الهجين قياسياً إلى     ) 1(ا من بيانات الجدول     يتضح لن : معدل امتلاء الحبوب   -3
 عند معظم الهجـن التـي تجـاوزت قيمهـا           اً فيها متوسط الأبوين كانت معنوية ومرغوب    

، 5x1، 4x2، 6x3(المتوسط الأبوي تعبيراً عن السيادة الجزئية باستثناء خمسة هجن هي           
6x4، 6x5(          فيهـا  ، في حين سجلت الهجن التالية أعلى القـيم المرغـوب ) 6x1، 4x1، 
2x1، 4x3 (     بتقديرات عاليـة المعنويـة)علـى  %) 52، 40، 62.80، 73.32، 91.76

 أفضل الأبوين   إلى  قوة الهجين قياساً    إلى  ا بالنسبة   الترتيب، أمHeterobeltiosis   فنجـد ،
، 6x1(أن ستة هجن قد اتصفت بقوة هجين مرغوبة وعالية المعنوية كان أفضلها الهجـن          

2x1  ،4x1 (قيم بلغت   ب)ت . على التوالي%)  56.04، 56.39 ،82.39صـفة معـدل   أد
 ،هماً في زيادة الغلة الحبية للقطعة التجريبية الواحـدة مـن القمـح          مامتلاء الحبوب دوراً    

 وكـذلك   ، من متوسط وأفـضل الأبـوين      كلّبوحققت قيماً مرتفعة في قوة الهجين مقارنة        
  ).Kumar  et al., 2004(الشاهد ب

نجد أنه من أصل خمـسة      ) 2(وفقاً لمعطيات الجدول    : ى كلوروفيل الورقة  محتو -4
 وعالية المعنوية، تجاوزت قيمهـا      اً فيها عشر هجيناً، امتلكت ستة هجن قوة هجين مرغوب       

بقيمـة بلغـت    ) 4x1(المتوسط الأبوي تعبيراً عن السيادة الجزئية، وكان أفضلها الهجين          
عنـد  %) 4.30 (بينأفضل الأبوين   ى  لإ قياسياً   حت تقديرات قوة الهجين   وار%). 40.69(

ناجمة عن ظاهرة السيادة الفائقـة،      ) 4x1(عند الهجين   %) 37.07(وحتى  ) 5x4(الهجين  
 لـم يـسجل أي      في حين ) خمسة هجن (وبلغ عدد الهجن التي تفوقت على أفضل الأبوين         

إلى الآخر بالنسبة   هجين قوة هجين ناجمة عن تأثير السيادة التامة لأحد الأبوين على الأب             
صفة محتوى كلوروفيل الورقة التي أعطت قوة هجين عالية ومعنوية فاقت حـدود الأب              

الـشاهد  ب قياسية مقارنـة   قوة هجينالأعلى، بينما لم تلحظ أية سيادة تامة، في حين حققت      
  ).shukla  et al., 2000(وذلك عند محصول القمح 

هماً فـي عمليـة البنـاء الـضوئي     موراً  ورقة العلم د   تؤدي: مساحة ورقة العلم   -5
أن قوة الهجين التي تجاوزت قيمها المتوسط       ) 2(وتصنيع المواد الغذائية، نجد من الجدول       

 وراوحـت قيمهـا بـين       ، عند معظم الهجـن    بوي كانت عالية المعنوية ومرغوباً فيها     الأ
ة غير  اد، مظهرة بذلك سي   )3x1(عند الهجين   %) 23.81(و )6x4(عند الهجين   %) 6.17(

 Additive genesلتأثيرات إضافية للمورثات) 5x2(لهجين تامة أي جزئية، بينما خضع ا
effects   إمكانية استغلال هذا الهجين فـي الأجيـال     إلى    غياب السيادة مشيرة   عن، ناجمة

            ا بالنسبة  الانعزالية من خلال عملية الانتخاب كونه قادر على توريث نسله هذه الصفة، أم
أفضل الأبوين، فإننا نجد أن سبعة هجن قد امتلكت قوة هجـين            إلى  لهجين قياساً   قوة ا إلى  

، 10.14(بقـيم   ) 4x1  ،4x2  ،6x5(، كان أفضلها الهجـن      اً فيها عالية المعنوية ومرغوب  
على الترتيب ناجمة عن تأثير السيادة الفائقة، في حين أنه لم يـسجل أي           %) 7.25،  7.89

 Asseng etأن  إلـى  في هذا الصدد نشير. هذه الصفةى لإمن الهجن سيادة تامة بالنسبة 
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al.) 2002 ( وكذلكSaleem et al.) 2000 (    سجلوا تأثيرات مرتفعـة فـي التباينـات
صفة مساحة ورقة   الوراثية بين الآباء وهجنها في الجيل الأول أعطت قوة هجين مرتفعة ل           

 .العلم عند القمح
أن معظم الهجن امتلكت قوة هجين     إلى   )2(تشير نتائج الجدول    :  حبة 1000وزن   -6

بتقـديرات  ) 4x1  ،6x4، 6x2  ،6x1( وعالية المعنوية كان أفضلها الهجـن        اً فيها مرغوب
دة على الترتيب ناجمة عـن تـأثير الـسيا        %) 25.68،  25.10،  32.34،  37.08(بلغت  

رثي سيطرة الفعل المو   إلى   مشيراً ذلك ) 4x2(عن الهجين   الجزئية، في حين غابت السيادة      
، الذي يمكن الاستفادة منه في بـرامج  )4x2(الإضافي في توريث هذه الصفة عند الهجين      

 مانحاً جيداً لصفة وزن     وعدهالتربية اللاحقة المعتمدة على الانتخاب في الأجيال الانعزالية         
أفضل الأبوين نجد أن خمسة هجن      ى  لإقوة الهجين قياساً    إلى  بالنسبة  .  حبة المرتفع  1000
  تميزت باقي الهجن بتقديرات مرغـوب   في حين ،   فيها تلكت قوة هجين غير مرغوب    قد ام 
 وعالية المعنوية لقوة الهجين ناجمة عن تأثير السيادة الفائقة، وكان أفـضلها الهجـن               فيها

)4x1  ،6x4  ،6x1 ( إلى  بتقديرات وصلت )الترتيـب،  ىعل%) 24.42، 32.28، 36.73 
  .في قيمة هذه الصفة) حوراني(مة لأعلى الأبوين بسيادة تا) 4x2(في حين تمتع الهجين 

متوسط وأفضل الأبوين لصفات محتـوى      ى  لإ النسبة المئوية لقوة الهجين بالنسبة       )2(جدول  ال
  .   حبة والغلة الحبية1000كلوروفيل الورقة، مساحة ورقة العلم، وزن الــ 

محتوى كلوروفيل 
  الصفات نبات)/ غ(الغلة الحبية   حبة1000وزن  مساحة ورقة العلم الورقة

  
 HMP HP HMP HBP HMP HBP HMP HBP الهجن

2×1 -14.86** -21.52** 11.38** 5.48** 8.91 8.49 -6.09** -6.54** 
3×1 -0.23 -8.04** 23.81** 4.18** 18.62* 3.22 2.97* 2.9 
4×1 40.69** 37.07** 15.02** 10.14** 37.08** 36.73** 7.24** 6.58** 
5×1 -15.56** -24.34** 13.44** 4.92** -6.75 -14.8 -7.75** -7.90** 
6×1 -2.54 -4.49 -1.01 -9.49** 24.68** 24.42* -1.68 -3.63** 
3×2 9.39** 7.67** -8.64 -19.43** 25.10** 9.2 6.26** 5.68** 
4×2 -12.88** -21.59** 9.14** 7.89** 0.35 0.21 -6.89** -6.90** 
5 ×2 -20.56** -21.97** 0.25 -2.24 -2.86 -10.94 1.94 1.28 
6 ×2 -5.94** -15.42** 1.39 -2.33* -0.19 -0.37 -5.12** -7.43** 
4 ×3 4.40* -7.35** 10.31** -3.69** 17.91* 2.8 7.99** 7.39** 
5 ×3 12.64** 12.40** -8.75* -17.71** 11.32 1.95 8.88** 8.78** 
6 ×3 -3.98* -14.86** -12.06** -19.81** -13.94 -24.99** -15.09** -16.71** 
5 ×4 17.75** 4.30* 6.17** 2.38* 11.32 1.95 4.26** 3.59* 
6 ×4 29.33** 29.21** -12.67** -16.79** 32.34** 32.28** 2.76 0.25 
6 ×5 -12.77** -22.79** 8.59** 7.25** -8.59 -16.33 -5.71** -7.43** 
 HBPمتوسط الأبوين،   ى لإقوة الهجين قياساً :   HMP ،%1معنوي عند مستوى ** ،   %5وى معنوي عند مست* 
  .أفضل الأبوينى لإقوة الهجين قياساً : 
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 من حيث كـون  Eid) 2009( و Tayyar) 2008(تتفق هذه النتائج مع ما حصل عليه      
الأب القياسـي  هجن الجيل الأول تمتعت بقوة هجين عالية قياساً إلى متوسط الأبوين وإلى            

  .لصفات عدة مدروسة
، وتشير بيانات الجـدول  كلّها هذه الصفة محصلة لمكونات الغلة دع تُ: الغلة الحبية -7

متوسط الأبوين حازت على تقديرات منخفضة مقارنـة        ى  لإأن قوة الهجين قياساً      إلى   )2(
 ـ%) 8.88(الـذي حقـق     ) 5x3(الصفات الأخرى وامتلك أفضل القيم الهجـين        ب ة بدلال

%) 7.24 و 7.99(بقيم عالية المعنوية قدرها     ) 4x1 و 4x3(إحصائية عالية تلاه الهجينان     
ى لإ امتلكت قوة الهجين قياساً      في حين تأثير السيادة الجزئية،     إلى   على التوالي، مشيراً ذلك   

 و  5x3(ن  الية المعنوية كان أفضلها الهجينـي      وع  فيها أفضل الأبوين خمسة هجن مرغوب    
4x3 ( غت  بقيم بل)على الترتيب ناجمة عن تأثير السيادة الفائقة، في حين         %) 7.39،  8.78

) p6 (7إحراز قوة هجين نجمت عن تأثير السيادة التامة للأب شام         ) 6x4(استطاع الهجين   
  .بنات/ غ25.614بمتوسط قيمة صفة قدرها 

 Yildirim )2006( و.Memon et al)2007( هذه النتائج مع ما حصل عليـه  فقتت
et at.ية محصول القمح من الحبوب وتحقيقهم لقـوة هجـين    إنتاج من خلال عملهم على

  .الصفات الأخرى قيد الدراسةبضعيفة للغلة الحبية مقارنة 
متوسط الأبـوين  ى لإا تقدم نجد أن قوة الهجين قد سجلت قيماً مرتفعة نسبياً بالنسبة           مم

 طـرد   –ة الفترة من الزراعة      ما عدا صف    جميعها لصفاتل) 4x1(عند الهجين   وأفضلهما  
بارتفاع قيم قوة الهجين للصفات مثـل الفتـرة الفعالـة    ) 2x1(السنابل، بينما تميز الهجين  

     5(ا الهجين   لامتلاء الحبوب، معدل امتلاء الحبوب، أمx3 (     فقد حقق قيماً عالية فـي قـوة
محتـوى  ومعـدل امـتلاء الحبـوب،       : للصفاتوأفضلهما  الهجين قياساً لمتوسط الأبوين     

سـجل قيمـاً مرتفعـة    ) 4x3(كلوروفيل الورقة، وللغلة الحبية أيضاً، في حين أن الهجين   
. نبات/معدل امتلاء الحبوب وغلة الحبوب  :متوسط وأفضل الأبوين عند الصفات    ى  لإقياساً  

.  طرد سنابل، فترة امـتلاء الحبـوب  –زراعة : لصفاتى ا لإبالنسبة  ) 6x3(تميز الهجين   
 حبـة، والهجـين   1000صفة معدل امتلاء الحبـوب ووزن  ى لإ بالنسبة   )6x1(والهجين  

)6x4 (      حبة والهجين    1000لصفة محتوى كلوروفيل الورقة ووزن )6x2 (    فـي صـفة
في صفة مساحة ورقة العلم، بينما انفـرد الهجـين          ) 4x2(معدل امتلاء الحبوب والهجين     

)4x3 (الأبوي تعبيـراً عـن الـسيادة        هجين مرتفعة نسبياً تجاوزت قيمتها المتوسط        ةبقو
تنسجم هذه النتائج   . حبة 1000 وذلك عند الصفات مثل مساحة ورقة العلم ووزن          ؛الجزئية

، Abd–El–Ghani (2008) Ejaz–Ul–Hassan and  khaliq (2008)مع ما توصل إليه
 aمحتوى كلوروفيل   ومعدل امتلاء الحبوب،    : الذين حصلوا على قوة هجين عالية للصفات      

  . وأفضلهمامتوسط الأبوين وذلك قياساً إلى ، حبة1000وزن و والكلي، bو
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متوسط الأبـوين   ى  لإنستنتج من هذه الدراسة أن الهجن التي غابت عنها السيادة قياساً            
 (5x2) حبة، والهجين    1000لصفة الفترة الفعالة لامتلاء الحبوب ووزن       ) 4x2(كالهجين  

 خضعت في توريثها لسيطرة الفعـل المـورثي         لصفة مساحة ورقة العلم، أن هذه الهجن      
يمكن الاستفادة منها في برامج التربية اللاحقة المعتمدة على الانتخـاب           ، ومن ثم    الإضافي
 لعـزل   Pedigree method وكذلك انتخاب النسبMass selection الإجمالي ولاسيما

هجن التـي تميـزت    في حين خضعت ال،لصفات المذكورةإلى االسلالات المتميزة بالنسبة  
 تجاوزت قيمها المتوسط الأبوي، لتأثير السيادة الجزئية، كـالكثير   فيهابقوة هجين مرغوب 

) 4x1(لصفة الفترة من الزراعة وحتى الطـرد، والهجـين      ) 3x2  ،6x3(من الهجن مثل    
الفترة الفعالة لامتلاء الحبوب، معدل امتلاء الحبوب محتوى كلوروفيل الورقـة           : للصفات
 الذين حصلوا .shoran et al. (2000) . حبة بما ينسجم مع ما توصل إليه1000ووزن 

عند القمح في الجيـل الأول الهجـين لـصفات فينولوجيـة     فيها  على قوة هجين مرغوب     
أفضل الأبـوين، فإننـا نجـد أن        إلى  قوة الهجين قياساً    ى  لإا بالنسبة   أم. وفسيولوجية عدة 

سيطرة تأثير السيادة التامة لأفضل الأبـوين علـى   قد وقعا تحت    ) 6x4، و 5x2(الهجينان  
لهجـين  ى ا لإ وذلك لصفة الفترة الفعالة لامتلاء الحبوب، وكذا الأمر بالنسبة           ،الأب الآخر 

)4x2 (   حبة والهجين    1000لصفة وزن )6x4 (  نبـات، فـي حـين      / لصفة الغلة الحبية
4(هجين زت الهجن التالية بالسيادة الفائقة على أفضل الأبوين كال تميx1 (جميعهـا لصفاتل  

لصفة معـدل  ) 6x1 ،6x2 ،4x3 ،5x3(ما عدا الفترة من الزراعة وحتى الطرد والهجن       
) 6x4  ،6x1(لصفة محتوى كلوروفيل الورقة والهجـين       ) 6x4(امتلاء الحبوب والهجين    

لصفة الغلة الحبية، وبالتـالي يمكـن   ) 5x3 ،4x3 ،4x1( حبة، الهجن 1000لصفة وزن  
 الهجن  فضلاً عن ذه الهجن المتميزة بقوة هجين عالية ناجمة عن السيادة الفائقة،           استثمار ه 
 يمكن استثمارها   –التي تمتلك قوة هجين مرتفعة ناجمة عن مختلف أشكال السيادة           جميعها  

  (2006)و Esmail (2001)  الأصناف الهجين، بما ينسجم وأعمـال  إنتاج زراعياً في 
Inamullah et al.(2009) و Maniee et al. في دراستهم لقوة الهجين عند القمح . 

 Correlation, Regression and Pathالارتباط الانحدار ومعامل المرور : ثانياً
coefficient 

  :تـحليل الارتباط -1
 أكثـر جـدوى   عـد  أن الانتخاب لمكونات الغلة تُ.Gooding et al  (2003) أوضح

غلة الحبية، كما أن معرفة علاقات الارتبـاط بـين          وفاعلية من الانتخاب المباشر لصفة ال     
صفة الغلة الحبية من جهة وكل من عناصرها من جهة أخرى يمكـن أن يقـدم خـدمات          
متعددة لبرامج التربية من خلال التخطيط المسبق والممنهج لطريقة الانتخـاب ومراحلـه             

  .),.Mahmood et al 2006 (المختلفة
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إمكانية تحسين مجموعة من     إلى   همة اقتصادياً مات ال يشير الارتباط المعنوي بين الصف    
، كما أنه يبين كفاءة استخدام عملية الانتخاب في تحـسين غلـة            واحدٍ الصفات معاً في آنٍ   

  .الطرز النباتية المختبرة
الغلـة الحبيـة    وجود علاقة ارتباط إيجابية قوية ومعنوية بين        ) 3(نلاحظ من الجدول    

المحتوى و،  )r=0.693(معدل امتلاء الحبوب    : كل من صفات  من الحبوب و  للنبات الواحد   
، مثل هذه العلاقـة  )r=0.726( حبة  1000ووزن  ) r=0.6947(الكلي لكلوروفيل الورقة    

الارتباطية المميزة بين الغلة الحبية ومحتوى كلوروفيل الورقة، تمكن من الانتخاب المبكر            
 اعتماداً على صفة المحتوى المرتفـع       لصفة الغلة الحبية من خلال الانتخاب غير المباشر       

من حيث Esmail   (2001) هذه النتيجة تتماشى مع ما توصل إليه. من كلوروفيل الورقة
 عمل على زيادة الغلة الحبيـة مـن         b و aن الانتخاب للمحتوى المرتفع من كلوروفيل       كو

يل الورقـة لأن  إن النتائج التي توصلنا إليها تمكننا من اقتراح صفة محتوى كلوروف     . القمح
 مـن القمـح      فيهـا  تستخدم كمعيار انتخابي سريع ومبكر لغربلة تراكيب وراثية مرغوب        

  .مرتفعة الغلة الحبية
  

  . معامل الارتباط المظهري بين الصفات المختبرة لأصناف القمح القاسي المدروسة)3(جدول ال

 
فترة 
امتلاء 
 الحبوب

معدل 
امتلاء 
  الحبوب

محتوى 
كلوروفيل 
 الورقة

ساحة م
 الورقة العلم

وزن الألف 
 حبة

/ الغلة الحبية
 نبات

 0.377 0.074 0.241- 383 .0 0.187 0.029- الفترة من الزراعة حتى الإسبال
 0.186- 0.195 0.046 0.235  0.065  فترة امتلاء الحبوب
 *0.693 **0.927 0.303 *0.660   معدل امتلاء الحبوب

 *0.647 **0.770 0.116    محتوى كلوروفيل الورقة
 0.112 0.371     مساحة ورقة العلم
 *0.726      وزن الألف حبة

  .على التوالي% 1و  %  5معنوي عند مستوى  ** و* 

إن تحليل معامل الارتباط يساعد مربي القمح على الانتخاب للغلة الحبية العاليـة مـن           
احد أو أكثر مـن هـذه       خلال الانتخاب لصفة أو أكثر من هذه الصفات، كما أن تحسين و           

  .(Camargo et al., 2000) سينعكس إيجاباً على الغلة الحبيةالصفات 
 في الأوراق عملت    b و aإن الاتنخاب لصفة معدل امتلاء الحبوب ومحتوى كلوروفيل         

على زيادة الغلة الحبية عند القمح كنتيجة لعلاقة الارتباط القويـة والمعنويـة بـين غلـة           
   Dogan, 2009). و(Abdel –  Ghani, 2008 الحبوب وتلك الصفات
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وجود تأثير إيجابي مرتفع لكل من صـفة معـدل امـتلاء            ) 3(تظهر بيانات الجدول    
 وذلك نتيجة لوجود علاقة      حبة، 1000 زيادة وزن    فيالحبوب ومحتوى كلوروفيل الورقة     

 لغـت  حبة التـي ب    1000قوية إيجابية وعالية المعنوية لتلك الصفات على وزن         ارتباطية  
(r=0.927)    و ،لصفة معدل امتلاء الحبوب )r=0.770 (   لصفة محتوى كلوروفيل الورقة، 

وجود علاقة ارتباط إيجابية وثيقة ومعنوية بين صـفة محتـوى           ) 3(كما يعرض الجدول    
  .(r=0.660)كلوروفيل الورقة ومعدل امتلاء الحبوب بلغت 

 الذين حصلوا علـى  .Chowdhry et al (2000)مع ما توصل إليههذه النتائج تتفق 
 حبة ومعدل امتلاء الحبوب من      1000تقديرات مرتفعة لمعامل الارتباط بين كل من وزن         

تـشير  . محصول القمـح  لجهة ومحتوى كلوروفيل الورقة من جهة أخرى عند دراستهم          
أن التباينات التي تبديها صفة غلة النبات الواحـد          إلى   )3(البيانات المعروضة في الجدول     

معـدل امـتلاء   ووب، ناجمة عن تأثير كلٍ من صفة محتوى كلوروفيل الورقـة،     من الحب 
فضلاً على الترتيب، هذا    %) 52 . 48 . 41 (لى حبة بنسبة تزيد ع    1000الحبوب ووزن   

الأهمية الناجمة عن الارتباط الموجب والمعنوي بين هذه الصفات الثلاث مـن جهـة          عن
 ـ  وصفة الغلة الحبية للنبات الواحد من القم       رات التـي  ح من جهة أخرى، في حين أن التغي

 حبة، نجدها ناجمة عن تأثير كل مـن صـفة معـدل امـتلاء     1000تظهرها صفة وزن    
على التوالي، من هنـا     %) 59 .85 (علىالحبوب ومحتوى كلوروفيل الورقة بنسبة تزيد       

الذي هم  متبرز أهمية صفات معدل امتلاء الحبوب ومحتوى الكلوروفيل من خلال الدور ال           
 كـلٍ   بحوثهذه النتائج تتفق مع      حبة،   1000 في زيادة كلٍ من الغلة الحبية ووزن         تؤديه
الذين حـصلوا علـى     .Inamullah et al (2006) و Hasanain et al .(2006)من 

محتـوى  وعلاقة ارتباط قوية وعالية المعنوية بين كلٍ من صفة معدل امتلاء الحبـوب،              
 حبة ودليل الحصاد من جهة، مع الغلة الحبية عند         1000زن  ووالكلوروفيل الكلي للورقة،    

  .القمح من جهةٍ أخرى
  :تحليل الانحدار -2

 غير كاف في الدراسات الوراثيـة كأسـاس   يعدإن التعامل مع معامل الارتباط منفرداً  
كونه يدرس شدة العلاقة واتجاهها فقط بين الصفات، في حين يقيس        وتحسينه  لتربية النبات   

 وبهذا نجد أن تحليـل الانحـدار يـدعم          ؛نحدار العلاقة الارتباطية بطريقة كمية    معامل الا 
ظهـر  ي. (Akcura, 2009)العلاقات الارتباطية ويفسرها بوضوح على أسـاس كمـي   

 امتلاء الحبوب على    أن هناك انحداراً إيجابياً مستمراً وحقيقياً من صفة معدل        ) 4(الجدول  
/  امتلاء الحبوب بمقدار غـرام واحـد   كل زيادة في معدل فإنومن ثمنبات،  /الغلة الحبية 

) غ3( أكثر مـن  النبات الواحد من القمح إلى      يوم سوف تعمل على زيادة محصول حبوب        
 معادلة خط الانحـدار  ة قراءنتُبيكما . .Mahmood  et al  (2006)أعمالوبما ينسجم 

 وعالي المعنوية مـن صـفة        أن هناك انحداراً مستمراً إيجابياً     )4( الجدول   المعروضة في 
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في معـدل امـتلاء      حبة، مما يعني أن كل زيادة        1000معدل امتلاء الحبوب على وزن      
  .اً غرام20 حبة أكثر من 1000يوم سوف يزداد معه وزن / الحبوب غرام واحد

  
 لأهـم العلاقـات     (R²) معامـل التحديـد      فضلاً عن  معادلات خط الانحدار البسيط      (4)جدول  ال

  . بين الصفاتالارتباطية
 R ² معادلة خط الانحدار العلاقات الارتباطية

 Y=21.5977+3.03290*X 0.481 نبات/الغلة الحبية×  معدل امتلاء الحبوب -1
 Y=26.4238+20.9768*X 0.859   حبة1000وزن ×معدل امتلاء الحبوب-2
 Y=9.11909+1.62299*X 0.593   حبة1000وزن × محتوى كلوروفيل الورقة-3
 Y= 18.4176+ 0.26339*X 0.418 نبات/الغلة الحبية× محتوى كلوروفيل الورقة -4
 Y= 17.9751+0.14041*X 0.528 نبات/الغلة الحبية×   حبة 1000وزن  -5

  
 علاقة الانحدار الخطي البسيط بين محتوى كلوروفيـل الورقـة           )4(الجدول  يعرض  

لـي للورقـة بمقـدار    روفيل الك نجد أن كل زيادة في محتوى الكلو       إذْ،   حبة 1000ووزن  
تتفق هذه النتائج   . )غ1.6 ( حبة أكثر من   1000غ سوف يزداد معه وزن      / ميلليغرام واحد 

  من حيـث وجـود   Dogan (2009) وCamargo et al. (2000)مع ما توصل إليه  
انحدار خطي مستمر بسيط ومعنوي من كل من معدل امتلاء الحبوب ومحتوى الورقة من          

 انحدار خطي من    فضلاً عن وجود   والكلوروفيل الكلي على الغلة الحبية،       b و aكلوروفيل  
معدل امتلاء الحبوب ومحتوى كلوروفيل الورقة ومساحة المسطح الـورقي علـى وزن             

  . حبة1000
  : تحليل معامل المرور-3

 مـن صـفة   أن كـلاً ) 5(أظهرت نتائج تحليل معامل المرور المعروضة في الجدول      
 الإسـهام  حبة، كان لهـا      1000محتوى كلوروفيل الورقة ووزن     وب،  معدل امتلاء الحبو  

 ،الأهم والأكبر في تباين غلة النبات الواحد من الحبوب، مقارنة ببقية الـصفات الأخـرى             
 في حـين    0.237نبات  / وبلغ التأثير المباشر لصفة معدل امتلاء الحبوب في الغلة الحبية         

 كمـا   0.163وى كلوروفيل الورقة نسبة     ر المباشر من خلال صفة محت     يوصل تأثيرها غ  
 في الغلة الحبية من القمح من خـلال ارتباطهـا بـصفة وزن              0.293 بنسبة   أسهمتأنها  

 فـي لوروفيل الورقـة  من جهة أخرى نجد أن التأثير المباشر لصفة محتوى ك     . حبة1000
 خلال   من 0.156 في حين كان تأثيرها غير المباشر بنسبة         0.247نبات بلغ   / الغلة الحبية 

 حبـة،  1000 من خلال ارتباطها بصفة وزن    0.243صفة معدل امتلاء الحبوب، وبنسبة      
 في حـين  ،  0.316نبات  /  الغلة الحبية  في حبة   1000كما بلغ التأثير المباشر لصفة وزن       

 من خلال ارتباطها بصفة معدل امتلاء الحبوب وبنـسبة   0.220كان تأثيرها غير المباشر     
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  (2000)ى الكلوروفيل الكلي للورقة، بمـا ينـسجم وأعمـال    من خلال صفة محتو0.19
Chowdhry et al (2001)و    Esmail(2009)و  Dogan  للقمح في دراستهم.  

  
، محتـوى كلوروفيـل     لمباشر لصفات معدل امتلاء الحبوب    التأثير المباشر وغير ا   ) 5(جدول  ال

  . المرور حبة في الغلة الحبية باستخدام تحليل معامل1000الورقة ووزن 
 التأثير مصدر التباين التسلسل

 معدل امتلاء الحبوب 1
 0.237 التأثير المباشر 
 0.163 التأثير من خلال صفة محتوى كلوروفيل الورقة 
 0.293  حبة1000التأثير من خلال صفة وزن  
 0.693 مجموع التأثيرات 
 محتوى كلوروفيل الورقة 2

 0.247 التأثير المباشر 
 0.156 ر من خلال صفة معدل امتلاء الحبوبالتأثي 
 0.244  حبة1000التأثير من خلال صفة وزن  
 0.647 مجموع التأثيرات 
  حبة1000وزن  3

 0.316 التأثير المباشر 
 0.22 التأثير من خلال صفة معدل امتلاء الحبوب 
 0.19 التأثير من خلال صفة محتوى كلوروفيل الورقة 
 0.726 مجموع التأثيرات 

Residual  effect 0.668 التأثير المتبقي 

  
 عملية الانتخـاب المتـزامن لـصفات    تؤديه الذي  المهممما تقدم يظهر لنا جلياً الدور       

 حبة ذات العلاقة الارتباطية 1000معدل امتلاء الحبوب، محتوى كلوروفيل الورقة ووزن     
ومرتفعة الحاصل من الحبـوب،     القوية مع الغلة الحبية، بغية الحصول على هجن متميزة          

 لصفات أخرى لـم     والإسهام، فضلاً عن التأثير      وتحسينه في برامج تربية محصول القمح    
تدخل هذه الدراسة وذلك في زيادة غلة النبات الواحد من الحبوب، وهذا ما فسره التـأثير                

  .0.668 لتحليل معامل المرور الذي بلغ النسبة  Residual  effectالمتبقي 
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  مقترحاتالاستنتاجات وال

ارتفاع استجابة محصول القمح لظروف التربية المعتمدة على التهجين من أجـل الحـصول            - 1
على قيم مرتفعة نسبياً من قوة الهجين للصفات قيد الدراسة، ذات العلاقة الارتباطية القويـة               

 .محصول الحبوبب
ت الكميـة ذات الدلالـة      الكفاءة العالية لإدخال السلالات ذات القيم المرتفعـة للـصفا          -2

هجن متفوقة في ظاهرة قـوة الهجـين         نتاجالمظهرية العالية في برامج تربية القمح لإ      
 يمكن استثمارها زراعياً

بعض هجن الجيل الأول بوقوعها تحت تأثير الفعل المورثي الإضافي عنـد العديـد     انفردت   - 3
المعتمدة على الانتخاب في    من الصفات، مما يمكن من استثمارها في برامج التربية اللاحقة           

 الانتخاب الإجمالي وكذلك انتخاب النـسب، مـن أجـل عـزل     ولاسيماالأجيال الانعزالية،  
 .سلالات مميزة بصفات عدة

، محتـوى    حبـة  1000وزن   صـفات    عـد أنه يمكن    أوضح تحليل معامل المرور،    -4
 لتحسين الغلـة  كلوروفيل الورقة ومعدل امتلاء الحبوب كمعايير انتخابية وبكفاءة عالية 

نبات عند محصول القمح، من خلال الانتخاب المباشر في الأجيـال المبكـرة             / الحبية
كما أن الانتخاب غير المباشـر       .كونهم شكلوا علاقة حقيقية ومعنوية مع الغلة الحبية       

حبـة  1000لصفة معدل امتلاء الحبوب من خلال الانتخـاب المباشـر لـصفة وزن           
 وفـاعلاً فـي     مهماً دوراً   يؤدي، سوف   )الزوج من الصفات  الانتخاب المتزامن لهذا    (

 .نبات/ زيادة الغلة الحبية
، إلا أننـا وجـدنا أن        جميعها لم يكن هناك طراز وراثي مميز في الصفات المدروسة         -5

 كانا الأفضل فـي الغلـة الحبيـة         (p5) 5 وبحوث (p3) 65الطرازين الأبوين أكساد  
ا فـي الجيـل   م كما استطاعا توريث نـسله    والعديد من الصفات الأخرى قيد الدراسة،     

متوسـط أو   إلى  الأول تلك الميزات وأظهرا كفاءة عالية في قوة الهجين سواء بالنسبة            
ن فـي  ين ممتازيان مانحدأفضل الأبوين عند معظم الصفات قيد الدراسة، لذلك فهما يع       

 .عمليات تربية أصناف محسنة من القمح كل بما يمتاز به من صفات
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