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  إنتاجفي الزرع  و،خصابالإو ،نضاج أوساط الإتأثير
  ياًبر مخ الأبقارأجنة

  )3( ومروان الحلبي)2(سليمان سلهبو )1(حسان أحمد مهدي

  صالملخً
 في مخبر التقانات الحيوية، إدارة بحوث الثروة الحيوانية، الهيئـة العامـة للبحـوث        دراسةأجريت ال 

 فـي   الأبقـار تنميـة أجنـة   و،هاإخصاب و، البويضاتإنضاجط  المقارنة بين أوسا  بهدف العلمية الزراعية 
 واستخرجت منها البويضات    ،جمعت مبايض الأبقار من المسلخ    . خصاب حتى اليوم السابع بعد الإ     المختبر

 سـاعة  24مدة  (نضاجلإ SOF وTCM  الوسطاناستخدمو. في المختبر بطريقة تشطيب سطح المبيض    
 أيـام فـي   7مـدة   ( وتنمية بويضات الأبقار في المختبر)° م39وحرارتها % 5 بتركيز CO2في حاضنة  

 والهيبوتـورين   ،البنـسلين (مكـون مـن     مـزيج    و ،الهيباريناستخدم   و ،%95في جو رطب    ) الحاضنة
% CO2 5 ساعة في حاضنة     18 مدة   TALP خصابلنطاف في وسط الإ   اتهيئة  ل )PHE( )والابينفرين

 في SOF وTCM عدم وجود فرق معنوي بين الوسطين أظهرت نتائج الدراسة .في جو مشبع بالرطوبة   
 نسبة الانقسام  وفي ،)5.74±54.80 مقارنةً مع    5.57 ±59.42( الأبقار في المختبر    بويضات إنضاج ةنسب

 12.71  مقارنةً بـ2.56±15.24( نسبة تشكل التويتة وفي ،)1.91± 30.44  مقارنةً بـ3.93 32.15±(
 ـ 0.98 ±9.56 (وميالأر نسبة تشكل الكيس     وفي ،)±1.63 لم يكن هناك فرق   و. )0.82±7.77  مقارنةً ب

 كانـت  إذ TALP خصاب في وسط الإPHE نسب تطور الأجنة عند مقارنة الهيبارين و الـ         بين معنوي
 ـمقارنة3.67ً ± 39.81(نسبة الانقسام    مقارنةً 1.99±18.79( ونسبة تشكل التويتة     ،)2.70 ±37.28  ب

 ـ 2.68 ±9.72 (الأروميل الكيس    ونسبة تشك  ،)2.58±15.12 بـ ستنتج أنه  ا. )1.96 ±7.81  مقارنةً ب
 نـضاج المعـدل للإ  SOF والوسـط   ،TCM بويضات الأبقار في المختبر باستخدام الوسط        إنضاجيمكن  

ة النطاف في المختبـر مـع   الهيبارين كمنشط لحرك أفضلية استخدام    و %.10 المزودين بالسيروم بنسبة  و
 فضلاً عـن   ، الذي يحتاج تحضيره إلى زمن أطول      PHE عن مزيج الـ     عوضاً TALP خصابوسط الإ 

 .صعوبة تخزينه لأن مكوناته تتأكسد في الضوء
  

 ،)SOF(  وسط تنمية الأجنـة مخبريـاً      ،)TCM (نضاجوسط الإ : الكلمات المفتاحية 
 عامل تهيئة النطـاف فـي المختبـر        ،)TALP( خصابوسط الإ 

)PHE(، سورية اجنة الأبقار مخبرياً، إنتاج  

  

، إدارة بحوث الثروة الحيوانية، العامة للبحوث العلمية الزراعية في الهيئة  أولباحثومساعد ، طالب دكتوراة) 1(
  .سوريه، ريف دمشق، قرحتا، 5391، ب.ص
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Effect of In vitro maturation, fertilization 
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embryo production 
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Abstract 

This study was conducted at the biotechnology laboratory of Animal Wealth 
Research Administration, General Commission for Agricultural Research in 
order to compare the effect of different media on In vitro maturation (oocytes 
matured at 39 C° under 5% CO2 for 24 h), fertilization، and culture (7 days 
postfertilization) in humidified atmosphere 95% on bovine embryo production. 

Bovine ovaries were collected from slaughterhouse and the oocytes were 
recovered by slicing the surface of the ovaries. TCM and SOF were used as 
maturation and culture media and heparin or PHE as capacitating agents in 
fertilization medium TALP. No significant differences were observed between 
SOF and TCM medium on the maturation rate (59.42±5.57 vs. 54.80±5.74)، 
cleavage rate (32.15±3.93 vs. 30.44±1.91), morula rate (15.24±2.56 vs. 
12.71±1.63), and blastocyst rate (9.56±0.98 vs. 7.77±0.82). There was also no 
significant difference between heparin and PHE as capacitating agents in 
TALP medium on cleavage rate (39.81±3.67 vs. 37.28±2.70). 

In conclusion، bovine oocytes can be matured in vitro by using TCM or SOF 
medium supplemented with 10% serum and heparin can be used as motility 
enhancers of spermatozoa with fertilization medium TALP instead of PHE 
which its preparation needs more time and  difficulty of its storage because of 
its contents can be oxidized at exposure to light. 
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  المقدمة
 إلى هذه    عادةً فاضوي ،في المختبر وتنميتها   أجنة الأبقار    نضاجلإ عدة أوساط    تستخدم

 ،)Bovine Serum Albumin )BSA الأوساط السيروم البقـري أو الألبـومين البقـري   
ــستخدم الوســط ــار نــضاج لإ)Tissue culture medium )TCM ي  بويــضات الأبق

)Mermillod، 2002(،  تخدم الوســط سيــ كمـاSynthetic Oviduct Fluid) mSOF (
روقد   ،في المختبر وزرعها   بويضات الأبقار    نضاجل لإ المعدهذا الوسط اعتماداً على     طُو 

 ، وزمـلاؤه Tervit ( وتـشابهها معهـا  التحليل الكيميائي لسوائل قناة فالوب عند الأغنـام  
 ،الأحماض الأمينيـة  اءته  وتزيد كف  SOFلوسط  إلى ا من أهم المواد التي تضاف      ). 1972

) 2007( وزمـلاؤه   Kumarوكذلك وجد    ،ن تطور الأجنة   التي تحس  )EGF( وعامل النمو 
كان مفيداًً في دعم تطور أجنة  ) SOF) mSOFaaأن إضافة الأحماض الأمينية إلى الوسط       

  .الأروميالجاموس حتى مرحلة التويتة والكيس 
 )BSA(أو الألبومين البقري % 10 بنسبة) Calf serum) CS يضاف السيروم البقري

 وزمـلاؤه   Gandhiأشـار   وقـد   . نـضاج  المعدل للإ  SOF أو إلى الوسط     TCMللوسط  
 يزيد عـدد الخلايـا الجنينيـة    نضاج المعدل للإ SOFأن إضافة السيروم للوسط     ) 2000(

  وهـذا يؤكـد أهميتـه   ،BSA  البقريالبويضات الناضجة بوجود الألبومينبالكلية مقارنة  
كما امتلكت الأجنة المزروعة فـي      .  في المختبر على مراحل تطور الأجنة      نضاجإط  كوس

دد الخلايا بع عدداً أكبر من الخلايا الجنينية مقارنة        نضاج مع السيروم خلال الإ    SOFوسط  
 ما يرجح قدرة أكبـر للوسـط   ، مع السيروم TCMالذي تعطيه الأجنة الناضجة في وسط       

SOF كما أن تحرر الأجنة من غـلاف الزونـا   . ة إنتاج أجنة ذات نوعية جيدفيZona 
pellucida       كان أكبر عند استخدام الوسط TCM   الوسـط  ب مقارنـة  نضاج مع السيروم للإ

SOF) Ghndhi2000 ، وزملاؤه .(  
 البويـضات همـا     إنضاجنوعين من أوساط    ) 2001( وزملاؤه   Wrenzyckiاستخدم  

وجدوا بـأن   ، و SOFة الصنعي    وسائل القنوات المبيضي   TCM-199وسط زرع الأنسجة    
 قبل  TCM-199 يؤمن بيئة مثالية لتطور الأجنة في الأبقار بصورة أكبر من            SOF الوسط

  .مرحلة انغراس الجنين
خـصاب للإ الطرفي لنطاف الثدييات عاملان مهمان        الجسيم  تهيئة النطاف وتفاعل   تعد 

قادرة علـى زيـادة      في المختبر     البويضات إخصابيجب أن تكون أوساط     و في المختبر، 
 ، وزملاؤه Izaquierdo(  وبداية التطور الجنيني   خصاب تمهيداً للإ  ،ة النطاف وتهيئتها  حرك

1998.(   
  المبيـضية  حويـصلات  ال  بكثرة فـي   )Glycoseaminoglycans) GAG عائلة   توجد

 إلى   غراف الناضجة   وربما تتحرر من حويصلات    ،نواع حيوانية متعددة بما فيها الأبقار     لأ
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 ، هـو الهيبـارين  العائلة  هذهأشهر عنصر منالناقلة للبويضات في وقت الإباضة، و     القناة
يقوم الهيبـارين بعمليـة      و ).1984 ، وزملاؤه Ax(المعروف بقدرته على منع تجلط الدم       

تنشيط للنطفة بارتباطه وإزالته لبروتينات البلاسما المنوية من الغشاء البلاسـمي للنطفـة             
)Therien كما. )1995 ، وزملاؤه لالتقاط الكالسيوم الموجود خارج الخلايـا       اً مشجع يعد 

 فـي   خـصاب لاستخدامها في الإ  نشطة  يساعد في الحصول على نطاف       و ،من قبل النطفة  
 بالهيبـارين   خصاب تزويد أوساط الإ   ويعد ).1994 ، وزملاؤه IVF() Parrish( يرالمخب

 Izaquierdo( والمـاعز  ،)1988 ، وزملاؤه Parrish(طريقة حديثة لتنشيط نطاف الأبقار      
 Parrishأشارت دراسـة لــ      وقد  ). 2006 ، وزملاؤه Li(والأغنام   ،)1998 ،وزملاؤه

 سـاعات قبـل مزجهـا مـع         4 حضن النطاف مع الهيبارين لمدة       أن) 1988(وزملاؤه  
 أن معـدل التفاعـل      فـضلاً عـن   البويضات كان كافياً لزيادة نسبة البويضات المخصبة        

 Parrish( تعـرض النطفـة للهيبـارين        مدة كانا يعتمدان على     خصابالأكروسومي والإ 
وتبعاً للدراسات فإن الهيبارين ربما لا يكون المؤثر الوحيد في عمليات           ). 1985 ،وزملاؤه

وفي هذا  ). Seidel، 2004 و Lu (اللاحقة ولكنه يؤثر في عمليات تطور الجنين        خصابالإ
 وإنتاج الأجنة عند الأبقار والماعز عندما كانت        لاحظ زيادة في نسبة الانقسام    تالمجال كان   

  ).1994 ، وزملاؤهCox(تهيأ وتتنشط بالهيبارين تنطافها 
 إخـصاب  كوسـط  )Tyrode Albumin Lactate Pyruvate )TALP يستخدم الوسط

ثم أضيف إليـه    ). 1996 ، وزملاؤه Gandolphi( في الفئران    طُور قدلبويضات الأبقار و  
 ، وزملاؤهCox؛ 2003 ، وزملاؤهWard (شيط النطاف مثل الهيبارينالعديد من عوامل تن   

ــسلين،)1994 ــزيج البنـ ــورين، أومـ ــرين ، والهيبوتـ    PHE) Bavister والابينفـ
ــلاؤهMiller؛ Yanagimachi، 1977و ــافئيين ). Gordon، 1990؛ 1994 ، وزم أو الك
)Younis؛ 1991 ، وزملاؤهTatham؛2003 ، وزملاؤهYounis  1992 ،وزملاؤه .(  

  مواد البحث وطرائقه
 وتنميـة لبويـضات    إنـضاج  كوسطي   SOF و   TCMأجريت المقارنة بين الوسطين     

 ،penicillin الـ  من  مزيج وأ كما قورن بين عاملي التهيئة الهيبارين        ،الأبقار في المختبر  
 بويضات  إخصاب فيمعرفة تأثير كل منهما     بغية   hypotaurine )(PEH و ،epinephrinو

 إلـى  2008 مـن   الدراسة التـي اسـتمرت   مدة خلال   وتطور الأجنة في المختبر   الأبقار  
2010.  

 وتنمية لبويضات الأبقار    إنضاج كوسطي   SOF والوسط   TCMمقارنة بين الوسط    
  :في المختبر

حَر الوسط ض TCM      وفقاً لتوصيات الشركة الصانعة )Sigma .(  ـلإوأضيف   100 هي
مـل  / ميكروغـرام  100 و ،)EMR-185010، Euroclone(مـل بنـسلين     /وحدة دوليـة  
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  حـسب  نـضاج  المعـدل للإ   SOF الوسـط    ضروحS-6501، Sigma(، (ستربتومايسن  
Gandhi 2000( وزملاؤه.(  
 ذات   بويـضة  365 وحصل منها بطريقة التشطيب على        مبيضاً من المسلخ   45جمع  و

متجانسة، سيتوبلاسما داكنة، ومنتظمة، ومتجانسة، ومحاطة كلياً بخلايا ركامية متراصة، و      
 197 و TCM بويضة في الوسـط      168 وضعت   وقد قسمت إلى قسمين     .وعديدة الطبقات 

 وحدة  0.05( بتركيز   FSH هرمون   فضلاً عن ،  نضاج المعدل للإ  SOFبويضة في الوسط    
 سـاعة فـي الحاضـنة       24مدة  ) C8056، Sigma% (10 البقري   سيروم، وال )مل/دولية

)Innova Co48، UK (و°  م39 ضمن الشروطCO2 وفـي جـو رطـب   %  5 بتركيز 
95% .  
 )نضاج خلال الإ  تمدد الخلايا الركامية المحيطة بالبويضات     (قلت البويضات الناضجة  نٌ
مـدة   مل/ هيبارين  ميكروغرام 10بـ د المزوTALP  خصاب ساعة إلى وسط الإ    24بعد  
 ،Sigma%(5 المزود بالسيروم البقري     TCMإلى الوسط    بويضة   56 ثم نقلت    ، ساعة 18

C8056(،   إلى الوسط    بويضة   60 ونقلتSOF    5 المزود بالـسيروم البقـري بنـسبة% ،
. مدة سـبعة أيـام    °  م 39حرارتها  % 5 بتركيز   CO2في حاضنة    ووضعت المجموعتان 

  .Blastocyst الأرومي لازمة لتطور الأجنة إلى مرحلة الكيس بوصفها مدة
  لنطـاف اتهيئـة واسـتعداد     فـي    PHEمقارنة بين عـاملي الهيبـارين و الــ          

sperm capacitation:  
 10الهيبـارين بتركيـز      + TALPتألف الوسط الأول لتهيئة النطاف مـن الوسـط          

 ،P-4875( بنـسلين    TALP + PHEا الوسط الثاني فتألف من الوسط        أم ،مل/ميكروغرام
Sigma(، ــورين ــرين ،)H-1387، Sigma( هيبوت ــ). E-1635، Sigma( ابينف حر ض

 Leibfried( وفقاً لتوصيات الشركة الصانعة وما أوصى بـه          PHEالهيبارين ومزيج الـ    
  ). 1982 ،وزملاؤه

 حصل منها بطريقـة     ، من المسلخ   مبيضاً 25  خلالها جمعكررت التجربة ست مرات     
 مـدة  نضاج للإTCMفي الوسط جميعها  وضعت البويضات ، بويضة178التشطيب على  

  .  ساعة24
 ـTALP خصابوسط الإ ساعة إلى    24  بويضة ناضجة بعد   56نقلت    10 ـ المزود ب

 المزود بعامل   TALP خصاب بويضة ناضجة إلى وسط الإ     51 و ،مل/ هيبارين ميكروغرام
  .PHEالتهيئة 

تم الحصول عليها من مركز السائل الآزوتي والمنـوي فـي           استخدمت قشات مجمدة    
. بـر  فـي المخت   خصابمن أجل الإ  الغزلانية التابع لوزارة الزراعة والاصلاح الزراعي       

 ووضـعت كـل   ، في كل تجربة) مل0.25( قشات من السائل المنوي المجمد    أذيبت أربع 
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وزع كل قسم إلـى      ، التهيئة  مل من أحد وسطي    1قشة في أنبوب مخروطي يحتوي على       
مل 10/اً ميكرولتر 100بمعدل  ) مل/ميكروغرام10(الهيبارين   أنبوبينإلى  أضيف   و نأنبوبي

 ميكرولتر لكـل    2 بمعدل   PHE الوسط   خرينبوبين الآ إلى الأن  وأضيف   ،من وسط التهيئة  
 وتركـت ). مل من وسـط التهيئـة     10/  ميكرولتر 400 ( ميكرولتر من وسط التهيئة    50

سـحب  .  مدة ساعة لتهيئة النطاف◦ م39حرارتها % CO2 5الأنابيب الأربعة في حاضنة    
ويـة  للحصول على أكبر عـدد مـن النطـاف الحي    ( ميكرولتر من كل أنبوب 900بعدها  

والتي تحركت نحو طبقة السائل العلوي خلال عمليـة تهيئـة النطـاف فـي               والمتحركة  
 10 ثم أجريت عملية التثفيل مدة       ، ووضعت محتويات كل أنبوبين مع بعضهما      ،)الحاضنة

دقيقة، وسحبت طبقة السائل العلوية من كل أنبوب بعد التثفيل،          / دورة 2000دقيقة بسرعة   
 مـددت الرسـابة حتـى       ،سابة المتشكلة في قعر الأنبـوب     وحسب تركيز النطاف في الر    

 نحو(ثم حضنت البويضات الناضجة والجاهزة      . مل/ نطفة 106 × 2الحصول على تركيز    
 بعد غسيلها مـرتين     خصابللإ ) TALP من الوسط    اً ميكرولتر 250 بويضة في    15-20

 كـل   فـي ) اً ميكرولتر 250( وضعت الجرعة المحسوبة للنطاف      TCM-199.في الوسط   
حتـى  ) اً ميكرولتر 250(حجرة من حجرات الطبق الرباعي التي تحتوي على البويضات          

 ساعة 18وتركت مدة   ). مل/ نطفة   106 × 1(كيز نهائي للنطاف مقداره     الحصول على تر  
نقلت بويضات كل معاملة     .في جو رطب  °  م 39في درجة حرارة    % CO2 5في حاضنة   
 السيروم البقـري   من%5 المزود بـ SOFط   إلى الوس  خصابها من وسط الإ   بعد إخصاب 

 ات الطبق الرباعي بالزيت المعـدني     ر وغطيت حج  ، أيام في الحاضنة   7لتنمية الأجنة مدة    
  .لمنع تبخر الوسط

  التحليل الاحصائي
 .PHE وبـين الهيبـارين ومـزيج الــ          ،SOFالوسط  مع   TCM بين الوسط    قورن

 وفـق القياسـات المتكـررة    General Linear Modelاستخدم الموديل الخطي العـام  و
Repeated measurement ، أو وسـط  خـصاب  أو وسط الإنضاجتأثير وسط الإودرس 

لت البيانـات إحـصائياً   لّحP >0.05( ، (على مستوى  تطور الأجنة في المختبرفيالتنمية  
 لمقارنـة  Duncan  واستخدم اختبار)1995 لعام  6.11  ( الإصدار SAS برنامج   باستخدام
  .طاتالمتوس

 فقد هدفت هذه الدراسة إلى دراسة       ،ونظراً لعدم وجود دراسات محلية في هذا المجال       
 ، البويـضات  إنـضاج فـي   ) TCM-199، TALP، SOF، PHE(تأثير البيئات المختلفة    

  .  وتنميتها مخبرياً،هاإخصابو
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  جـالنتائ

  : أجنة الأبقار وتنميتها في المختبرإنضاج في SOF وTCMتأثير الوسطين 
 109 و TCMفـي الوسـط     نـضجت    بويضة   96 أن) 1الجدول  (أظهرت نتائج الدراسة    

 علـى   المـذكورين  بويضة في الوسـطين      60 و ،56 انقسمت منها    ،SOFبويضة في الوسط    
 15 تطـور منهـا      ، على التوالي   إلى مرحلة التويتة فيهما    اً جنين 23 و ،25وصل منها   . التوالي
  ). 1 الجدول (SOF في الوسط اً جنين14 وTCMوسط  في الالأرومي إلى مرحلة الكيس اًجنين

 SOF وTCMعدم وجود فرق معنوي في تأثير وسـطي       ) 1الجدول  (نتائج  الأظهرت  
 ، نسبة تشكل التويتة   في ، نسبة الانقسام  وفي ، بويضات الأبقار في المختبر    إنضاج نسبة   في
    .الأرومي تشكل الكيس  نسبةوفي

إذ تتـضح البويـضات     . ة الأبقار فـي المختبـر     مراحل تطور أجن  ) 1 (ن الشكل ويبي
 والأجنة في مرحلـة خليتـين       ،)B( والبويضات الناضجة    ،)A(المحاطة بالخلايا الركامية    

)C(،    وفي مرحلة الأربع خلايا  )D(،     وفي مرحلة التويتـة )E(،    وفـي مرحلـة الكـيس 
  ).F (الأرومي

  
 SOF وTCM نسب الإنضاج وتطور الأجنة في وسطي الإنضاج )1 (الجدول

   عدد البويضات  نوع الوسط
 )N(المحضنة

  %نضاجنسبة الإ
)N(  

  %نسبة الانقسام
)N(  

نسبة تشكل 
  )N( %التويتة

  نسبة تشكل الكيس
  )N( %الأرومي

TCM-199 168  59.42 ±5.57 a  
)96( 

32.15 ±3.93 a  
)56(  

15.24± 2.56 a  
)25(  

9.56  ±0.98 a  
)15(  

SOF 197  54.80  ±5.74 a  
)109(  

30.44 ±1.91 a  
)60(  

12.71 ± 1.63 a  
)23(  

7.77 ± 0.82 a  
)14(  

  . بين المتوسطات )p0.05< ( في العمود الواحد إلى عدم وجود فرق معنوي تشير الأحرف المتماثلة
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B 

  
A 

  
D 

  
C 

 
F 

  
E 

A :ويضات أبقاربB                           :بويضات أبقار ناضجة  
C : خلية -2أجنة أبقارD                  : خلايا4أجنة أبقار في مرحلة   
E :   أجنة في مرحلة التويتة        F : الأروميأجنة في مرحلة الكيس  

 .مراحل تطور أجنة الأبقار في المختبر) 1(الشكل 
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 في TALP خصابفي وسط الإ  ) PHEالهيبارين والـ   (يئة النطاف   تأثير عاملي ته  
  :تطور الأجنة في المختبر

هيبـارين  /TALPفـي الوسـطين      انقـسمت  بويـضة    32 و ،34 أظهرت النتائج أن  
 ـ 12 و ،16وصل منها إلى مرحلة التويتـة       . ، على التوالي  TALP/PHEو اً، علـى    جنين

 7هيبـارين و  /TALP في الوسط    روميالأ إلى مرحلة الكيس      أجنة 9 تطور منها    ،التوالي
  ).2الجدول  (TALP/PHE  في الوسط أجنة

 كعـاملي  PHEالهيبارين و الــ   عدم وجود فرق معنوي بين  )2(الجدول  يتضح من   
 ، ونسبة الانقسام  ، في نسبة البويضات الناضجة    TALP خصابتهيئة للنطاف في وسط الإ    

  .الأرومي ونسبة تشكل الكيس ،ونسبة تشكل التويتة
 وتطور أجنة الأبقار في المختبـر فـي وسـطي عـاملي التهيئـة               نضاجنسب الإ  )2 (الجدول

TALP/Hو TALP/PHE. 

عدد   نوع الوسط
  البويضات

  %نضاجنسبة الإ
)N(  

  %نسبة الانقسام
)N(  

  نسبة تشكل
  )N( % التويتة

نسبة تشكل الكيس 
  )N( %الأرومي

TALP/6.04±  65.94 88 الهيبارين a  
)56( 

39.81 ± 3.67 a  
)34(  

18.79 ± 1.99 a  
)16(  

9.72 ± 2.68 a  
)9(  

PHE/TALP 90  62.69  ±8.15 a  
)51(  

37.28 ± 2.70 a  
)32(  

15.12 ± 2.58 a  
)12(  

7.81 ± 1.96 a  
)7(  

  . بين المتوسطات )p 0.05<( في العمود الواحد إلى عدم وجود فرق معنوي تشير الأحرف المتماثلة
  

  المناقشة
  :في المختبروتنميتها  أجنة الأبقار إنضاج كوسطي SOF وTCMالمقارنة بين . 1
  هذه الأوساط  تعطي إذْ .في المختبر وتنميتها   أجنة الأبقار    نضاجستخدم عدة أوساط لإ   ت

 Mermillod ( عندما يضاف إليها السيروم أو الألبـومين البقـري         معدلات تطور متغيرة  
  . )2002 ،وزملاؤه

 TCMم وجود فرق معنـوي بـين الوسـطين          عد) 1الجدول(أظهرت نتائج الدراسة    
 مقارنةً  5.57±59.42( بويضات الأبقار في المختبر      إنضاج نسبة   في في تأثيرهما    SOFو

 وفـي  ،)1.91±30.44مـع     مقارنة ً  3.93±32.15( انقسامها   وفي ،)5.74±54.80مع  
 نسبة تشكل الكـيس     وفي ،)1.63±12.71 مقارنةً مع    2.56±15.24(نسبة تشكل التويتة    

وهذا يتوافق مـع مـا توصـل إليـه          ). 0.82±7.77مقارنةً مع   0.98 ±9.56 (روميالأ
Krisher   الذين وجدوا أن نسبة الانقسام في الوسـطين         ) 1999( وزملاؤهSOF   و TCM 

نـسبة تـشكل التويتـة      و،  ) على التوالي  ،3.7±85.2 و 3.0±85.4 ( تقريباً متشابهة  كانت
 مقارنـةً مـع   3.1 ± 38.0 (الأرومييس ، والك)5.3 ± 45.5 مقارنةً مع    3.0 ± 40.8(
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ه الدراسة لاسـتخدامهم عامـل       من نتائج هذ    أعلى  كانت  النسب ولكن تلك ) 5.3 ± 45.5
الذي عادةً يزيد من معدل  نضاجمل في وسط الإ  /اً نانوغرام 50 بتركيز EGFالنمو البشري   
 عدم وجود فـرق معنـوي بـين         )2001( وزملاؤه   Wrenzycki أكدكما  . تطور الأجنة 

 وفي  ،)2.7 ± 65.4 مقارنةً مع    1.6 ± 71.1( في نسبة الانقسام     SOF و TCMالوسطين  
 الأرومي ونسبة تشكل الكيس ،)3.4 ± 31.5 مقارنةً مع 2.3 ± 30.8(نسبة تشكل التويتة 

نتائج ب أعلى مقارنة     أيضاً ولكن هذه النسب كانت   ) 2.0 ± 21.5 مقارنةً مع    ±1.8 21.7(
في الحاضـنة   ) O2  ،N2  ،CO2( لاستخدامهم غازات مختلفة  لك  وربما يعود ذ   هذه الدراسة 

.  في الحاضنة أثناء تنمية الأجنـة      CO2 بينما استخدمنا فقط غاز      لأجنةاخلال عملية تنمية    
بالإضافة إلى نوعية البويضات والتي حصل عليها من مبايض أبقار قد تعاني من مـشاكل     

كمـا  .  خاصةً وأنه يمنع ذبح الإناث السليمة فـي المـسالخ          ،في ذبحها  تناسلية كانت سبباً  
  في نسبة الانقـسام،     SOF و TCMنتائج عدم وجود فرق معنوي بين الوسطين        الظهرت  أ

الذين حصلوا على نسب انقسام     ) 2000( وزملاؤه   Watson مع ما توصل له      وهذا يتوافق 
 في نسبة تشكل الكيس     اً معنوي اًولكنهم وجدوا فرق  ) %70مقارنةً مع   % 76(في الوسطين   

  ). P >0.05؛ %14مقارنةً مع % 28 (الأرومي
فـي الوسـط    ) M-II (إنضاجعلى نسبة   ) 2008(  وزملاؤه Saikhunaوكذلك حصل   

TCM) 18.3±4.5(، ا في الوسط     أمSOF   نضاج فكانت نسبة الإ) وعلـى  ) 7.6± 18.6
 بالمقارنـة   IVF/IVM) SOF :33.6 ± 1.2لبويضات الناضجة   إلى ا نسبة انقسام بالنسبة    

 وقد تعزى الاختلافات إلى طريقة جمع البويـضات، وطـور           )TCM :13.7 ± 1.2مع  
الشياع، وحجم المبيض وحجم الحويصلات وأعدادها، ووجود جسم أصفر علـى سـطح             

  . المبيض
وكانت نتائج هذه الدراسة فيما يتعلق بنسبة انقسام البويضات المخصبة أقل مما توصل             

ونسبة تـشكل  ) 8.5 ± 63(الذين حصلوا على نسبة انقسام ) Sirard)2002  وAtefإليه 
 المـزود بــ   SOFاستخدامهم الوسط إلى نظراً ) 1.0± 21.0 (الأروميوالكيس أالتويتة  

الـذي   SOFC1واستخدامهم الوسط . نضاجالإ في مرحلة FCSمن السيروم البقري   % 10
 ،ض أمينيـة أساسـية   أحمـا ،EDTA ميكرومول من 10 وBSAمن الـ  % 0.8يحتوي  

 ميلي مـول غلوكـوز خـلال        1.5 ، ميلي مول غلوتامين   1 ،أحماض أمينية غير أساسية   
لاستخدامهم عامـل النمـو   ) 2000( وزملاؤه Ganhdiمرحلة نمو الأجنة وأقل مما وجده   

EGF   وأقل مما حـصل    .  والذي يعتقد أنه يزيد من معدل تطور الأجنة        نضاج في وسط الإ
 الـذي   Co-cultureلاستخدامهم الوسط المرافـق     ) 2010(ملاؤه   وز Forouzanfarعليه  

 التي يعتقـد  ،مل/105 × 2بتركيز ) Vero cells) Kidnay epithelial cellsيحتوي خلايا 
فـرز مـن الخلايـا     ت أو التـي     ، إزالة المواد السامة التي توجد في الوسط       فيٍأنها تساعد   

.  التي تساعد في تطور الأجنة في المختبر        أو أنها تعمل على إفراز عوامل النمو       ،الجنينية
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على نسبة تـشكل  حيث حصلوا) 1999( وزملاؤه Izaquierdo وجدههذه النتائج أقل مما    و
. OEC مع طبقة من خلايا قناة فالوب  TCMفي الوسط   % 21.3 الأروميالتويتة والكيس   

 SOFف لاستخدامهم الوسط المعـر ) 1996( وزملاؤه   Keskintepeوأقل مما توصل إليه     
) . Polyvinyle Alchohol) PVA و، والـسترات ،والمزود بالأحماض الأمينية الأساسية

) 1997( وزمـلاؤه    Gardnerو) 1996( وزمـلاؤه    Fukuiوأقل ممـا حـصل عليـه        
 المـزود بالأحمـاض الأمينيـة الأساسـية وغيـر الأساسـية             SOFلاستخدامهم الوسط   

  .الأرومي للكيس %30 حصل على نسبة إذ) Polyvinylalcohol) PVAو
  :PHEالمقارنة بين عاملي التهيئة الهيبارين والـ 

عدم وجود فرق معنوي في نسبة انقـسام الأجنـة          ) 2الجدول  (أظهرت نتائج الدراسة    
مقارنـةً مـع    % PHE) 39.81 والمـزود بالهيبـارين أو       TALPالمخصبة في الوسط    

 على نسبة انقسام    واصلالذين ح ) 1996(وزملاؤه   Glidet وهي أقل مما وجد      ،%)37.28
وأقـل ممـا أشـار إليـه        ). P >0.05؛  PHE :41.5%بالمقارنة مع   % 59.5:هيبارين(

Izaquierdo   عن تأثير عاملي التهيئة الهيبارين والـ       ) 1998( وزملاؤهPHE نـسب   في 
تعـزى هـذه    .  في المختبر في الماعز    الأروميتطور الأجنة حتى مرحلة التويتة والكيس       

 أو إلى استخدام سائل منـوي       ،اختلاف أوساط التهيئة وتراكيزها المختلفة    الاختلافات إلى   
 ،Bavister و Leibfried؛  1984 ، وزمـلاؤه  Ball؛  Ahuja، 1985(  مواصفات عالية  يذ

  ).1991 ، وزملاؤهSaeki( طويلة مدداً أو إلى تحضين النطاف ،)1982
: PHEالمقارنة مـع    ب% 18.79: هيبارين(كانت نسبة تشكل التويتة في هذه الدراسة        

بالمقارنة مـع   % 9.72: هيبارين (الأرومي، ونسبة تشكل الكيس     )P <0.05؛  15.12%
PHE :7.81 %؛P <0.05( )  مماثلة لما حصل عليه     ). 2جدولIzaquierdo   وزمـلاؤه 

وفي % 9.1 في الهيبارين    الأرومي حيث حصل على نسبة تشكل التويتة والكيس         )1998(
فيما يتعلق بنسبة تشكل ) 1996(وزملاؤه  Glidetا حصل وأعلى مم. PHE  12.5%الـ

 الأرومـي ونـسبة تـشكل الكـيس       %) PHE :4.1مقارنةً مع   % 7.3:هيبارين(التويتة  
 Millerأقل ممـا حـصل عليـه         كما كانت    %).PHE :2.3مقارنة مع   % 3.5:هيبارين(

 ـ    ) 1990( وزملاؤه   Susko-Parrishو) 1992(وزملاؤه   سام الذين حصلوا على نسب انق
 خـصاب  فـي وسـط الإ     PHEعند استخدام عامل التهيئة الــ       %) 69 ،%62(مرتفعة  
TALP .    بينما لم يلاحظLong   وجود أي تأثير للـ     ) 1993( وزملاؤهPHE    على نـسبة 

على نسبة انقسام لا تقـل  ) 2004( وزملاؤه Puglisiوحصل  . انقسام البويضات المخصبة  
 واستنتجوا أن اختـراق النطفـة       ،PHEلـ  عند استخدامهم الهيبارين ومزيج ا    % 35عن  

 وارتباط النطفة مـع     ، والتفاعل الأكروسومي  ،للبويضة هو محصلة عوامل تهيئة النطاف     
 Seidel و Lu وأقـل ممـا توصـل إليـه     .غلاف الزونا على الغلاف الخارجي للبويضة    

 19.2 و 6.5 ± 61.8اللذان حصلا على نسبة انقسام وتشكل كيس أصلي قدرها          ) 2004(
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مل / ميكروغرام 10 استخدامهم الهيبارين بتركيز      إلى  ويعزى السبب  ، على التوالي  ،2.2 ±
الذي حـصل   ) 2007( وزملاؤه   Wang من   وأقلّ.  لتهيئة النطاف  Fert-CDMمع الوسط   

 Waltersاستنتج  ). على التوالي % 13.8 ،%60.4(على نسب انقسام وتشكل كيس أصلي       
 خـصاب مل في وسـط الإ    / ميكروغرام 10تركيز  أن الهيبارين عند ال   ) 2004(وزملاؤه  

كما يجـب أن  .  زيادة حركيتهاومن ثم ضروري لإحداث التغيرات المرافقة لتهيئة النطاف       
تمر النطفة بمرحلة التهيئة لكي تكون قادرة على الارتباط بغشاء الزونا وإحداث التفاعـل              

  .الأكروسومي
 PHEاك تآزر بين مكونات الـ      فإن هن )  1990( وزملاؤه   Susko-parrishوتبعاً لـ   

كما كانت نـسبة تـشكل التويتـة والكـيس          . ووجوده يقلل زمن اختراق النطفة للبويضة     
 وزملاؤه  Crozetحيث حصل كل من     .  في هذه الدراسة أقل مما وجد في الماعز        الأرومي

  و،%38.9علـى نـسبة   ) 1996( وزملاؤه Keskintepe  و،%26على نسبة ) 1995(
Pawshe40على نسبة ) 1996 ( وزملاؤه.%  

  
  الاستنتاجات

بويضات الأبقار فـي المختبـر باسـتخدام    إنضاجن نتائج هذه الدراسة إمكانية          تبي 
 كما تؤكد إمكانية استخدام الوسط      .%10  المزودين بالسيروم  SOF والوسط   TCMالوسط  

SOF  ال نضاج المعدل للإ f,  المختبـر عوضـاً عـن الوسـط         بويضاتTCM   الجـاهز 
كما يمكن استخدام الهيبـارين كمنـشط   .  لتنمية الأجنةSOFالوسط تورد، واستخدام  والمس

 PHE عوضاً عن مـزيج الــ   TALP  خصابالإلحركية النطاف في المختبر مع وسط 
 بالإضافة إلى صعوبة تخزينه لأن مكوناته تتأكـسد         ،الذي يحتاج تحضيره إلى زمن أطول     

  .في الضوء
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