
  55-39: الصفحات ـ 2 العدد ـ) 29 (المجلد) 2013 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 
 

39

  
وعلاقات ارتباط الصفات بعض طرز البازلاء الخضراء تقييم أداء 

  محافظة درعا/ضمن ظروف منطقتي جلين والسماقيات
  

  )4(صفاء نجلا و  )3(بسام أبو ترابي  و)1(فراس العايش
)2(عدنان الشريف  و)4(رمزي مرشد و  

  
  الملخَّص

وث درعا، الهيئة العامـة للبحـوث العلميـة    في موقعين متباينين بيئياً تابعين لمركز بحنفّذ بحثنُفذ ال 
 وراثياً من البازلاء الخضراء في تجربة بتصميم        طرازاً 13، زرِع   2012-2011الزراعية خلال الموسم    

 صفات كميـة    10 أداء الطرز المختبرة لـ      درسفي هذا البحث    . قطاعات عشوائية كاملة بثلاثة مكررات    
أظهرت النتائج وجود تباينـات     . ي والمظهري بين أزواج هذه الصفات      معامل الارتباط الوراث   وقُدر،  مهمة

 تقـديرات   في كلا الموقعين، وكشفت دراسة الارتبـاط أن        جميعها لصفاتولمعنوية بين الطرز المدروسة     
لـوحظ  كما من القيم المقابلة لها على المستوى المظهري،   معامل الارتباط الوراثي كانت بشكلٍ عام أعلى        

 بكلا مستوييه بين أزواج الصفات المدروسة باختلاف موقـع        واتجاهها   قيم معاملات الارتباط     اختلاف في 
 دلالة إحصائية وعلـى كـلا المـستويين         ا ذ اً موجب اً القرون الخضراء ارتباط   غلّةأظهرت صفة   . الدراسة

وزن عشرة قرون خضراء في موقـع جلـين،          و صفات عرض القرن، دليل الحصاد    بالوراثي والمظهري   
نبات ووزن عـشرة قـرون خـضراء فـي موقـع      /عدد القرونوعرض القرن،  وصفات طول القرن،    بو

  . السماقيات
  

  القـرون غلّـة ،  والمظهـري ، الارتباط الـوراثي بازلاء خضراء : الكلمات المفتاحية 
   .الخضراء

  
  
  

  
  .يةالهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز البحوث العلمية الزراعية بدرعا، جلين، درعا، سور )2(و )1(
 .قسم علوم البستنة، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية) 4( و )3(
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Evaluate the performance of some genotypes  
of garden pea with correlation to phenotypic 
traits at Jellien and Al-Somakiate districts, 

Dara'a governorate 
 
 

Al-Aysh, F. )1( , B. Abo-Trabi )3( , S. Najla(4), 
R. Murshed(4) and A. Al-Shareef(2) 

 
 

Abstract 
This research was conducted at two distinct environmentally locations, 

Jellien and Al-Somakiate belong to Dara'a Research Center, the General 
Commission for Scientific Agricultural Research during 2011-2012 growing 
season. 13 garden pea genotypes were planted according to a randomized 
complete block design with three replicates to study the performance of these 
genotypes for 10 important quantitative traits and to detrmine the genotypic 
and phenotypic coefficients of correlation between the traits studied.  

Results showed that there were significant differences among the genotypes 
for all traits studied at both distict locations. The genotypic correlation 
coefficients were higher than corresponding phenotypic correlations, in 
addition, the value and direction of correlation coefficient at both levels were 
different from location to another. Green pod yield showed positive and 
significant correlations with pod width, harvest index and 10-green pod weight 
at Jellien location, and with pod length, pod width, pods number per plant and 
10-green pod weight at Al-Somakiate location.  

 
Keywords: Garden peas, Genotypic and phenotypic correlation, 

Green pod yield. 
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  المقدمة
زرع في المناطق المعتدلـة مـن   نبات حولي شتوي يPisum sativum L. ((البازلاء 

تأقلمه مع الظروف الباردة نسبياً توسعت إلى العالم، ذاتي التلقيح وبنسبة عالية جداً، ونظراً       
إن ). 2007 وزمـلاؤه،  Sardana (ةزراعته خارج مناطق نشوئه إلى داخل أوربا وآسـي  

لتوسع الكبير في إقامة معامل اولبروتين الحيواني المرتفع الثمن، اايد على بدائل الطلب المتز
 أدى إلى اهتمام أكبـر    التعليب التي شهدها القطر العربي السوري في مختلف المحافظات؛        

ازدياد على انعكس مما  للبروتين النباتي، اًهمم اًمصدربوصفه بمحصول البازلاء الخضراء 
 هكتار، ووصل الإنتاج    2200قرابة  بلغت  حتى  محلياً   بهذا المحصول  المزروعةالمساحة  

  .)FAO ،2010( هكتار/ طن6.55 طن، ومتوسط الإنتاجية 14400إلى 
           نة بحاجة إلى أن يالتباين في أصناف البازلاء البلدية غير المحس إنفادة منه في   لإلد  حد

   قة للأصناف التجارية وإلـى      إلى توسيع القاعدة الوراث   م يهدف   خلق تباين وراثي قيية الضي
 التشخيص كما أن). 2001 وزملاؤه،  Santalla(استخدام فعال للمصادر الوراثية المتوافرة      

دة لنجاح عملية اسـتنباط      العوامل المحد  يعد أحد  بالغلّةالدقيق والانتخاب للنباتات المتفوقة     
     عند إجراء الانتخاب على نـوعين مـن        و النبات   الأصناف عالية الإنتاج، لذلك يعتمد مرب

 وغير المباشرة وتشمل الارتباط الـذي يقـدم   ، المباشرة وتشمل التوريث: هما ،المؤشرات
 يعكس مدى استجابة الصفات المختلفة للانتخاب، كما        مهم؛ فهو مؤشر    اتزيالعديد من الم  

يد مـن كفـاءة    التي يمكن أن يعمل عليها، ويز  المهمة اختيار الصفات    علىيساعد المربي   
 Yanti (الانتخاب للصفة الواحدة مما يوفر الإمكانية لتحسين أكثر من صفة بـآن واحـد              

عدة عوامل منها ما هو تُعد غلّة المحصول صفة كمية معقدة تخضع لتأثير       )Lui  ،2005و
 الانتخاب غيـر المباشـر      ؛ لذا فإن  )2006 وزملاؤه،   Ranjan(وراثي ومنها ما هو بيئي      

المرتبطة بها والأقل تعقيداً في توريثها والأسهل في قياسها وملاحظتها سـيكون            للصفات  
  .)Sharma ،2003 وChaudhary (الغلّةاستراتيجية فعالة لزيادة 

صفتي عدد بذور   ب من القرون الخضراء     للغلّةارتباطاً موجباً قوياً    ) Shri) 2005سجل  
.  عدد الأيام حتى النـضج الاسـتهلاكي       صفةبالقرن الواحد وطول القرن، وسالباً معنوياً       

 ـ      غلّةأن  ) 2006 ( وزملاىؤه Singhووجد    ت النبات الواحد من القرون الخضراء ارتبط
نبـات، عـدد   / عدد القرون عدد الأيام حتى النضج الاستهلاكي،إيجاباً ومعنوياً مع كلٍّ من   

   .نسبة تصافي القرون الخضراءوقرن /البذور
 طرازاً محلياً ومدخلاً من البـازلاء الخـضراء   Singh)2006 (27  وGuptaاستخدم 

 موجباً ومعنوياً    ارتباطاً فوجدا صفة كمية،    12رتباطية بين   بهدف دراسة طبيعة العلاقة الا    
نبات، ووزن عشرة قرون    /عدد القرون و من طول القرن،     كلٍب من القرون الخضراء     للغلّة

بات وذلك على المـستويين الـوراثي        الن ارتفاع كان سالباً ومعنوياً مع      في حين خضراء،  
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أن تقديرات معامـل الارتبـاط      ) Sharma )2006 و Kumarأوضحت نتائج   . والمظهري
النبـات مـن   غلّة  تالوراثي كانت أعلى من مقابلاتها لمعامل الارتباط المظهري، وارتبط  

يـل  ارتفـاع النبـات ودل    ونبـات،   / من عدد القرون   بكلٍالقرون الخضراء إيجاباً ومعنوياً     
وأظهرت نتائج دراسة نفّذت في معهد   .  وسلباً وبدلالة إحصائية مع نسبة التصافي      ،الحصاد

 طرازاً وراثياً مـن البـازلاء الخـضراء    12 في الباكستان تناولت AARIبحوث الخضر  
 10راء وكلٍّ مـن وزن      ضالقرون الخ   من الغلّةبين  إحصائية   دلالةبوجود ارتباط موجب    

صت الدراسـة  قرن على المستويين الوراثي والمظهري، وخلُ     /رقرون خضراء وعدد البذو   
 مكـونين رئيـسين     وعـدهما إلى ضرورة تركيز جهود الانتخاب على هاتين الـصفتين          

  ) .Nawab ،2008(للغلّة
  :إلى البحثهدف 

 وراثياً من البازلاء الخضراء في منطقتين مختلفتين بيئياً         طرازاً أداء ثلاثة عشر     تقييم  -1
طـول القـرن    وارتفـاع النبـات،     والباكوريـة،   درعا من حيث صفات     من محافظة   
نسبة تصافي القرون الخـضراء،     وقرن،  /عدد البذور ونبات،  /عدد القرون ووعرضه،  

 .وزن عشرة قرون خضراء وغلة القرون الخضراءودليل الحصاد، و
 . تحديد الطرز المتفوقة منها لاستخدامها كآباء في برامج التربية -2
  . بين هذه الصفات الوراثي والمظهريات الارتباط ودراسة علاق -3

  مواد البحث وطرائقه
 عـشر   تـضمنت من البازلاء الخضراء     وراثياً   طرازاً   اشتملت الدراسة ثلاثة عشر     

دخلة للقطر عن طريق وكلاء الـشركات       عتمدة وم ثلاثة أصناف أجنبية م   و سلالات محلية 
  ).1الجدول (الأجنبية 
 .تها وطبيعهاومصدر  المستخدمة في الدراسةالخضراءمو لطرز البازلاء أسماء الن) 1(الجدول 

 طبيعة النمو مصدر الطراز الطراز الوراثي
 غير محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  20533
 محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  20648
 محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  12401
 محدود النمو GCSAR -سم الأصول الوراثية ق 12416
 محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  12420
 محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  12535
 محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  12831
 محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  12840
 محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  12859
 غير محدود النمو GCSAR -قسم الأصول الوراثية  12923

  الغلّة عالي–محدود النمو  Asgrowشركة  Oterloالصنف 
  منخفض الغلّة–محدود النمو  Asgrowشركة  Abeerالصنف 
  منخفض الغلّة-محدود النمو Saisشركة  Navonaالصنف 
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  : مواقع التنفيذ وطريقة الزراعة

خلال الموسـم  في الموقع الجغرافي والظروف البيئية   فّذ البحث في منطقتين متباينتين      نُ
خـط  ( سورية، في كلٍّ من محطة جلين ي في محافظة درعا جنوب  2012-2011الزراعي  

 متراً عن مستوى    440شمالاً، وترتفع قرابة      45o32´ شرقاً وخط عرض   39o35´طول  
 خلال   مم، ومتوسط درجات الحرارة    360لسنوي  متوسط الهطول المطري ا   سطح البحر،   

) م نهـاراً  º 17.35 لـيلاً و   مº 5.99 موسم النمو الممتد من شهر تشرين الثاني حتى أيار        
شـمالاً،    35o33´شرقاً وخـط عـرض       25o36´خط طول   (ومحطة بحوث السماقيات    

 165متوسط الهطول المطري السنوي      متراً عن مستوى سطح البحر،       825وترتفع قرابة   
ن تيتابع) م نهاراً º 23.32م ليلاً و  º 2.17ومتوسط درجات الحرارة خلال موسم النمو       مم،  

وضعت التجربة وفق تصميم    . لمركز بحوث درعا، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية       
القطاعات العشوائية الكاملة بواقع ثلاثة مكررات لكل طـراز وراثـي ضـمن مـوقعي               

فـي قطـعٍ تجريبيـة       24/11/2011بتاريخ  الوراثية المدروسة   رعت الطرز   ز. الزراعة
 ـ 20م بين الخطوط وس 70 وبفاصل م لكلٍّ منها 4 خطوط لكل طراز بطول     4تحوي   م س

نباتـات جـرى     10وسجلت القراءات والمشاهدات الحقلية على      . بين نباتات الخط الواحد   
، وذلك على الـصفات     رز ومن كل مكر   ا طر من كل تعليمها سابقاً من الخطين الوسطيين      

طـول القـرن    و،  )سـم (ارتفاع النبات   و،  القرون الخضراء  نضجعدد الأيام حتى    : الآتية
نـسبة تـصافي    وقـرن،   /عدد البذور ونبات،  /عدد القرون و،  )سم(عرض القرن   و،  )سم(

 قُـدر  و (%)دليل الحـصاد    و،  )غ(وزن عشرة قرون خضراء     و،  (%)القرون الخضراء   
عـرف بالغلّـة    رون الخضراء إلى المحصول البيولوجي أو ما ي       كنسبة مئوية لمحصول الق   

أجريت عمليات تحضير أرض التجربـة      . )دونم/كغ( من القرون الخضراء     الغلّة،  الحيوية
وخدمة المحصول أصولاً وفقاً لتعليمات الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية الخاصـة             

 نتائج المتحصل عليها، وحلّلت إحـصائياً      ال بوبت.  وتوصياتها بمحصول البازلاء الخضراء  
قيمة أقـل فـرق     لحساب  ) MSTAT-C) Russell  ،1991باستخدام البرنامج الإحصائي    

 وقيم معامـل الاخـتلاف   0.05بين الطرز المدروسة على مستوى ثقة      ) .L.S.D(معنوي  
)C.V.(               نات التباين وفـق تـصميم القطاعـات العـشوائية الكاملـةبطريقة تحليل مكو 
)ANOVA-2( .  ترِسعبـر تقـدير معـاملي       علاقة الارتباط بين الصفات المدروسة    ود 

حـسب  ب )1958 ( وزملاؤه Al-Jibouriوفقاً لـ   ) rph ( والمظهري )rg (الارتباط الوراثي 
  :الآتيةالعلاقات الرياضية 

gygx

xy
g .vv

Covg
r =  
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yx

xy
ph .vphvph

 phCov
r =  

  :نإذ إ
Cov gxy :للصفتين ين الوراثي المشترك التباx ،y .Vgx:    التباين الـوراثي للـصفةx .y Vg :  التبـاين

  .yالوراثي للصفة 
Cov phxy: التباين الظاهري المشترك للصفتين x ،y .Vphx: التباين الظاهري للصفة x .Vphy : التباين

  .yالظاهري للصفة 
  ائج والمناقشةالنت

  : أداء الطرز الوراثية-أولاً
 هانـضج فـي   أسرع الطـرز الوراثيـة     أن) 2(لاحظ من الجدول    ي:  محطة جلين  -أ

وبفروق معنويـة   ) أيام 106 (Navona هو الطراز    )نضج القرون الخضراء   (الاستهلاكي
  أكثرهـا تـأخراً بالنـضج   Oterlo و12831، وكان الطـرازان    كلّها عن الطرز الأخرى  

على الترتيب بفروق ظاهرية بينهما ومعنويـة مـع غالبيـة الطـرز             )  يوم 131،  132(
 لارتفاع النبـات  العليا القيم -عوكما هو متوقّ-وسجلت الطرز غير محدودة النمو    . الأخرى
رق ظاهري بينهما ا بف20533للطراز )  سم146.67( و 12923للطراز  )  سم 151(فبلغت  

)  سـم  10.67( القرون الأطول    12831 امتلك الطراز    . كلّها ومعنوي عن الطرز الأخرى   
 القرون  12840، بالمقابل امتلك الطراز      جميعها بفروق معنوية عن طرز الدراسة الأخرى     

 12923،  )سـم  1.50 (20533وبفرق معنوي فقط عن الطـرز       )  سم 2.00(الأعرض  
 ـ ). سـم  1.00 (Navona،  ) سم 1.67 (Abeer،  ) سم 1.58 (Oterlo،  ) سم 1.58( ا وفيم

 أظهرت الطرز غير محـدودة النمـو        -ع وكما هو متوقّ   - نبات/يخص صفة عدد القرون   
) نبات/ قرن 68.33( و 20533للطراز  ) نبات/اً قرن 71.00( لهذه الصفة فسجلّت     العلياالقيم  

لبذور القرن  ظهر العدد الأدنى    .  كلّها  وبفروق معنوية عن الطرز الأخرى     12923للطراز  
، بالمقابل أظهـرت نباتـات   Navona و12831ن  ي لدى الطراز  )قرن/ بذور 7.00(الواحد  
بفروق معنوية عن غالبيـة     ) قرن/ بذور 9.33( العدد الأكبر    12420 و 12416ن  يالطراز

 %) 58.00 (12840 لـدى الطـرازين      العليـا  وجدت نسبة التـصافي      .الطرز الأخرى 
 ـ . بفروق ظاهرية عن غالبية الطرز الأخرى      %) 56.00( 12923و صـفة  ص  وفيما يخ

، 44.27( لهذه الصفة وبلغت     العليا القيم   12840 و 12859دليل الحصاد، سجل الطرازان     
جل أعلى معدل لوزن عشرة قرون خضراء فـي الطـراز           وس. على التوالي  %) 43.17
 الغلّـة صفة  وبالنسبة إلى   ).  غ 28.00 (Navonaوأقلّه لدى الطراز    )  غ 70.33 (12416

ثـم الطـراز    ) دونم/ كغ 2009.52 (12401 الطرز هو    من القرون الخضراء كان أفضل    
وبفروق ظاهرية بينهما ومعنويـة عـن معظـم الطـرز           ) دونم/ كغ 1842.86 (12831

  .المدروسة
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نبـات ووزن عـشرة   /يرجع التباين المسجل بين طرز الدراسة في صفتي عدد القرون   
يئة المحيطـة  إلى اختلاف الاستجابة للإزهار وعقد الثمار ضمن ظروف البقرون خضراء  

 ومن ثم إلى كفاءة الطراز فـي التمثيـل   ، الضوئية المدةمن حيث درجات الحرارة وطول      
الضوئي وتخزين نواتج التمثيل وإنتاج منظمات النمو المؤثرة في بناء خلايا جديدة لإنتـاج   

  .البراعم الزهرية وزيادة النمو في القرون العاقدة
 بلا استثناء    جميعها لصفات المختبرة لوسة و يشير الاختلاف المعنوي بين الطرز المدر     

 يرجـع   وبمعنى آخر قـد     أو مدى ملحوظ من التباين الوراثي بينها،       مهمإلى وجود مقدار    
 نتمـي  بعـضها ي   ما أن لاسيوإلى اختلاف تراكيبها الوراثية      هذه الطرز    في صفات التباين  

محدودة النمو مـع    لمجموعة الطرز محدودة النمو وبعضها الآخر لمجموعة الطرز غير          
 Ateو Servetهذه النتائج كانت على اتفاق مـع        عدم إغفال تأثير البيئة في هذه الصفات،        

)2004( لـصفات  ن وجدا تباينات ذات دلالة إحصائية بين طرز البازلاء المدروسـة          اللذي
  . من القرون الخضراءالغلّةقرن و/عدد البذورونبات، /عدد القرونو، ارتفاع النبات

  
  . لصفات طرز البازلاء المدروسة في محطة جلينها القياسيةؤأخطاو  القيم المتوسطة)2(ل الجدو

عدد الأيام   الطراز الوراثي
  حتى النضج

ارتفاع النبات 
  )سم(

طول القرن 
  )سم(

عرض القرن 
  )سم(

  عدد القرون
  نبات/

20533  1.00±116  6.02±146.67  0.17±6.67  0.00±1.50  7.58±71.00  
20648  1.69±127  2.67±97.67  0.29±10.00  0.09±1.83  2.91±28.33  
12401  3.35±123  1.46±70.33  0.45±8.67  0.09±1.83  3.72±27.67  
12416  2.31±124  7.23±90.67  0.50±9.00  0.09±1.92  3.53±20.33  
12420  2.35±128  1.53±73.00  0.17±10.17  0.08±1.92  1.53±17.00  
12535  2.20±127  1.46±62.67  0.29±8.00  0.08±1.92  0.34±30.67  
12831  1.70±132  4.06±78.33  0.17±10.67  0.08±1.92  1.67±21.33  
12840  2.09±122  1.73±70.00  0.45±8.83  0.00±2.00  2.00±21.00  
12859  2.89±125  1.67±83.67  0.17±9.17  0.08±1.92  0.58±25.00  
12923  1.47±117  3.06±151.00  0.45±6.83  0.08±1.58  2.61±68.33  
Oterlo  0.71±131  3.06±62.00  0.77±10.17  0.25±1.58  1.53±23.00  
Abeer  2.05±118  5.46±67.67  0.97±9.17  0.09±1.67  1.46±21.67  

Navona 0.71±106  1.67±58.33  0.58±7.00  0.00±1.00  0.34±19.33  
L.S.D 0.05 5.21  11.06  1.32  0.31  7.84  

C.V. % 2.52  7.67  8.89  10.69  15.33  
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  )...2(ة الجدول تتم
الطراز 
  الوراثي

  عدد البذور
  قرن/

نسبة التصافي 
(%)  

دليل الحصاد 
(%)  

 قرون 10وزن 
  )غ(خضراء 

غلّة القرون 
  )دونم/كغ(الخضراء 

20533  0.34±7.33  1.73±42.00  1.72±32.55  1.53±34.00  203.00±1390.47  
20648  0.34±7.33  2.03±34.33  2.13±38.01  5.21±47.67  90.96±1466.67  
12401  0.00±8.00  1.46±40.67  4.54±27.80  6.99±55.33  85.95±833.34  
12416  0.34±9.33  2.33±52.67  1.16±38.14  3.39±70.33  148.71±2009.52  
12420  0.34±9.33  3.67±52.33  1.98±39.24  2.61±60.67  78.90±1448.10  
12535  0.33±7.33  3.79±53.00  4.46±36.48  6.37±63.33  76.73±795.24  
12831  0.00±7.00  2.85±40.67  1.34±40.19  4.85±68.67  150.69±1842.86  
12840  0.34±7.67  0.58±58.00  0.31±43.17  5.49±55.33  89.32±1685.71  
12859  0.33±8.67  2.34±34.33  2.09±44.27  1.16±60.00  58.00±1466.67  
12923  0.34±7.33  1.53±56.00  1.67±35.65  1.16±55.00  144.53±1219.05  
Oterlo  0.33±8.67  0.34±31.33  0.63±24.28  9.57±60.67  25.23±819.05  
Abeer  0.67±7.67  2.34±46.67  0.33±19.37  1.15±33.00  35.99±285.71  

Navona 0.58±7.00  1.00±36.00  6.59±36.67  0.58±28.00  109.02±685.38  
L.S.D 0.05 1.11  6.54  8.41  13.52  247.20  

C.V. % 8.36  8.73  14.23  15.07  13.26  
  
)  أيـام  109 (Navonaو) اً يوم Abeer) 107 تميز الطرازان  : محطة السماقيات  -ب

  دلالة بينهما ومعنوي عن الطرز المتبقية      يبأنهما الأكثر باكورية في النضج بفرق ليس بذ       
وأقلّـه  )  سـم  104.33 (12923جل أعلى معدل لارتفاع النبات لدى الطراز        وس. جميعها

جدت القرون الأطول لـدى نباتـات الطـرازين         وو). م س Navona) 41.00لدى الطراز   
 ـ        )  سم Oterlo) 9.50 و 20648 ا القـرون   وبفروق معنوية فقط مع بعـض الطـرز، أم

 سـم  1.90 (12416و)  سـم  1.93 (12401لدى نباتات الطـرازين     جدت  الأعرض فو  (
ظهرت تباينات قليلة بـشأن     . بفروق ظاهرية بينهما ومعنوية عن بعض الطرز المدروسة       

 15.33( العدد الأكبـر لهـذا المؤشـر         12416نبات، فسجل الطراز    /صفة عدد القرون  
 6.67 ( Abeerين عـدا الطـراز   كلّهـا بفروق ظاهرية عن الطرز المتبقيـة ) نبات/قرن
؛ ويمكن أن يرجع ذلـك إلـى تـأثير درجـات     )نبات/اً قرن7.33(Navona و) نبات/اًقرن

شهر آذار في هـذه المنطقـة       ية الإزهار خلال     بدا مدةالحرارة المرتفعة التي تترافق مع      
  . العقدوإخفاقوالتي تتسبب في تقصير مدة إزهار النبات 

، Oterlo،  12840عدد البذور في القـرن، فقـد اتـسمت الطـرز            صفة  إلى  بالنسبة  
Navona     بفروق معنويـة عـن    ) قرن/ بذرة 7.67( من البذور    العليا باحتواء قرونها العدد

 ـ  العليا بالقيمة   Abeerاتسم كلٌّ من الطراز     و. بعض الطرز الأخرى   سبة تـصافي    لصفة ن
 بفروقـات %) 43.00( بالقيمة الأدنـى     12416والطراز   %)57.00(القرون الخضراء   
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 القـيم  12420 و12416وفيما يخص صفة دليل الحصاد، امتلك الطرازان .  بينهما معنوية
لي بفـرق ظـاهري بينهمـا    على التوا%) 30.66، %34.11 ( لدليل الحصاد فبلغت العليا

؛ ويعود ارتفاع قيم دليل الحصاد لهذين الطرازين         فقط ومعنوي عن بعض الطرز الأخرى    
 20533 لطرازينبـا  مقارنـةً     من القـرون الخـضراء     العلياإلى قدرتها على إنتاج الغلّة      

 ومـن ثـم  التي اتسمت بالقيم الأدنى لغلّة القرون الخضراء  غير محدودي النمو     12923و
ل الأعلى لدى الطراز    المعدوسجل مؤشر وزن عشرة قرون خضراء       . ة دليل الحصاد  لصف

Oterlo) 116.67 غ  ( 20533ل لدى الطراز    وأقل معد) بفروق معنوية بينهما ) غ 20.00 
 مـن   العليـا  الغلّـة .  من جهةٍ أخرى    وبين كلٍّ منها والطرز المدروسة الأخرى      من جهة 

 الأدنـى   الغلّةا  أم) دونم/ كغ 1523.81 (ت وبلغ 12416 الطراز   االقرون الخضراء سجله  
  ).3الجدول (بفرق معنوي بينهما ) دونم/ كغNavona) 519.05 لدى الطراز تفظهر

عدد بذور القرن الواحد بين الطرز المدروسة يرجع أساساً إلى          صفة  إن الاختلاف في    
ير عوامل الوسط المحيط    فضلاً عن تأث  تأثير التراكيب الوراثية التي تتحكم في هذه الصفة         

من حيث درجات الحرارة والضوء والرطوبة في نمو القرن وتكـوين الجنـين وقابليـة               
كمـا يفـسر التبـاين        ،إلى داخل القرن  وتوجيهها  الطراز الوراثي على تصنيع المغذيات      

بالتـأثير  الملحوظ في صفة الغلّة من القرون الخضراء لدى طـرز البـازلاء المختبـرة               
 وكذلك قدرة الطراز الوراثي على امتـصاص        ،عدة عوامل فسيولوجية ووراثية   ل المشترك

تحسين نمو المجمـوع الخـضري مـن    في الماء والمغذيات من التربة التي تؤثر مباشرةً    
       .خلال زيادة عدد الأفرع الجانبية للنبات وزيادة تكوين البراعم الزهرية وعقد القرون

، على وجود  جميعهاالمدروسةلصفات  لن طرز البازلاء    دلّت الاختلافات ذات الدلالة بي    
تباين وراثي بينها؛ مما يهيئ فرصة ملائمة وكافية للبدء ببرنامج تربية فعال، تـأتي هـذه      

نبـات،  /، لصفات عـدد القـرون  )2008 ( وزملاؤهNawabالنتائج منسجمة مع ما وجده  
 من القـرون    الغلّة، و طول القرن وعدد البذور في القرن،     ووزن عشرة قرون خضراء،     و

وزن و، لـصفات ارتفـاع النبـات،     )2007 ( وزملاؤه Sardanaع   م وافقةالخضراء؛ ومت 
  .قرن/نبات وعدد البذور/عدد القرونوطول القرن، وعشرة قرون خضراء، 

يرجع التباين في أداء طرز البازلاء المدروسة؛ إلى تأثير الظروف البيئية الخاصة بكل             
 لحاصل بين نتائجنا ونتائج الدراسات الأخـرى؛ فيعـزى أساسـاً إلـى      ا التباين ا  موقع، أم

اختلاف الظروف البيئية والطرز المستخدمة في الدراسة، كما تشير النتائج إلـى وجـود              
  بيئي؛ لذا تبرز أهمية دراسة هذا التفاعل وثباتية الطرز المختبـرة عبـر      –تفاعل وراثي   

  .أهمية لكل منطقةالسنوات والمواقع لتحديد الصفات الأكثر 
  
  



  ... تقييم أداء بعض طرز البازلاء الخضراء وعلاقات ارتباطـوأبو ترابي ونجلا ومرشد والشريف العايش 

 48

لصفات طرز البازلاء المدروسة فـي محطـة        ها القياسية   ؤأخطاوالقيم المتوسطة   ) 3(الجدول  
  .السماقيات

عدد الأيام   الطراز الوراثي
  حتى النضج

ارتفاع النبات 
  )سم(

طول القرن 
  )سم(

عرض القرن 
  )سم(

  عدد القرون
  نبات/

20533  0.58±150  2.34±75.67  0.29±5.50  0.07±1.07  2.19±10.67  
20648  0.41±151  3.79±72.00  0.50±9.50  0.04±1.73  1.46±11.33  
12401  0.71±153  2.89±55.00  0.29±8.50  0.07±1.93  2.65±11.00  
12416  0.41±148  4.42±66.67  0.34±9.33  0.06±1.90  3.85±15.33  
12420  0.41±150  4.71±59.33  0.00±8.50  0.10±1.80  2.73±13.33  
12535  0.41±151  6.02±68.33  0.16±8.33  0.04±1.83  0.97±11.67  
12831  0.41±148  1.00±69.00  0.60±8.83  0.06±1.73  2.03±11.67  
12840  0.00±148  5.21±59.33  1.09±8.50  0.09±1.87  0.58±10.00  
12859  0.40±150  3.34±68.33  0.60±8.83  0.04±1.77  0.34±9.67  
12923  0.41±148  2.33±104.33  0.34±7.33  0.04±1.57  2.03±10.33  
Oterlo  0.41±150  7.32±63.67  0.58±9.50  0.06±1.80  1.34±8.33  
Abeer  1.47±107  2.34±45.67  0.00±7.00  0.00±1.00  1.67±6.67  

Navona 2.09±109  2.65±41.00  0.45±7.83  0.17±1.17  1.86±7.33  
L.S.D 0.05 2.28  11.29  1.07  0.19  6.13  

C.V. % 0.94  10.26  7.67  7.00  34.40  
 

  عدد البذور  الطراز الوراثي
  قرن/

نسبة التصافي 
(%)  

دليل الحصاد 
(%)  

 قرون 10وزن 
  )غ(خضراء 

غلّة القرون 
  )دونم/كغ(الخضراء 

20533  0.00±4.00  0.00±50.00  2.53±16.73  0.00±20.00  170.50±733.33  
20648  0.34±6.33  2.34±45.33  1.52±25.85  3.34±66.67  125.32±1195.24  
12401  0.58±6.00  3.72±42.67  2.48±23.54  11.56±80.00  162.31±1109.52  
12416  0.67±5.33  0.00±43.00  3.61±34.11  0.00±70.00  190.71±1523.81  
12420  0.34±6.33  2.34±52.33  4.21±30.66  3.34±76.67  198.24±1204.76  
12535  0.34±6.33  4.38±51.67  2.91±28.03  6.68±76.67  145.00±1238.10  
12831  0.34±5.33  2.55±43.67  3.98±27.98  3.33±76.67  203.45±1242.86  
12840  0.34±7.67  5.37±52.67  1.83±25.52  3.33±83.33  165.16±1442.86  
12859  1.33±6.33  4.34±54.33  3.14±25.83  6.67±86.67  177.93±1061.90  
12923  0.34±6.67  3.33±43.33  3.89±22.07  3.00±53.33  202.66±923.81  
Oterlo  0.67±7.67  2.89±45.00  0.82±27.37  14.56±116.67  54.15±1157.14  
Abeer  0.33±7.33  1.46±57.00  3.44±21.71  4.42±48.33  109.73±604.76  

Navona 0.34±7.67  1.00±53.00  1.71±18.95  3.34±48.33  64.15±519.05  
L.S.D 0.05 1.62  9.33  8.14  16.91  439.97  

C.V. % 15.08  11.34  19.06  14.44  24.03  
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   : العلاقة الارتباطية-ثانياً

بطـت  أن صفة الباكوريـة للنـضج ارت  ) 4(تُظهر معطيات الجدول     : محطة جلين  -أ
صفات طول القـرن   ب فقط    والمظهري  الوراثي إيجاباً وبدلالة إحصائية على كلا المستويين     

، 0.44**(قـرن   /عدد البـذور  و،  )0.77** ،0.98**(عرض القرن   و،  )0.69**،0.90**(
 من القرون الخـضراء     الغلّةو) 0.66**،  0.90**(وزن عشرة قرون خضراء     و،  )0.33*
صفة طـول   بمعنوياً  سلباً و  ارتفاع النبات وارتبطت صفة   .  على التوالي  )0.32*،  0.41*(

، 0.94**(نبـات  /مع صـفة عـدد القـرون     ومعنوياً  وإيجاباً  ) -0.44*،  -0.55*(القرن  
باطـاً  وسجل طول القـرن ارت . التواليعلى المستويين الوراثي والمظهري على    ) 0.87**

، 0.75**(صفتي عرض القـرن     بفقط   والمظهري    الوراثي موجباً معنوياً على المستويين   
ولوحظ ارتبـاط   .  على التوالي  )0.47**،  0.57**(ووزن عشرة قرون خضراء     ) 0.57**

لصفة عرض القرن مع كـلٍّ      والمظهري   الوراثي   نييدلالة إحصائية على المستو   بموجب  
) 0.64**، 0.92**(، وزن عشرة قرون خضراء   )0.42**،  0.58**(قرن  /رومن عدد البذ  

وارتبطـت صـفة عـدد    .  على التـوالي  )0.33*،  0.49**( من القرون الخضراء     الغلّةو
 ـظهـري   قرن ارتباطاً إيجاباً وبدلالة إحصائية على المستويين الوراثي والم        /البذور صفة ب

 دليل الحصاد   اوسجلت صفت . على التوالي ) 0.34*،  0.60**(وزن عشرة قرون خضراء     
 من القرون الخضراء وذلك     الغلّة دلالة مع    اووزن عشرة قرون خضراء ارتباطاً موجباً ذ      

علـى  ) 0.50**،  0.61**(و) 0.68**،  0.80**(على كلا المستويين الوراثي والمظهري      
 وقد تجلّى   ،ت الغلّة غالباً ما تُظهر نوعاً من المرونة والتداخل فيما بينها          نا إن مكو  .الترتيب

 قرن/نبات وعدد البذور  /ذلك بظهور الأثر التعويضي أو التكميلي بين مكوني عدد القرون         
 وذلك  ،نبات ووزن عشرة قرون خضراء من جهة أخرى       /من جهة، ومكوني عدد القرون    

 ـ  بينهما الوراثي والمظهري عامل الارتباط   قيم السالبة لم  تسجيلها لل من خلال     بلغـت   ي الت
نلاحظ أن قيم معاملات الارتباط     . على التوالي ) -0.24،  -0.28(و) -0.29،  -0.42**(

الوراثي كانت إجمالاً أعلى من القيم المقابلة لها على المستوى المظهري؛ مما يشير إلـى               
 أن انخفاض قيم معـاملات الارتبـاط    قوية بين الصفات المعنية، كماوراثيةعلاقة ارتباط  

  و Chaudharyيعزى إلى تأثير البيئة، وذلك تناغمـاً مـع مـا وجـده      ربما المظهري
Sharma) 2003(    عدد و،  لنضج القرون الخضراء   من الباكورية    بكلٍ الغلّة، بشأن ارتباط
   .تصافيالقرن ونسبة /عدد البذورونبات، /القرون
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بين أزواج الصفات المدروسة، ) rph(والمظهري ) rg(رتباط الوراثي قيم معاملات الا) 4(الجدول 
  .محطة جلين

معامل   الصفة
  الارتباط

ارتفاع 
  النبات

طول 
  القرن

عرض 
  القرن

عدد 
  القرون

  نبات/

عدد 
  البذور

  قرن/
نسبة 
  التصافي

دليل 
  الحصاد

 10وزن
قرون 
  خضراء

 غلّة
القرون 
  الخضراء

rg  0.24-  **0.90  **0.98  *0.34-  *0.44  0.03-  0.18  **0.90  *0.41   عدد الأيام
  rph  0.20-  **0.69  **0.77  0.30-  *0.33  0.07-  0.03  **0.66  *0.32  حتى النضج

rg    *0.55-  0.25-  **0.94  0.23-  0.20  0.11  0.15-  0.32  ارتفاع النبات  rph    **0.44-  0.18-  **0.87  0.14-  0.17  0.09  0.12-  0.31  
rg      **0.75  **0.75-  **0.50  0.25-  0.001  **0.57  0.26  طول القرن  rph      **0.57  **0.60-  0.31  0.24-  0.08  **0.47  0.26  
rg        *0.32-  **0.58  0.24  0.23  **0.92  **0.49  عرض القرن  rph        0.28-  **0.42  0.20  0.15  **0.64  *0.33  
rg          *0.42-  0.17  0.11-  0.28-  0.01  عدد القرون  

  rph          0.29-  0.15  0.04-  0.24-  0.03  نبات/
rg            0.12  0.02-  **0.60  0.27  عدد البذور  

  rph            0.04  0.11  *0.34  0.26  قرن/
rg              0.25  0.29  0.25   نسبة

  rph              0.17  0.18  0.17  التصافي
rg                **0.46  **0.80  دليل الحصاد  rph                0.31  **0.68  
rg                  **0.61   10وزن 

قرون 
  rph                  **0.50  خضراء

  . على الترتيب0.01 و0.05 معنوي على مستوى ثقة **، *: إذ

  
موجب بدلالة إحصائية بين صفة عـدد الأيـام     لوحظ ارتباط    : محطة السماقيات  -ب 

عـدد  و،  )0.70**،  0.73**( وكلٍّ من عرض القـرن        الأخضر حتى النضج الاستهلاكي  
دليـل الحـصاد    و،  )0.41*،  0.72**(نسبة التصافي   و،  )0.34*،  0.62**(نبات  /القرون

علـى المـستويين    ) 0.59**،  0.86**( من القرون الخـضراء      الغلّةو) 0.33*،  0.57**(
الوراثي والمظهري على التوالي، بالمقابل ارتبطت الباكورية سلباً ومعنوياً وعلـى كـلا              

. التواليعلى ) -0.37*،  -0.53**(قرن  /صفة عدد البذور  بالمستويين الوراثي والمظهري    
بدلالة إحصائية على المستويين الوراثي والمظهري إيجابـاً        و ارتفاع النبات ارتبطت صفة   

 ـ، وسلباً فقـط     )0.35*،  0.66**(صفة نسبة التصافي    بفقط   قـرن  /صفة عـدد البـذور    ب
 موجب علـى كـلا      ذو دلالة إحصائية  سجل ارتباط   . على التوالي ) -0.32*،  -0.43**(

، 0.81**( مـن عـرض القـرن    بكـلٍ  الوراثي والمظهري لصفة طول القرن       المستويين
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، 0.88**(وزن عشرة قرون خـضراء      و،  )0.60**،  0.99**(دليل الحصاد   و،  )0.73**
  .التواليعلى ) 0.56**، 0.84**( من القرون الخضراء الغلّةو) 0.76**

 ـأظهرت صفة عرض القرن ارتباطاً موجباً معنوياً وراثياً ومظهريـاً            صفات دليـل   ب
 غلّـة و) 0.70**،  0.79**(وزن عشرة قرون خـضراء      و،  )0.57**،  0.94**(الحصاد  

نبات فكان لديها   /ا صفة عدد القرون   أم. على التوالي ) 0.69**،  0.99**(القرون الخضراء   
 القـرون  غلّـة صفتي دليل الحصاد وبارتباط موجب بدلالة إحصائية وراثياً ومظهرياً فقط     

كمـا  . علـى التـوالي   ) 0.55**،  0.49**(و) 0.49**،  0.49**(قيم   ال تالخضراء وبلغ 
قرن ارتباطاً موجباً بدلالة إحصائية وعلـى كـلا المـستويين           /أظهرت صفة عدد البذور   
ووزن عـشرة قـرون     ) 0.34*،  0.35*(صفتي نسبة التصافي    بالوراثي والمظهري فقط    

 ـياً وراثياً ومظهرياً وارتبط دليل الحصاد إيجاباً ومعنو    ). 0.34*،  0.51**(خضراء   صفة ب
وارتبطت الصفة الأخيـرة    .  على الترتيب  )0.45**،  0.84**(وزن عشرة قرون خضراء     

 من القرون الخضراء وعلى كـلا  الغلّةصفة بإيجاباً ومعنوياً ) وزن عشرة قرون خضراء   (
، هذه النتائج   )5الجدول   (التواليعلى  ) 0.48**،  0.76**(المستويين الوراثي والمظهري    

، بـشأن الارتبـاط الموجـب       )2007 ( وزملاؤه Sardana هوجد كانت على اتفاق مع ما    
نبات والارتباط السالب غيـر المعنـوي     /عدد القرون ب  الخضراء  من القرون  للغلّةالمعنوي  

، مـن  )Ghobary) 2010ومنسجمة أيضاً مع نتـائج   .  القرون غلّةقرن و /بين عدد البذور  
 من القـرون الخـضراء،   الغلّةب ارتفاع النبات لصفة حيث الارتباط الموجب غير المعنوي  

نبات وطول  /القرون صفتي عدد ب الغلّةوالارتباط الموجب المعنوي وراثياً ومظهرياً لصفة       
إن قـيم معـاملات   . )2011 ( وزمـلاؤه Singh ها كانت على خلاف مع نتائج  القرن، لكنّ 

 غالباً ما تقـف  المهمةزواج الصفات الارتباط الوراثي السالبة ذات الدلالة الإحصائية بين أ       
عائقاً في سبيل الحصول على طرز وراثية تحوي تواليف أو اتحادات من هـذه الـصفات        

،  فيها ؛ مما يتطلب اتّباع أساليب تربية خاصة لكسر هذه الارتباطات غير المرغوب           المهمة
ج الـصفات  وربما ترجع القيم غير المتوقعة لمعامل الارتباط بكـلا مـستوييه بـين أزوا         

  .  المدروسة إلى تأثير البيئة
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بين أزواج الصفات المدروسة، ) rph(والمظهري ) rg( قيم معاملات الارتباط الوراثي )5(الجدول 
  .محطة السماقيات

معامل   الصفة
  الارتباط

ارتفاع 
  النبات

طول 
  القرن

عرض 
  القرن

  عدد القرون
  نبات/

  عدد البذور
  قرن/

نسبة 
  التصافي

دليل 
  الحصاد

 10زن و
  قرون خضراء

غلّة القرون 
  الخضراء

rg  0.06  *0.37  **0.73  **0.62  **0.53-  **0.72  **0.57  0.19  **0.86  عدد الأيام  
  rph  0.06  0.31  **0.70  *0.34  *0.37-  *0.41  *0.33  0.17  **0.59  لنضجا حتى 

rg    0.15-  0.21  0.32  **0.43-  **0.66  0.01  0.13-  0.23   ارتفاع
  rph    0.06-  0.16  0.18  *0.32-  *0.35  0.07  0.06-  0.22  النبات

rg      **0.81  *0.35  0.29  **0.48-  **0.99  **0.88  **0.84  طول القرن  rph      **0.73  0.12  *0.33  0.26-  **0.60  **0.76  **0.56  
rg        **0.55  0.01  **0.60-  **0.94  **0.79  **0.99   عرض

  rph        0.31  0.01  *0.36-  **0.57  **0.70  **0.69  القرن
rg          **0.67-  **0.55-  **0.49  0.07  **0.49  عدد القرون  

  rph          0.28-  0.20-  **0.49  0.07  **0.55  نبات/
rg            *0.35  0.02-  **0.51  0.16-  عدد البذور  

  -rph            *0.34  0.01-  *0.34  0.10  قرن/
rg              **0.48-  0.22-  **0.62-   نسبة

  -rph              0.16-  0.24-  0.30  التصافي
rg                **0.84  0.29-  دليل الحصاد  rph                **0.45  *0.41  
rg                  **0.76  10وزن   

قرون 
  rph                  **0.48  خضراء
على الترتيب0.01 و0.05معنوي على مستوى ثقة : **، *: إن .  
  

مختلفة، وفي قـيم     التباين المشاهد في القيم المتوسطة للطرز المدروسة وللصفات ال         إن
بين أزواج هذه الصفات بـين مـوقعي        واتجاهاتها  معاملات الارتباط الوراثي والمظهري     

تبرز أهمية  هنا  ن التراكيب الوراثية هي ذاتها؛ ومن       لأ تأثيرات البيئة،     الدراسة ترجع إلى  
 ومـن ثـم   . البيئي بهدف تحديد الصفات الأكثر أهمية لكل بيئـة  -دراسة التفاعل الوراثي  

 الطـراز مـع     ه بكيفية تفاعل التركيب الوراثي لهـذ      ةالأداء النهائي للطرز الوراثي   سيحدد  
العوامل البيئية المحيطة، وتكون المحصلة هي الناتج النهائي من القرون الخضراء التـي              

 Andreaو )2008 ( وزملاؤه Togayهي تابع لعددٍ من المكونات، يأتي ذلك تأكيداً لنتائج 
تشير معظم الدراسات إلى أنّه ليس بالضرورة أن تـرتبط الـصفات            ).  2009 (وزملاؤه

الآثار التعويـضية   بالحسبان   إيجاباً وبدلالة إحصائية، خاصة إذا ما أخذنا         به غلّةالمكونة لل 
نبـات  /، مثل عدد القرون   )Wilson  ،1987(أو التكميلية المتبادلة بين مكونات المحصول       
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 ـ قرن في محطة  /وعدد البذور   McNeil وMootسماقيات، وذلـك توافقـاً مـع نتـائج        ال
نبات ووزن عشرة قرون خضراء في موقع جلين، وذلك تناغماً          /، أو عدد القرون   )1995(

لدى التدقيق فـي  . )2005 (Ram وخلافاً لما ذكره     )1994 ( وزملاؤه Sarawatمع نتائج   
دليل الحـصاد  والقرن، نتائج قيم معاملات الارتباط في موقع جلين نجد أن صفات عرض        

 كمعايير أو أدلة  ويجب التركيز عليهاغلّة للمهمةووزن عشرة قرون خضراء تُعد مكونات     
 تحسين   فإن ومن ثم  ، بكلا المستويين  الغلّةبارتباطها الموجب والمعنوي    انتخاب؛ نظراً إلى    

.  الثلاث الـسابقة   ل الأعلى للصفات  دالغلّة يمكن إنجازه من خلال انتخاب الطرز ذات المع        
    عـرض  و من الضروري التركيز على صفات طول القـرن،       أما في موقع السماقيات فإن

 لتحسين  مهمةلة انتخاب   ها أد عدنبات ووزن عشرة قرون خضراء و     /عدد القرون والقرن،  
صرف النظر عن درجة المعنوية،     يمكن الإشارة إلى أن العلاقة الخطية الموجبة، وب       . الغلّة

 القرون الخضراء ومعظـم  غلّةحظة بين صفة عدد الأيام حتى النضج الاستهلاكي و       الملاو
ن زيادة عدد الأيام حتى النـضج ستـسمح بـالتطور         لأمكوناته هي ليست خارج مكانها؛      

المناسب لأجزاء المجموع الخضري الذي يقود بدوره إلى إنتاج أعداد أكبر من مكونـات              
 Khokharمماثلة سابقاً من قِبـل      نتائج  ذُكرت   نهائي أعلى،    تجناوبالنتيجة  . وتكوينهاالغلّة  

    .)1997 (Langie  وRodomiro  و)1988 (وزملاؤه
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