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  الخصائص المظهرية لثمار أصناف الزيتون المزروعة

  حمص والتمييز النوعي بينها باستخدام-في منطقة تدمر
  تقنية معالجة الصور

  
   مصطفى مرشد الرشيد وأنور الابراهيم

  عبد االله باريوغادة قطمة و
  
  صالملخَّ

مانية عشر صنفاً من    لـث)  ونسبة التصافي  ،وزن البذور  وزن الثمار، (الخصائص التكنولوجية   درست  
 التمييز بـين هـذه الأصـناف        أُجري، كما    محافظة حمص  -أصناف الزيتون المزروعة في واحات تدمر     

حللـت   .2010 و2009خـلال الموسـمين    بدراسة البذور ومعالجة صورها بطريقة الهندسة الكـسرية 
 وأدرجـت  Gen Stat 8أقل فرق معنوي باسـتخدام برنـامج   القراءات المأخوذة إحصائياً وحسبت قيمة 

 عدم التوافق بين الأصناف وفقاً للمواصفات الشكلية ومواصفات الهندسة الكـسرية باسـتخدام              امصفوفت
م قناني وتفاحي بوزن ثمارهما معنويـاً  أ الصنفين أظهرت نتائج توصيف الثمار تفوق .SPSS 18برنامج 

ن ي للصنفين جلط ومحزم أبو سطل اللذ      العليا كانت نسبة التصافي     في حين على باقي الأصناف المدروسة،     
استطاعت تقنية  . وهذا ما يفسر الانتشار الأوسع لهذين الصنفين في منطقة تدمر  ،يتمتعان بوزن ثمار عالٍ   

 الهندسة الكسرية التمييز بين الأصناف بفعالية أكبر من التوصيف الشكلي وإبراز التنوع بـين الأصـناف               
لمواصفات السطح  % 67وفقاً لمظهر البذرة و   % 61ين الأصناف إلى    وصلت نسبة التباين ب    إذالمدروسة،  

وفقـاً   % 15.23 و 0.067وسة بين   رراوحت قيمة عدم التوافق بين الأصناف المد       .في الصور المعالجة  
وفقاً لتقانـة الهندسـة    % 45.15 و1.96 كانت هذه القيمة بين     في حين للمواصفات التكنولوجية للثمار،    

  ن ازميرلي ا الصنف في حين كان   ، أن الصنفين شامي وعبادي خنفسي هما الأكثر تباعداً        نتالكسرية التي بي 
 .  كبيرحدإلى وهيرقطاني متوافقين 

  
  زيتون، تدمر، مواصفات ثمرة، هندسة كسرية:الكلمات المفتاحية
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Phenotypic characteristics of the fruits of olive 

varieties planted in the Palmyra area - Homs and 
discriminate them qualitatively by using image 

processing technique  
  

 
A. Al-Ibraheem(1), M. M. Al-Rasheed (1), 

Gh. Kattmah(1), and A. Bari(1) 
 

Abstract 
The phenotypic characterizations, such as: fruit weight, seed weight and 

dressing percentage for eighteen olive cultivars grown in Palmyra oasis  were 
studied and discriminated them qualitatively by studying their seeds and 
processing their images through  fractal geometry technique during 2009 and 
2010 seasons. The obtained data were analyzed statistically to have the least 
significant difference by using Genstat 8th ed program, and the dissimilarity 
matrix of these cultivars were included according to morphological and 
geometrical features through SPSS program. The descriptive results showed 
that the Em knani and Tufahi cultivars had significant superiority in fruit 
weight, whereas the jlot and mohazem Abo satle had the highest dressing 
percentage which explain their widespread cultivating in this region. The 
fractal geometry technique helped to distinguish between cultivars more 
effectively than morphological description and highlighted the diversity among 
cultivars studied, where the percentage difference between varieties was 61% 
according to the appearance of the seed and 67% to the specifications of the 
surface in image processing. The variation among olive cultivars reached 61% 
and 67% according to the olive stone aspect and surface stone features 
respectively. The dissimilarity values ranged between 0.067 and 15.23% 
according to fruits technological traits and between 1.96 and 45.15% according 
to fractal geometry which illustrated that Shami and Abbadi Khnifsi were the 
most different cultivars whereas Izmirli and Herktani were the most 
compatible ones. 

 
Keywords: Olive, Palmyra, Fruits characteristics, Fractal 

geometry. 
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  مقدمةال
 أن سورية الطبيعية تمثـل المـوطن الأصـلي لـشجرة      إلىتشير كثير من الدراسات  

 ذكر عدد من الباحثين أن الزيتون البري منتشر في وقد، )De Candolle ،1883(الزيتون 
، وزمـلاؤه ؛ أسـود    Mouterde  ،1983؛  Chevalier  ،1948( مناطق عديدة من سورية   

ه ون أسلافنا القدامى هم أول من استأنس الزيتون وزرع        ووجوده هذا يقدم دليلاً أ     ،)1993
 مما انعكس على غنى وتنوع كبيرين لوحظا على الزيتون البري وعلى            ؛منذ آلاف السنين  

بالعشراتتنوع الأصناف المزروعة التي تعد .  
  وقد وجـدت رسـومات  ،تقع تدمر في قلب سورية حيث ازدهرت الحضارات القديمة     

. )1الـشكل    (رئيساً فيها،   على أن الزيتون كان  يشكل محصولاً        تدلُّ وبقايا الزيتون التي  
ومن الملفت للانتباه أن بساتين الزيتون لا تزال تشكل اليوم جزءاً من المـشهد التـدمري                

ز هذه الزراعة بالتنوع الوراثي الكبير والفريد من نوعه من حيث عـدد          ، وتتمي )2(الشكل  
  ).2003البني والأسعد،  (ا وأشكالهحجوم الثماروالأصناف، 

 
منحوتات أثرية في تدمر تدل على ) 1(الشكل 

 عراقة الزيتون في المنطقة
 واحات الزيتون والنخيل في تدمر) 2(الشكل 

وحفظها   ودراستها  من الاهتمام بتوثيق المصادر الوراثية للزيتون في منطقة تدمر         لابد 
ور والانقراض الذي بات يهددها نتيجة لعوامل       التده  التنوع الحيوي من   للمحافظة على هذا  

اقتصادية واجتماعية عدة حيث تخلى المزارعون عن كثير من الأصناف، واحتفظوا بعـدد    
 للمـستهلك،    فيهـا  قليل منها التي تتمتع بإنتاجية مرتفعة وبمواصفات تسويقية مرغـوب         

لك دعم دخل المزارع    في إغناء التنوع الحيوي في المنطقة وكذ      فادة من هذه الأصناف     والإ
باستخدام هذا التنوع مستقبلاً في مجال الترويج والتسويق السياحي لمدينة تدمر كمـا هـو       

ئه منـش ب من خلال ربـط المنـتج عنـد تـصديره     معمول به في كثير من دول المتوسط 
 الأمر الذي يمنحه ميزة إضافية في التسويق حيث يبين  للمستهلك الخـصائص              الجغرافي؛
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لزراعية والتذوقية للمنتج نتيجة للتفاعل بين المعرفة المحلية مع الظروف البيئية           الشكلية وا 
  .والزراعية في مكان المنتج

 كثير من الدراسات السابقة  المتعلقة بتوصيف المـصادر الوراثيـة لزيتـون            اعتمدت
التي تضمنت بـشكل خـاص دراسـة          على عدد منصفات البذور القابلة للتوريث،      المائدة

السطح بالاعتماد على المواصفات التقليدية الواردة في مفتاح توصـيف أصـناف            الشكل و 
 وعلى تقنية معالجة الـصور للبـذور أو الثمـار          )2000 وزملاؤه،   Barranco (الزيتون

)Bari   ،2003 وزملاؤه(      باستخدام بـرامج حاسـوبية خاصـة  ٍSaracoglu)  ،وزمـلاؤه 
2011(.  

لية أساسية في توصيف أصـناف الزيتـون        يستخدم التوصيف الشكلي كأداة تعريف أو     
 تقنيـات حديثـة للتمييـز بينهـا     فضلاً عن استخدام  ) Sheikh-Hassani  ،2011(وطرزه  

 يشكلان معاً وسيلة أكثر دقة وموثوقية لدراسة المـصادر          إذْودراسة التنوع الحيوي فيها     
  ).2011 وزملاؤه، Zaher(الوراثية للزيتون 

 DjebelOusletفي بساتين تقليدية قديمة في منطقة       أصناف زيتون مزروعة     4وصفت  
وزن ( اعتماداً على أهـم المواصـفات الإنتاجيـة          تزي وم ،في الوسط الغربي من تونس    

) البذرة ونسبة الزيت ومحتواه من الحموض الدهنيـة       / نسبة اللب ووزن البذور،   والثمار،  
ة تبايناً معنوياً واضحاً فـي  أظهرت الدراس دراسة طبيعة الإزهار والتلقيح فيها،   فضلاً عن   

  مواصــفات الأصــناف المدروســة وتفــوق أحــد الأصــناف بمحتــواه مــن الزيــت
)Hechmi ،2012 وزملاؤه.(  

كانت  هاشكل وسة النوى متضمنة بنية سطح النواةأن طريقة درامن جهة أخرى تبين 
في ) 2000  وزملاؤه،Bari( نحيث بي فعالة في التمييز بين الأنماط الشكلية للزيتون

ولإثبات فعالية هذه التقنية  .واحد وبلونكا هما صنف هذه أن الصنفين فرونتويو دراسته
 مواصفات بذور ثمانية عشر صنفاً من الأصناف التدمرية بالطريقة الاعتيادية قُورنت

  وقدوباستخدام تقنية معالجة الصور بمساعدة المعادلات الرياضية )توصيف البذور شكلياً(
  .)Al ibrahem ،2008( التقنية درجة تمييز عالية مقارنة بالطريقة التقليديةأظهرت هذه 

 يقوم المزارعون المحليـون     إذْإن التنوع الوراثي للزيتون في منطقة تدمر في خطر،          
اللـذان  (بتطعيم ما لديهم من أصناف مختلفة بصنفين رئيسين هما محزم أبو سطل وجلط              

لتلبية رغبة السوق سـعياً وراء      ) مالية لهذه الزراعة  من المساحة الإج  % 90يشكلان حالياً   
 قصيرة  مدةالمردود الاقتصادي، لذا من المتوقع أن تختفي معظم الأصناف التدمرية خلال            

يجعل من الأهمية القصوى    و يقلل من التنوع الحيوي الموجود في المنطقة         ممامن الزمن،   
ا والحفاظ عليها، حيـث نفتقـد اليـوم          وإكثاره المهمةبمكان دراسة هذه المصادر النباتية      

 إلا بأعداد قليلة     أبو شوكة لم تعد موجودة     – الحلو   – المر   –أصنافاً عديدة مثل هريقطاني     
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 ،توصيف المصادر الوراثية للزيتون في منطقة تـدمر        هدف هذا البحث إلى   لذا  . ومحدودة
ية الهندسة الكسرية   ومن ثم دراسة أهم المواصفات الشكلية لأصناف الزيتون واستخدام تقن         

 .ز بين هذه الأصناف وتقدير التنوع الحيوي لهايللتمي

  وطرائقه مواد البحث
وسط ( في الواحات المنتشرة في منطقة تدمر التابعة لمحافظة حمص        أجري هذا البحث  

 مـم   115، وهي منطقة صحراوية لايتجاوز معدل الهطول المطري السنوي فيها           )سورية
وأشجار  ،2010 و 2009وذلك خلال الموسمين     ،)2010لسنوية،  المجموعة الإحصائية ا  (

الزيتون فيها معمرة كلها بطور الإثمار المليء مزروعة في بساتين مروية مختلطـة مـع         
  .النخيل وهذا ما يسمى الواحة

 تم القيام بجولات حقلية في الواحات التدمرية لحصر المصادر الوراثيـة للزيتـون              إذْ
. من نهاية شهر آب وحتى نهاية شـهر تـشرين الأول           ج الثمار  نض محلةفيهاوذلك خلال   

  . تجانسها ما أمكنبالحسبان خمس أشجار لكل صنف، مع الأخذ اختيرت
 – جلـط    –محزم أبوسطل   :  صنفاً من الزيتون هي    18 نحوخلال هذه الجولات    حدد  

 أبـو  – أدكـم  – تفـاحي  – أبيض من أمو – عبادي شلال  – مهاطي   –عبادي أبو غبرة    
 - حلـو  – شـامي  – أزميرلـي  – رصاصي – خنفسي – أم قناني – أبو عكفة  –عناقيد  

  . أبو شوكة–هيرقطاني 
الأصـناف أهـم    وبهدف دراسة التنوع الوراثي للزيتون في تدمر طبقت علـى هـذه        

 من قبل المجلس الدولي للزيتـون        المرتبطة بتوصيف أصناف المائدة المعتمدة     المواصفات
)Barranco  ،2000 :(وزن البذور ونسبة التصافي   وزن الثمار،   و ) الثمرة  /وزن اللب.(% 

  . بذرة لدراسة مختلف المعايير الشكلية40ثمرة و 40 عينة عشوائية تتألف من وقد جمعتْ
  (Fractal geometry)الهندسة الكـسرية استخدمت تقنية معالجة الصور أو ما يدعى ب

 إذْ )2003 وزمـلاؤه،    Bari؛  2000ه،   وزملاؤ Barranco (التقليدية عوضاً عن الهندسة  
واستخلـصت  ) السكانر(بواسطة الماسح الضوئي     )صنف/ بذرة 12(أخذت صور البذور    

حساب طول النواة وعرضها والنسبة بينهمـا       من خلال   مواصفات الشكلية لسطح البذور     ال
ذة  القياسات المأخو حولتBenoit Soft Ware Version 1,3باستخدام برنامج و) المظهر(

للبذرة إلى شكل كمي اعتماداً على الجداول اللوغارتمية في التصنيف النوعي كي يكـون               
  ).2003؛ 2002،  وزملاؤهBari( والخبرة التصنيف موضوعياً غير مرتبط بالحواس

 Gen للقراءات المأخوذة باستخدام برنامج الـLSD قيمة أقل فرق معنوي حسبتكما 
state 8th editionدم التوافق بين الأصناف اعتماداً على كـل مـن   ا عفت، وأدرجت مصفو

  .SPSS 18الصفات الشكلية المدروسة والهندسة الكسرية للبذور باستخدام برنامج الـ  
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  النتائج والمناقشة

  : المواصفات التكنولوجية للثمار •
البذرة من أهم مواصفات انتخاب أصناف زيتون       /  دراسة وزن الثمرة ونسبة اللب     تعد

 ).2010، وزملاؤهقطمة (و )1998 وزملاؤه، Ahmad( وتقييمها دةالمائ
أظهرت دراسة مواصفات الثمار للأصناف التدمرية المدروسـة وجـود تنـوع فـي              

غ للـصنف شـامي    2.45م قناني و  أغ للصنف   7.22 راوح وزن الثمار بين      إذْمواصفاتها  
  .غ7-5 وكانت أغلب الأصناف ذات وزن ثمار مرتفع

 غ خفيفة الوزن، متوسطة الوزن مـن        2لزيتون ذات الثمار الأقل من       أصناف ا  إذ تعد 
حسب تصنيفات المجلس    ب غ6> غ، ذات وزن مرتفع جداً       6-4 غ، ذات وزن مرتفع   2-4

  ).Barranco ،2000(الدولي للزيتون 
 باقي  علىم قناني وتفاحي في وزن ثمارهما معنوياً        أق الصنفان   تفو) 1(يظهر الجدول   
 وزن  أمـا . غ على الترتيب  5.99 و 6.25لاهما أدغم وجلط بوزن     سة، ت الأصناف المدرو 

 غ للصنف مهاطي أي بـين المتوسـط       1.2غ للصنف شامي و   0.33راوح بين   البذور فقد   
وهـذا التبـاين تظهـره أغلـب         حسب تصنيفات المجلس الدولي للزيتون،    بع جداً   فوالمرت
أصناف الزيتون المزروعـة     كما في دراسة     ، التي درست أصناف الزيتون شكلياً     البحوث

  ). 2009،  وزملاؤهAyoub(ن في المجمع الوراثي في الأرد
 ،%)89( للصنفين محزم أبو سـطل وجلـط   العليافي هذه الأثناء كانت نسبة التصافي   

وهذا ما يفسر الإقبال العالي للمستهلك والمزارع عليهما كأغلب الأصناف التدمرية التـي             
 74وتـراوح بـين     ترتفع نسبة تصافي هذه الأصـناف      إذْ مائدة   بوصفها أصناف تستهلك  

من % 90وتبين فعلاً من خلال جولات الحصر في منطقة تدمر أن           ). 1الجدول  (% 89و
لأصـناف  ابأصناف الزيتون هي من الصنفين جلط ومحزم أبو سطل و   المساحة المزروعة 

 الأخضر والبـاقي   منها يستخدم في التخليل   % 60 ، هي أصناف زيتون مائدة     كلّها التدمرية
  .للتخليل الأسود
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  أهم المواصفات الإنتاجية لأصناف الزيتون المدروسة) 1(الجدول 
 %التصافي  نسبة )غ(متوسط وزن البذور  )غ(متوسط وزن الثمرة  الأصناف
 0.82±87 0.04±1 0.36± 7.72 أم قناني
 1.4±88 0.03±0.86 0.61±7.25 تفاحي
 1.0±81 0.04±1.12 0.02±5.78 مهاطي
 1.0±87 0.05±0.83 0.08±6.26  أدغم
 1.0±89 0.03±0.67 0.09±5.99 جلط

 1.04±77 0.02±0.71 0.08±3.11 إزميرلي
 1.3±86 0.02±0.33 0.14±2.45 شامي

 0.8±89 0.03±0.62 0.11±5.63 محزم أبو سطل
 0.6±88 0.01±0.69 0.23±5.88 أبيض من أمو
 1.3±86 0.04±0.72  0.13±5.1 أبو عناقيد

 0.8±86 0.02±0.69 0.21±5.04 عبادي أبو غبرة
 2.2±83 0.07±0.78 0.12±4.66 هيرقطاني
 1.3±83 0.03±0.75 0.14±4.35 أبو عكفة
 2.5±74 0.06±0.77 0.14±2.98 رصاصي
 0.8±75 0.04±0.86 0.07±3.41 أبو شوكة
 1.3±78 0.04±0.77 0.0±3.48 عبادي حلو

 0.8±82 0.02±0.63 0.13±3.54 عبادي خنفسي
 0.6±77 0.01±0.82 0.13±3.6 عبادي شلال
LSD 5% 0.50 0.081 2.54 
CV % 6.3 6.3 1.9 

   مكررات3٭القراءات تمثل متوسط           
الهندسـة  (توصيف أصناف الزيتون المدروسة باستخدام طريقة تحليل الـصور           •

  ):الكسرية
عالية في التمييز بين أصـناف الزيتـون        أثبتت تقانة الهندسة الكسرية للبذور فعاليتها ال      

)Al ibrahim ،2008(  وكذلك في التمييز بين طرزالصنف الصوراني المزروع في إدلب
  ).2010، وزملاؤهالبيوش (

 وصل معدل التبـاين     إذْاختلفت الأصناف المحلية المدروسة من حيث السطح والشكل         
 ـ    ـرة مق حسب ميزات سطح البذ   ب % 64و% 61بينها وفقاً للمظهر ل سة وفقـاً للهندسـة     ي

إذْ التنوع في بـذور هـذه الأصـناف،         ) 2جدول  ال(الكسرية وتظهر نتائج تحليل الصور      
 للصنف محزم أبو سطل وقيمة 1.42 للصنف أبو عناقيد و   2.26راوحت قيمة المظهر بين     

  . للصنف محزم أبو سطل1.54 للصنفين أبو شوكة وعبادي حلو و1.77السطح بين 
ر بتغير حجـم الثمـرة،       عبارة عن دلائل تتغي    ات أن الطول والعرض   وقد دلت الدراس  

، في حين أن السطح الخارجي للنـوى        )اختلافات شكلية (والظروف البيئية لموقع الدراسة     
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      والأثلام الموجودة عليها هي دلائل لا تتغي ر العوامل الخارجية المحيطـة، ويمكـن       ر بتغي
هذا مايفسر قـدرة التمييـز      ). اختلافات وراثية ( ماطين الأصناف الأن  بلتفريق  استخدامها ل 

) طريقـة كميـة   (بطريقة الهندسة الكـسرية     ) صفة وراثية (لتوصيف سطح النوى     العالية
  ).2010 ،وزملاؤهالبيوش (مقارنة بالطريقة التقليدية التي تعتمد على الفحص المرئي 

للأصـناف  ) بكسل: حدة القياس و(التحليل الشكلي للنوى بطريقة الهندسة الكسرية       ) 2(جدول  ال
  .المدروسة

 السطح المظهر العرض الطول الأصناف
 1.71 2.17 65.92 141.17 أم قناني
 1.72 1.84 65.92 120.33 تفاحي
 1.59 1.52 75.92 115.08 مهاطي
 1.73 1.68 61.67 101.42 أدغم
 1.59 2.10 59.50 124.83 جلط

 1.71 1.61 69.58 110.25 إزميرلي
 1.70 1.81 56.50 101.83 شامي

 1.54 1.42 79.67 110.75 محزم أبو سطل
 1.58 1.91 66.17 125.67 أبيض من أمو
 1.68 2.26 52.17 117.42 أبو عناقيد

 1.70 1.71 74.17 126.17 عبادي أبو غبرة
 1.59 1.87 60.17 111.25 هيرقطاني
 1.66 2.08 65.50 133.83 أبو عكفة
 1.75 1.88 56.75 106.33 رصاصي
 1.77 2.12 58.00 121.92 أبو شوكة
 1.77 1.92 66.17 127.08 عبادي حلو

 1.72 1.94 74.67 143.17 عبادي خنفسي
 1.72 1.88 70.50 132.42 عبادي شلال

  :دراسة نسبة عدم التوافق بين الأصناف •
  بين الأصـناف اعتمـاداً علـى   dissimilarity matrixأظهرت مصفوفة عدم التوافق 

أن قيمة الاختلاف راوحـت     ) 3جدول  ال(الصفات التكنولوجية لثمار الأصناف المدروسة      
بين الصنفين   % 15.233بين الصنفين عبادي أبو غبرة وأبو عناقيد وبين         % 0.067بين  

 كانت  في حين%.10.65محزم أبو سطل ورصاصي وكان المعدل العام لعدم التوافق هو          
بين الـصنفين   % 45.157لمعطيات الهندسة الكسرية للبذور     أعلى قيمة لعدم التوافق وفقاً      

% 23.96 أي معدل عام قدره     وهيرقطاني بين ازميرلي % 1.96 و ،شامي وعبادي خنفسي  
  ). 4 جدولال(
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  مصفوفة عدم توافق الأصناف وفقاً لصفات الثمار المظهرية) 3(جدول ال
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اعلية أكبر بـين الأصـناف   من الواضح أن تقانة الهندسة الكسرية استطاعت التمييز بف 
أي لـيس   (المدروسة لاسيما أن دراسة التباين بين الأصناف اعتماداً على الصفات الكمية            

أمر ضـروري لأن الأصـناف التدمريـة    ...) بالمظهر كلون عديسات وغيرها ووجودها   
جميعها أصناف مائدة تتميز بوزن ثمار عال وعالٍ جداً وكذلك نـسبة التـصافي، لـذلك                

 عدم التوافق بينها باستخدام التقانات الحديثة يعد أكثر جدوى فـي إبـراز التنـوع          فدراسة
  .الوراثي فيها

وهي بهذا تتفق مع كثير من الدراسات التي تناولت توصيف الزيتون شكلياً وباستخدام             
إحدى التقانات الحيوية معاً إذْ كانت قيم عدم التوافق وفقاً للتقانة الحديثة أكثر بلاغـة فـي         
التعبير عن الاختلاف الوراثي بين المدخلات المدروسـة مقارنـة بالتوصـيف الـشكلي              

)Parra-Lobato ،2012(.  
دلّت نتائج هذا البحث على وجود طيف واسع من التنوع على المستوى الصنفي فـي               

. منطقة تدمر الذي قد يكشف مستقبلاً أيضاً وجود تنوع إضافي في مستوى تحت الـصنف   
ثي في منطقة صغيرة وصحراوية يعطي أهمية كبيرة لزراعة الزيتون في           هذا الغنى الورا  

سورية ليس من حيث كمية الإنتاج ووجود أدلة طبيعية وتاريخية علـى أنهـا المـوطن                
الأصلي للزيتون، بل بوجود قاعدة وراثية واسعة تسمح بـإجراء العديـد مـن دراسـات        

راعتها في مناطق أخرى أو للتغلب    التحسين الوراثي وانتخاب سلالات وأصناف متأقلمة لز      
على مشكلات الإجهادات الإحيائية واللاإحيائية التي تهدد الزراعة في مناطقنـا ومنـاطق             

  .العالم أجمع
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  مصفوفة عدم التوافق وفقاً للهندسة الكسرية للبذور) 4(جدول ال
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