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 دراسة التنوع الوراثي  لبعض طرز الرمان في اليمن

 RAPD ـباستخدام تحاليل ال

 
 )2(عماد العيسى و )2(فيصل حامدو  )1(فتحي الشاوش

 

 الملخص
 لدراسة التنوع الوراثي لبعض طرز الرمان التـي  RAPD)  (استخدمت تقانة الدنا المضخم عشوائياً

رداع،  (الـيمن ووسـطه وشـماله    في شـرق  ةناطق رئيسي م 3 جمعت من  وراثياً طرازا11ًبلغ عددها 
 . م2004خلال العام ) ةالحداء، صعد

   باسـتخدام  PCR)(خلال التفاعل التسلسلي للبوليميراز   وتضخيمها   DNAتمت عمليه مكاثرة قطع ال    
، وقد أوضحت %11.5 ة  شكلية أعطت  تعددي118 منها) شدفة (ة حزم1013  بادئة عشوائية أنتجت30

 حيث تراوحت درجه القرابة بينهـا مـن         اًمحدود  أن الاختلاف الوراثي بين الطرز المستخدمة كان       النتائج
  %.79بمتوسط قدره  % 96 -59

الأولـى تضـم الطـرازين     : تقسيم الطرز المدروسة إلى مجموعتينإمكانية الإحصائي أظهر التحليل
 ورداع  ةرز تنتمي إلى منـاطق صـعد       ط 9عرقبي ومليس في منطقه الحداء، أما المجموعة الثانية فتضم          

 .والحداء
، ليسـي  1ليسي  خازمي، انـبين طرز الرم %) 96 – 90( من القرابة الوراثية ة عاليةوجدت درج

 لارتفاع درجه الاختلاف الوراثي     نظراً مستقلة  بعض الطرز أصنافاً   عدتْفي حين   حمر، بلدي    أ ، طائفي، 2
صماطي، ليسـي    منطقة الحداء  بالإضافة إلى الطرز بحصم،       بينها مثل طرازي الرمان عرقبي ومليس في      

                                                           .عدة في منطقه ص3

 

 ، الدنا المضخم عشـوائياً    ة الشكلي ةالتعددي، التنوع الوراثي ، لرمان ا :الكلمات المفتاحية 

)RAPD(الحامض النووي ، ) (DNA.  

 

 .سورية، 30621. ب. ص، جامعة دمشق،كلية الزراعة، قسم علوم البستنةأستاذ، ) 2(، طالب دكتوراه) 1(
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ABSTRACT 

Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) was used to evaluate  genetic 
diversity among 11 Yemeny pomegranate types. Samples were collected in 2004 
from three main  regions: east, middle and north of the country (Rada, Hada 
and Saada). PCR amplification of pomogranate DNA with 30 random primers 
generated 1013 bands, 118 of them were polymorphic 11.5%. Results showed 
that the genetic diversity within the tested types was limited. Similarity values 
ranged  between 59 –96 % with a mean of 79 %. Statistical analysis showed 
that the types can be divided into two clusters: cluster 1 with Orkobi and 
Mellies types found in the Hada region; cluster 2 includes nine types belonging 
to the Saada and Radaa regions .High similarity (90–96%) was obtained with 
Khazemy, Liessy 1, Liessy 2, Taefi, Ahmer and Balady types. Whereas, some 
types could  be considerd as separate cultivars due to their high genetic 
diversity such as, Orkoby and Mellies (Hada region) in addition to Bohssom, 
Sommaty and  Liessy 3  in the Saada region.  
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 ةـدمـالمق
 وتنتشـر  Punicaceae إلى العائلـة الرمانيـة   Punica granatum ينتمي الرمان 

 ويعود هـذا الانتشـار      وأوربا الشماليةزراعته في بلدان الشرق الأوسط والأدنى وأمريكا        
ويبلغ إنتاج الدول العربية من هـذا       ، والمناخية البيئيةلتأقلمه مع مدى واسع من الظروف       

 المراكز الأولى وتونس ةوتحتل العراق وسوري  ألف طن 584.94قرابة المهمالمحصول 
 .(Anonymus, 2000)، في الإنتاج

رف الرمان السـوقطري  عPunica  protopunica أوSocotria  protopunica  
 ـ النـوع ال  على البحر العربي وهويمنيةـ السو قطرةجزيرة  في  Punicaاني للجـنس ث

(Levin, 1994) ، الجنس الوحيد في العائلة  هذاويعد Punicaceae) Morton, 1987 .(
 21786 قرابـة لمحلي ويبلغ معدل الإنتاج فيها      لرمان ا تنتشر باليمن العديد من طرز ا      كما

 على  بحوث عدة     أجريت على الصعيد العالمي فقد      أما ).2004الإحصاء الزراعي،   (طن  
 ).White ،1997 ؛1980عطية، ( الرمان في مجال التنوع الوراثي
  ودقـة فقـد    مدلولية أكثر دراسة التنوع الحيوي     تأصبحومع ظهور التقانات الحيوية     

 ـا  تقانةاِستُخدمت فـي   Amplified polymorphic DNA  (RAPD) Random ـل
، ففي دراسـة قـام بهـا        ت في مجال توصيف المصادر الوراثية النباتية      عدد من الدراسا  

ن هذه  القرابة الوراثية بية من الرمان السوري لتحديد درجاًطراز37 على) 2003( يوسف
وجد أن درجة التشابه الوراثي قد       (RAPD) اًالطرز باستخدام تقانة الدنا المضخم عشوائي     

 % .49 -47بين  تراوحت
  من الخوخ من خـلال     اً صنف 28كما ساعدت هذه التقانة في تقييم التنوع الوراثي بين          

درجـة   وتراوحت   ة حزم 81 حيث بلغ عدد الحزم ذات التعددية الشكلية         بادئة 12 استخدام
وفي  .(Raddova et al.,2003) 5–50 %ين بتلاف الوراثي للأصناف المدروسة الاخ

 فـي  RAPDلــ  ااستخدمت تقانـة  Mir Ali and Nabulsi, 2003) (دراسة قام بها 
 وقـد   ، بادئـة  40 من اللوز من خلال اسـتخدام        اً صنف 19دراسة العلاقات الوراثية بين     

 تراوحـت   وقدمحدوداً   الأصناف كان  اثي بين أوضحت الدراسة أن معدل الاختلاف الور     
أنه تم إجراء تحاليـل   Oliveira et al., (1999)  وأوضح.70-96 % درجة التشابه بين

 3 أصناف من الكمثرى المستزرعة وبـين        9 لدراسة العلاقة الوراثية بين      RAPDالــ  
 327 منهـا  حزمة358 بادئة حيث بلغ عدد الحزم الناتجة        22من طرزها البرية باستخدام   

 %.63 قرابةصناف والطرز البرية  في حين بلغت درجة التشابه بين الأة شكليذات تعددية
أصناف من النخيل المؤنـث  4  على في دراسته Soliman et al., (2003)كما وجد 
المذكر باستخدام تقانـة الـــ       النخيل  من أصناف أخرى غير معروفة    4 ومقارنتها مع 

RAPD87.5 – 98.9 % هذه الأصناف قد تراوحت بين  بينراثيالتشابه الو  أن درجة. 
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 من المانجو في الهند اً صنف29على  Karhaloo et al., (2003) وعند دراسة الباحث
 وتـراوح    حزمـة  314 كان عدد الحزم الناتجة     بادئة 24 مع RAPDـباستخدام تحاليل ال  

 %.75-32معدل التشابه الوراثي بين الأصناف من 
 في العديد من النباتات والمحاصيل، حيـث        RAPD من تقانة الـ       دةالاستفا تكما تم 
 ـ فـي الت الـوراثي   في تقييم التنـوع استخدمت والتـوت  ) Landry et al., 1994( احف

)Vijayan et al.,  2004  ( والخوخ)Shimada et al., 1999 ( عدد كبيـر  فضلاً عن
 .       من المحاصيل الأخرى

 الهدف من الدراسة
الدراسة إلى تحديد التشابه الوراثي بين أهم طرز الرمان المنتشرة في اليمن            تهدف هذه   

 والحـداء    ووسطها وشرقها هي صـعدة      شمال البلاد  تنمو في ثلاث مناطق رئيسية     والتي
  .RAPD  الـورداع باستخدام تقانة

 قهمواد البحث وطرائ
    ة النباتية الماد-1

 السن   حيث أٌخذت أوراق الرمان حديثة     )1جدول  (ة  جمعت العينات من مناطق الدراس    
 ـ  بالماء المقطر ثم وضعت داخل أ      لكل طراز وغسلت جيداً     ـ ةكياس ورقي ، تركـت   ة مثقب

قسـم   –ة الذري ة الطاق ةلى مختبرات هيئ  إ ثم نقلت    ، حتى جفت تماماً   اً يوم 20 مدةالعينات  
 . بدمشق حتى الاستخدامة الحياتيالتقانة
  الدراسة الجزيئية- 2

هيئـة  -دراسة الجزيئية في مختبرات قسم البيولوجيا الجزيئية والتقانة الحياتية        النُفّضت  
  طـرازاً  11على  ) RAPD(  الدنا المضخم عشوائياً   ةدمشق باستخدام تقان   –الطاقة الذرية   

وقـد  ) 1جدول  ( لإنتاج الرمان باليمن     الرمان جمعت من ثلاث مناطق رئيسية      من   وراثياً
 :التقانة الآتيتضمنت هذه 

 ) (DNA  Extraction لكامل الجينوم   DNAـ عزل ال-أ 
 أوراق  10-5 لكامل الجينوم من أوراق الرمان اليافعة، حيث جمعـت           DNAالـ  عزل  

   بطريقة  DNAـ  الوعزل  بالماء المقطرالمعقم     وغسلت عدة مرات   ةمن كل طراز على حد    
CTAB )Cetyl Trimethyl Ammonium Bromide(  .(Williams et al., 1990) 

غرام في الهاون الخزفي والمدقة وبوجـود النتـروجين      ) 2-1 (قرابةطحنت الأوراق   
ار الخلوي  السائل واستمر الطحن حتى الحصول على بودرة ناعمة وتم خلاله تحطيم الجد           

  مـل  10 إليهـا  مـل وأضـيف      50ثم نقلت البودرة النباتية الناتجة لدورق سعة        للخلايا  
CTAB2.5 Xًوالذي يعمل على تحطيم الغشاء  مْ 65 حتى درجة حرارة  المسخن مسبـقا
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 pH =8.0(100mM(و) وزن/ حجم(CTAB % 2.5 على يحتويخلايا والذي النووي لل
Tris- HCl و MNaCl1.525 وmM EDTA 1 أيثيلين داي ميثيل تيترا اسـيتات و %

P.V.P) Polyvinilpyrolidone (   ـخلص من المرك  والذي يعمل على الت  ات الفينوليـة   ب
 مْ طوال الليـل  37 حرارة  فيميركبتو إيثانول، وضعت الأنابيب في حمام مائي         % 0.2و
)Suman et al., 1999(،  أيزوميـل الكحـول   / مل من مزيج كلوروفورم 10ثم أضيف
المزج بقلب الأنبوب رأساً على عقب وبلطف عدة         ، ولجعل المزيج متجانساً فقد تم     )1:24(

مدة . د/ دورة 7500 بالتثفيل على سرعة     DNAل الـ    نواتج فص  رسبتمرات، بعد ذلك    
أيزوميـل  /كلوروفـورم  كررت إضافة مزيج  [بين الأنابيب    دقائق، وسبق ذلك موازنة      10

 ]. مرة أخرى نفسهاشروط التثفيل السابقبوالترسيب  )1:24(الكحول 
 

  .ة مع بعض مواصفاتها ومناطق الزراعةطرز الرمان المستخدم) 1(جدول ال
ةلون القشرة البذرةصلاب  الإزهارةلمنطقا الطراز            Types No 

خضر محمرأ متوسطه متوسط رداع  Taefi 1طائفي          
ةطري مبكرالحداء  Orkobi 2عرقبي       وردي محمر 
ةطري متوسطالحداء صفر ورديأ   Balady 3بلدي         
ةطري متوسطالحداء صفر ورديأ   Mallies 4 مليس       
ةصلب مبكرةصعد صفر محمرأ   Bohssom 5 بحصم     
ةمتوسط متأخرةصعد خضر محمرأ   Khazemy 6خازمي     
ةطري متوسطةصعد خضر مصفرأ   Liessy1 7     1ليسي  
خضر مصفرأ طرية متوسطةصعد  Liessy2 8      2ليسي  
ةطري متوسطةصعد صفر محمرأ   Liessy3 9      3ليسي 
طمتوسةصعد ةطري  صفر مخضرأ   Sommaty 10  صما طي 
ةصعد ةمتوسط مبكر  حمرأ           Ahmer وردي مصفر   11 

 من  0.6أنبوب تثفيل آخر وأضيف الإيزو بروبانول المبرد بمقدار         ى  لإنقلت الرشاحة   
الحجم والذي يساعد على تكوين طورين اثنين للفصـل، ومزجـت محتويـات الأنبـوب               

  دقائق5 ةمد .د/  دورة5000 على التثقيلثم  بلطف عدة مرات، عقب بالتحريك رأساً على
 يفـر ها  يلإوجففت وأضيف   % 70 بالكحول المبرد    DNAوأخذ الراسب حيث غسلت الـ      

TE) High salt (ـ   pH =8.0(  10mM Tris HCl(و1mM EDTA  [ىوالحاوي عل
 المعاملـة  وإعـادة  Rnase وذلـك بإضـافة   RNA تم التخلص من الـ ] 1M NaClو
 والغسـيل   NaClكما تمت المعاملة بــ      ، )1:24(أيزوميل الكحول   / كلوروفورم زيجـبم

 DNA ـبت كمية ال  س ح المقطر المعقم مرتين ثم     بالماء الإذابةبالكحول والتجفيف ومن ثم     
 مـن   Spectrophotometer (GeneQuant)از قيـاس الطيـف   هبواسطة جوتركيزه 

 260 عند طول موجة     DNA ـيز ال  ترك قِيس حيث   Amersham Biosciencesشركة  
، ثم مـددت بالمـاء      )2-1.5 تقع بين    أن يجب   260/280نسبة القراءة    (اً نانوميتر 280و

 .ميكرولتر/  نانوغرام10 تركيز إلىللوصول  المقطر
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  RAPD   ـ استخدام تقانة ال-ب

) RAPD) Random Amplified Polymorphic DNA ـطبقــت تقانــة الــ
أذيبـت بالمـاء   ) Operon Technologies Inc USA(ركة استخدمت بادئات من شو

 بادئة مختلفة   30 تخدمهذه التجربة استُ  في  مايكروليتر، و /اً نانو غرام  20 لتركيز   المقطر
 Operon والباقي من شـركة      Amersham بشكل عشوائي ست منها من شركة        اختيرت

 اً ميكروليتـر  25ن من    خليط مكو  اِستُخدم) PCR(ولإجراء التفاعل التسلسلي للبوليميراز     
  is-HCl] 67mM 8.8) pH (  ،(NH4)2SO4 16mM  ،Tween20 :تـي تضمن الآ 

0.01% ،MgCl2  3.4 mM ،mM 0.15  لكل واحد من الأسـس )dCTP, dGTP, 
dTTP, dATP( ،1  وحدة مـن Taq DNAPolymerase   مـن شـركة Eurobio، 

25  ng  من الـ DNA60 و ng من كل بادئة primer [. 
 شـركة  من Hybaid Thermal Cyclerم جهاز باستخدا PCRاعل الـ  تفأُجري 

)Genius  Techne (يأتي تضمنت ظروف التضخيم ما وقد: 
 حـرارة   في وذلك   DNA ويتم فيه فصل أولي لجديلتي الـ        Denaturationتمسخ  •
 : دورة كل دورة تضمنت45 مْ مدة دقيقة واحدة، تبعها 94

 . مْ مدة عشر ثواني 94 حرارة في Denaturationتمسخ •
 . مْ مدة عشر ثواني35 حرارة في Annealingالتحام    •
 . مْ مدة دقيقة وعشر ثواني72 حرارة في Extensionاستطالة  •
دقيقتـين ثـم     مْ مدة72 حرارة في  نهائي ولدورة واحدة فقط Extension  استطالة•

 نـواتج   تصـل بعد ذلك فُ  .،لحين استمرار العمل بنواتج التفاع    ى  لإ مْ   4 حرارة   فيالحفظ  
 ـ   0.5X ضمن محلول بفـر      MERCKمن شركة   % 1.2 بهلامة أغاروز    PCRتفاعل ال

TBE) Tris Borate EDTA (تلك الهلامة إثيديوم برومايـد مـن شـركة    ى لإ اًمضاف
Fluka  ـ   ـ   DNA لكشف حزم ال ى لإقياسي يشير     واستعمل مؤشر  UV من خلال ضوء ال

 مـن شـركة   Ready – Load( Kb Plus DNA Ladder 1( : وحجمهامواقع الحزم
)Invitrogen                                                         .(                                

 
 :   تحليل المسارات الناتجة عن الحزم المضخمة -ج

 طراز رمان وقورنت المسارات الناتجة مـع بعضـها          11على  هذه الدراسة   أُجريت  
أو ) 1( على أسـاس وجـود الحـزم    DNAحيث أحصيت الحزم الناتجة عن أجزاء الـ     

 . المستخدمة)30(  لمعطيات البادئات وذلك وفقاً،)0(غياب الحزم 
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 Simple Matching Similarity Coefficientاِستُخدم تحليل الموادمة البسيطةوقد 
التراكمي مـن   التسلسلي  الشبكيالعنقودي طريقة التحليل  الطرز في عناقيد بواسطةلوضع

ويقوم هذا البرنامج بحساب معامل الارتباط بـين جميـع          . NTSYS-PC-2.01برنامج  
المدروسة وذلـك باسـتخدام طريقـة     شكالالأ الوراثية بين القرابة القراءات ورسم شجرة
 UPGMA(Unweighted Pair Group Mean(غير المزانـة   المجموعات الزوجية

Averageباستخدام روتين  PDV) Percent Disagreement Value (   مـن برنـامج
STATISTICA Statsoft, Inc.2003) (. 

 

 ةـج والمناقشـالنتائ
 في إجراء الدراسة الجزيئية وتحديد العلاقات الوراثيـة         RAPD ـ ال استخدمت تقانة 

 المستخدمة في الدراسة    البادئاتعدد  ) 2(ضح الجدول   بين طرز الرمان المدروسة حيث يو     
  طرازاً 11 في   DNAـالناتجة عن تضخيم ال   ) الشدف(وتسلسل الأسس فيها وعدد الحزم      

 1013 عشـوائية  بادئة 30بلغ مجموع الحزم الناتجة عن استخدام وقد  ،   من الرمان  وراثياً
، وكان عدد الحزم قد تراوح      %11.5دره   بمتوسط ق  ة شكلي ة أعطت تعددي  118 منها   ةحزم
وقد نجحـت  ). OPZ-10 ( البادئة في65 لىإ) OPN-15, OPF-10 ئةالباد في 11من 

   بين الحزم الناتجة حيث بلغت أعلى نسبه       ة شكلي ة المختارة في إعطاء تعددي     البادئات معظم
 في إعطاء   بادئات 4 لم تنجح    في حين ) OPB-20(ئة   الباد في% 30.3ة  ـللتعددية الشكلي 

في حين بلغـت   ).OPO-10, OPN-20, OPN-15, OPF-10( أي تعددية شكلية وهي
) 1(ما يتضح من الشـكل   كAmersham  6 البادئةالتعددية الشكلية الناتجة عن استخدام

 Dendogramوقد وضعت النتائج على شكل يمثل التحليل العنقودي         .  %22نسبة قدرها   
الـوراثي بـين    الاخـتلاف  ةن درج  ومن خلاله نجد أ    UPGMAحسب تحليل   ) 2شكل  (

 ـ القرابة الوراثية كانت أي إن درجة % 41- 4 الطرز قد تراوحت بين ، %96- 59 نم
 من الرمـان  اً طراز37في دراسته  ) 2003( روبين   إليه ما توصل    وتتفق هذه الدراسة مع   

 ـ    17 باستخدام   ةفي سوري   حيث تراوحت درجـة     RAPD بادئة عشوائية باستخدام تقانة ال
فـي حقـل     البحوثوعند استعراض العديد من      %. 94-47ابة بين هذه الطرز بين      القر

علـى   درة في عدد الدراسات الجاريـة     الدراسة الجزيئية والبصمة الوراثية لوحظ وجود ن      
 .الأخرىمحاصيل الفاكهة بمحصول الرمان مقارنة 
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 .كليةوالتعددية الش) الشُدف(لحزم البادئات المستخدمة ومجموع ا) 2(الجدول 

11مجموع الحزم لـ أسس البادئة البادئاتسلسلم
 طراز بكل بادئة

مجموع 
 أسطر الحزم

التعددية 
 الشكلية

للتعددية  %
 الشكلية

1 Amersham 1GGTGCGGGAA25 10 3 12 
2 Amersham 2GTTTCGCTCC22 11 2 9.1 
3 Amersham 3GTAGACCCGT41 11 6 14.6 
4 Amersham 4AAGAGCCCGT22 11 2 9.1 
5 Amersham 5AACGCGCAAC48 10 10 21 
6 Amersham 6CCCGTCAGCA50 11 11 22 
7 OPA-05 AGGGGTCTTG53 6 4 7.5 
8 OPA-19 CAAACGTCGG50 7 6 12 
9 OPB-11 GTAGACCCGT40 6 4 10 
10 OPB-12 CCTTGACGCA13 2 1 8 
11 OPB-15 GGAGGGTGTT61 4 7 11.5 
12 OP-B20 GGACCCTTAC33 10 10 30.3 
13 OPC-16 CACACTCCAG44 10 10 23 
14 OPD-10 GGTCTACACC12 1 1 8.3 
15 OP-D11 AGCGCCATTG35 6 5 14.3 
16 OP-D16 AGGGCGTAAG13 2 1 8 
17 OP-D19 CTGGGGACTT47 5 1 2.1 
18 OP-E11 GAGTCTCAGG40 6 3 7.5 
19 OP-E19 ACGGCGTATG15 3 2 13.3 
20 OPF-10 GGAAGCTTGG11 1 0 0 
21 OP-F14 CTGCTGAGGT22 5 4 18.2 
22 OPI-07 CAGCGACAAG46 8 8 17.4 
23 OP-N03 GGTACTCCCC32 4 3 9.4 
24 OP-N15 CAGCGACTGT11 1 0 0 
25 OP-N20 GGTGCTCCGT55 5 0 0 
26 OPO-10 TCAGAGCGCC44 4 0 0 
27 OP-O12 CAGTGCTGTG27 7 5 18.5 
28 OP-O16 TCGGCGGTTC24 7 7 29.2 
29 OPR-19 CCTCCTCATC12 2 1 8.3 
30 OPZ-10 CCGACAAACC65 6 1 1.5 

   1013  118 % 11.5 
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الناتجة عـن تطبيـق البادئـة       ) polymorphism(هلامة توضح التعددية الشكلية     ) 1(الشكل  

Amersham 6 على طرز الرمان المدروسة . 

 
 ومن  ،لمدروسةشجرة القرابة الوراثية بين الطرز ا     ) 2(يوضح الشكل   في هذه الدراسة    

قيم ) 3(، كما يوضح الجدول      التباعد الوراثي بينها   أوخلاله يمكن ملاحظة درجة التقارب      
 مجمـوعتين    إلـى تقسـيمها   معامل البعد الوراثي بين هذه الطرز وعلى ضوء ذلك يمكن           

 :                               رئيسيتين
 –صفر وردي   أ ( ومليس )ر مبك –حمر وردي   أ( تضم طرازي الرمان عرقبي   : الأولى

 اختلاف وراثية عالية    أظهرا درجة وقد  ن وسط البلاد في منطقه الحداء       ي المزروع )متوسط
 القرابة بينهمـا ضـعيفة      ة، في حين كانت درج    ةفي منطقتي رداع وصعد    مع بقيه الطرز  

مما يـرجح   ) 1جدول  ( من الصفات الشكلية     ختلافهما في عدد  فضلاً عن ا   ،%79وبلغت  
في  Baranski et al., (2001) وتتفق هذه النتيجة مع ما ذكره ،نفين مستقلينكونهما ص

 ـ      أ الشوندر ب  أصنافتمييزه لبعض    تمثـل    RAPDن الطرز المدروسة وفق طريقـة الـ
 . لبعدها الوراثي واختلافها الشكلي منفصلة بحد ذاتها تبعاًاصنافًأ
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 على قيم معامل البعـد الـوراثي        اًاعتماد) Dendogram( التحليل العنقودي    ةشجر) 2(شكل  ل

لـى  عUPGMA  بادئة عشوائية في تحليل الـ 30باستخدام البيانات الناتجة عن 
 .المدروسة طرز الرمان

 

 رداع،( ووسطها وشـمالها      في مناطق شرق البلاد     طرز وراثية تزرع   9تضم   :الثانية
 :أقسامويمكن تقسيم هذه المجموعة إلى ثلاثة  )ةلحداء، صعدا

ظهـر  أوقد  )  مبكر - حبات صلبة  -حامض(صم صعدة   يضم الطراز بح  : الأول القسم
ه الشـكلي   ـ اختلاف فضلاً عن  ة مع معظم الطرز   ـدرجة اختلاف وراثية عالي   ز  ا الطرا هذ

 . صنفاً مستقلاًمعها مما يرجح كونه
صـفر  أ (3وليسـي ) صـفر مخضـر   أ(يضم طرازي الرمان صماطي     : القسم الثاني 

 وقد أظهرا درجة اخـتلاف وراثيـة        ةن في منطقة صعد   يروعالمز)  ثمار صغيرة  -محمر
مما يرجح كونهما   % 78 بلغت درجة القرابة الوراثية بينهما       وقد ،عالية عن معظم الطرز   

 .صنفين مستقلين
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 بادئـة بالاعتمـاد علـى تحليـل         30نسبة عدم التوافق بين طرز الرمان باستخدام        ) 3(جدول  ال
UPGMA. 

Accesions 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Taefi 0.00           

Orkobi(2) 0.22 0.00          
Balady(3) 0.10 0.28 0.00         
Mallies(4) 0.32 0.21 0.35 0.00        

Bahssom(5) 0.24 0.33 0.26 0.38 0.00       
Khazemy(6) 0.10 0.23 0.10 0.31 0.21 0.00      
Liessy1(7) 0.12 0.26 0.12 0.30 0.26 0.08 0.00     
Liessy 2(8) 0.08 0.24 0.11 0.31 0.23 0.04 0.08 0.00    
Liessy 3(9) 0.20 0.28 0.19 0.37 0.28 0.15 0.17 0.17 0.00   

Sommaty(10) 0.21 0.31 0.21 0.41 0.21 0.15 0.19 0.16 0.22 0.00  
Ahmer( 11) 0.14 0.29 0.17 0.36 0.24 0.12 0.13 0.11 0.17 0.15 0.00

المزروعة فـي   ) ، أحمر 1، ليسي   2خازمي، ليسي    (يضم طرز الرمان  : الثالثالقسم  
تميزت هذه الطرز بدرجة    ) طائفي رداع وبلدي الحداء   ( ني، كما يضم الطراز   منطقة صعدة 

 أعلى درجـة للقرابـة      2قرابة وراثية عالية فيما بينها فقد حقق الطرازان خازمي وليسي         
بين طـرازي   % 92 في حين بلغت درجة القرابة       ،%96لدراسة وبلغت   الوراثية في هذه ا   

الصـفات الشـكلية    تتشابه في العديد من       الطرز ونظراً لأن هذه   2 وليسي 1الرمان ليسي 
 صـنفًا واحـداً     ثليرجح كون هذه الطرز تم    يئية وجغرافية واحدة فهذا     وتنمو في منطقة ب   

،  EL Kassas et al., 1992،Landry et al., 1994(ا ذكره كل من ويتفق ذلك مع م
Mir Ali and Nabulsi, 2003 ،Shimada et al., 1999.( 

 وطـائفي   ةبين طرازي الرمان خازمي صعد    % 90فيما بلغت درجة القرابة الوراثية      
% 90 في حين كانـت      ،بين الطرازين طائفي رداع وأحمر صعدة     % 86 كما بلغت    ،رداع

 أن، ومـن هنـا نجـد      ين خازمي وأحمر صعدة   كل من الطراز  بين الطراز بلدي الحداء و    
 أو أنه ناجم عن تشابه قطع الدنا العشوائية         التشابه الوراثي بين هذه الطرز قد يكون حقيقياً       

، وعليه يمكن اعتبار كل ثنائية من        المستخدمة في التحاليل الجزيئية    المدروسة تبعاً للبادئات  
ختلـف شـكلياً بسـبب تـأثير         ولكنه ا  Genotype وراثي هذه الطرز عبارة عن طراز    

 ويتفق ذلك مع مـا أكدتـه نتـائج تطبيـق تقانـة              ،الظروف البيئية والجغرافية المختلفة   
 على عدد من طرز الدراق من وجود درجة قرابة وراثية عالية بـين هـذه                 RAPDالـ

 يلاحظ من ).Quarta et al., 2001( الطرز على الرغم من وجود اختلافات شكلية بينها
 ـ   هذه النتائ   في هذه الدراسة قد ساعد ولو بشكل نسبي علـى           RAPDج أن تطبيق تقانة ال

 ويمكـن   . وتحديد درجة القرابة الوراثيـة بينهـا        وتمييزها فصل طرز الرمان المدروسة   
التوسع مستقبلاً فـي دراسة هذه الطرز وتكوين خرائط وراثية لكل منها باستخدام تقانات             

 .AFLP والـ SSRأحدث مثل تقانة الـ
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