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 تحديد البلوغ الجنسيب علاقتها وتطور أبعاد الخصى

 في ذكور الإبل الشامية 
 

 )3( و المعتصم باالله الدقر)2(و سليمان سلهب )1(سعدالأ عدنان
 

 الملخص
نفذت الدراسة في محطة بحوث الإبل بدير الحجر، إدارة بحوث الثـروة الحيوانيـة، الهيئـة العامـة             

قسمت بصورة متساوية وحسب أعمارها إلى      ،   المحطة بلإ ذكراً من    25 استخدم. للبحوث العلمية الزراعية  
 وتضـمنت المجموعـات     ،خمسة ذكور بعمر يقارب السـنة      المجموعة الأولى  تضمنت   .خمس مجموعات 

طـول،  ( وذلك لقياس تطور أبعاد الخصى   ، سنوات 5لى إ 2 أعمارها من     تدرجت الأخرى أيضاً خمسة ذكور   
موعـد وصـول    بالتنبؤ  في   و استخدامها كمؤشر يفيد      ،لشامية النامية في ذكور الإبل ا   ) محيطوعرض،  و

 . المدروسةصفاتالالارتباط بين  ات علاقوإيجاد، ذكور الإبل الشامية إلى البلوغ الجنسي
 في نمو أبعاد الخصى ومعـدل       ،خاصة في أشهر الشتاء   ، نتائج وجود تطور ملحوظ ومتزايد    الأظهرت  

) P> 0.01(وكان هناك فرق معنـوي      . ر ومن فئة عمرية إلى أخرى     خآتغير نسبي اختلف من شهر إلى       
 أن معدل التزايـد النسـبي       تبينو، بين المتوسطات العامة لهذه الأبعاد في ذكور الإبل الشامية المدروسة         

بلغ في الفئة   وعرضها ومحيطها   لأبعاد الخصى في نهاية الدراسة مقارنة مع بدايتها لكل من طول الخصى             
، 142،  120أما في الفئة العمرية الثانية فبلغت هذه التغيـرات           ، %137، و 197، و 233لى  العمرية الأو 

في ،%105،  126،  109في الفئة العمرية الرابعة      %.116،  127،  116في الفئة العمرية الثالثة      %.126
سطات متوالكما لوحظ أن أكبر تغير نسبي في         .، على التوالي  %102،  120،  115الفئة العمرية الخامسة    

 %188و) الطول (%167حيث بلغ   ،   كان في حيوانات الفئة العمرية الثانية       لطول الخصى ومحيطها   العامة
يجابية إط  كما وجدت علاقة ارتبا   . في الفئات العمرية الأكبر سناً      ثابتين  أو متقاربين افي حين بقي   )المحيط(

 . )r= 0.60– 0.98،  P>0.01( بين هذه الأبعاد ومعنوية
 2.5 لوغ الجنسي عندما يكـون عمرهـا       إلى مرحلة الب    تصل أن ذكور الإبل الشامية النامية    واستنتج  

  . نمو هذه الأبعادفييجابياً  وأن للأشهر الباردة تأثيراً إ، وذلك بناء على نمو أبعاد الخصى،سنة
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Development of Testicular Dimensions and 

Relative Puberty in Shami Camel Males 
 

Al-Asaad, A )1( , S.A. Salhab, (2) and M.B. Al-Daker )3(  
 

ABSTRACT 
 

This study was carried out at Camel Research Station, Deer Al-Hajar, 
Directorate of Animal Wealth Research, General Commission of Agricultural 
Scientific Research to measure the testicular dimensions, TDs (Length, TL; 
width, TW; Circumference, TC); the relationship between these parameters 
and to use them as an indicator to determine the puberty age in Shami camel 
males. Twenty five camel raised in the station were equally divided, according 
to their age,  into five groups: G1, almost one year,G2, G3, G4, and G5 were 2, 
3, 4 and 5 years old, respectively. 

Results indicated that there was a considerable development, especially 
during the winter, in all TDs. The relative changes were different on a monthly 
basis from one group to another and significant effects (P<0.01) were recorded  
among the general averages of these dimensions in the studied groups. The 
rates of relative changes in TL, TW and TC were 233, 197, and 137%, 
respectively in G1, while less relative changes were occurred in the other 
groups. They were 120, 142 and 126% in G2; 116, 127 and 116% in G3; 110, 
125 and 105 in G4 and 115, 120 and 102% in G5, respectively. However, the 
largest relative change in the general averages of TL (167%) and TC (188%) 
were observed in G2.  Relative correlations were positive and highly significant 
(r = 0.60 to 0.98, p<0.01) between TDs. 

This research concluded that Shami camel males reach puberty age, based 
on TDs, when they are 2-3 years old and that the winter season has  a positive 
effect on the growth of these TDs. 
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 لمقدمــةا
  حيث  المناطق الجافة وشبه الجافة    لعيش في لى ا  ع قدرة الأكثر   ات الحيوان  من الإبلتُعد  

بلـغ إجمـالي    . روالـوب سكان هذه المناطق بالحليب، واللحم، والجلود،       تزود   تستطيع أن 
 وأضـاف   .علـى التـوالي    ، مليـون طـن    14 و 95 و 538و 218 :1989  عام إنتاجها

)Wardeh  ،1992(  دسم  وبنسبة كغ من الحليب     2000نحو  بيقدر   ةلشاميا نتاج الإبل  أن إ 
 ألف رأس في عام     6.7 نحو   ةبلغ عدد الإبل في سوري    .  يوم 305في موسم طوله    % 4.3

 يوجد منها  ألف رأس    21.1 الأخيرة   خلال السنوات العشر   صل وتزايد تدريجياً لي   ،1995
على التوالي   ، ألف رأس في محافظات ريف دمشق، والرقة، وحمص        9.9، و 5.5، و 5.8

المجموعة (  واللاذقية ، وطرطوس ،دلبإ اخرى ما عد   في المحافظات الأ    فقط وبضع مئات 
 .)2004الإحصائية الزراعية السنوية، 

تخضع خصى الإبل إلى تغيرات في وزنها وبنيتها النسيجية تبعاً لعمرها ولفصل السنة             
)Raouf-Abdel ،ــلاؤه ــلاؤه، Osman؛  1975 وزم ــد).1979 وزم  Singh  ووج
 وفـي وزن الخصى وأبعادهـا     في  ة تأثيراً   أن للتغيرات الفصيل  ) Bharadwaj) b1978و

.   سـنوات  4أقطار الأنابيب المنوية وبنيتها النسيجية في الذكور التي تجاوزت أعمارهـا            
أن تغيرات أبعاد الخصى وأوزانها تختلف مـع         ) 1974( وزملاؤه   Abdel-Raoufوذكر  

 ـ  ) 1984(ه  ؤ وزملا Tingariوأشار  . تقدم ذكور الإبل في العمر     رات فـي   إلى وجود تغي
  حجم الخصـى الـذي     فيبنية النسيج المنوي مع تغير الفصول السنوية، الأمر الذي يؤثر           

 Musa وأشار .ائق التلقيح وانتخابها  ر في تقدير الكفاءة التناسلية لط     مهماً مقياساً   د يع بدوره
دها على الكرة الأرضية    و إلى اختلاف الفصل التناسلي للإبل حسب وج       )1993(وزملاؤه  

 .وبالظروف البيئية السائدة المنطقة ةرتبط بجغرافيفهو م
 الرعاية، كما أن لوزن     فضلاً عن ظروف  يتأثر البلوغ الجنسي في ذكور الإبل بالتغذية        

 وهذا يعتمد على   ،، ولكن تأثير الوزن يكون أكبر من تأثير العمر        فيهالحيوان وعمره تأثيراً    
 (Abdel Rahimلحيـوان بعـد الفطـام    مستوى التغذية ومعدل الزيادة الوزنية اليومية ل

 التبكيـر   فيأن للدفع الغذائي تأثيراً     ) 1991( وزملاؤه   Nolanوأشار  ). 1994وزملاؤه،  
 Shalashوذكـر  .  وزن الحيوان وأبعاد الخصـى     فيفي البلوغ من خلال تأثيره المباشر       

 ـ  3 إلى البلوغ الجنسي بعمر    ، بشكل عام  ،أن ذكور الإبل تصل   ) 1985( ا لا   سنوات ولكنه
 )Anouassi) 1997 و Tibaryأما  .  سنوات 6تبلغ طاقتها التناسلية الكاملة إلاَّ عند عمر        

 البنية النسيجية للخصى وإلى صعوبة تحديد       في أشارا إلى وجود تأثير للموسم التناسلي        فقد
، كالعوامـل الوراثيـة، والتغذيـة،    فيـه عمر البلوغ الجنسي بسبب تعدد العوامل المؤثرة  

 . وتغيرات الطقسوالرعاية،



 »ماجستيررسالة «...    تطور أبعاد الخصى وعلاقتها بتحديد البلوغ الجنسي في ذكور الإبلـالأسعد وسلهب والدقر

 236

أهمية كبيرة في تقويم القدرة التناسلية لذكور الإبـل نظـراً            ا قياس أبعاد الخصى ذ    يعد 
 لتقدير إنتاج النطاف    مهماًلارتباط تطورها مع النشاط التناسلي، ويمكن استخدامها مقياساً         

)Akingbemi   ،1991 وزملاؤه .(أشار  وElwishy و Omar) 1975 (   إلى وجود علاقة
 Tibaryوذكر. يجابية بين القياسات المختلفة لأبعاد الخصى وإنتاجها من النطاف        اط إ ارتب
أهمية استعمال قياسات أبعاد الخصية كمؤشـر لتقـويم الوضـع            )Anouassi) 1997و

ائق لتحديـد   استخدمت عدة طر   .التناسلي والقدرة الإخصابية في ذكور الإبل وحيدة السنام       
أن هناك ) Abdel Rahim ) 1997ففي السعودية وجد. لي ذكور الإبخصابية فالقدرة الإ

واعتمـد  . ارتباطاً كبيراً بين التطور في مقاييس أبعاد الخصى وظاهرة بدء تشكل النطاف           
آخرون على قياس وزن الخصى والتعرف على التغيرات النسيجية فيهـا وبـدء تشـكل               

، Bharadwaj و Singh(النطاف في تحديد عمر البلوغ الجنسـي فـي ذكـور الإبـل              
1978a  ؛El-Agawany   ،1998 وزملاؤه .(الإبـل مـن     ذكور    محيط الصفن في   ويعد

رتباطـه الكبيـر     لقياس القدرة التناسلية كما في الثيران الهندية نظراً لا         المهمةالمؤشرات  
 ،Johnsonو Thompson؛  Ott،1991(إنتاج السائل المنوي ونوعيته     بحجم الخصى و  ب

 الخصـى   ن تكـو  ، وعادة    ووزنها يتأثران بفصل السنة    ووجد أن حجم الخصى   ). 1995
كبيرة الحجم في الأشهر الباردة من السنة وتصبح مترهلة وصغيرة خلال فتـرة الراحـة               

 ).1996 وزملاؤه، Said) (فصل الصيف(الجنسية 
 منذ آلاف السنين في الـبلاد     اِستُؤنستوعلى الرغم من أن الإبل ذات السنام الواحد قد          

ت بالجمل العربي، إلاَّ أن البحوث العلمية التي أُجريت عليها ما تزال قليلـة              العربية وسمي 
فرة ا لندرة البيانات المتو   ونظراً .جداً، وخاصة فيما يتعلق بالخصائص التناسلية والإنتاجية      

 : الدراسة إلىت هذهفقد هدف عاد الخصى وحجمها في ذكور الإبل الشاميةأبعن معدل نمو 
ومعرفة معدل نموها فـي ذكـور الإبـل    )  محيط، عرض ،طول(ى  قياس أبعاد الخص   -1

 .الناميةالشامية 
 .وغ الجنسي بناء على أبعاد الخصىتحديد موعد وصول ذكور الإبل الشامية إلى البل -2
عمر مـن جهـة     الوبين  إيجاد قيم معاملات الارتباط بين هذه الصفات من جهة وبينها            -3

 .أخرى

 هوطرائق لبحثامواد 
بحـوث  ل ديـر الحجر    مدة سنة كاملة في محطة     11/5/2003 من   بدءاًدراسة  نفذت ال 

استخدم لهذا   و .الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية    ،  ، إدارة بحوث الثروة الحيوانية    الإبل
حسب أعمارها إلى خمـس      و مت بصورة متساوية  قس المحطة،   بلإاً من    ذكر 25الغرض  
 وتضـمنت المجموعـات     ،ر يقارب السـنة    تضمنت الأولى خمسة ذكور بعم     ،مجموعات

 . سنوات5 لىإ 2  من تتدرج الأخرى أيضاً خمسة ذكور أعمارها
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 الحيواناتتغذية 
 لها عليقة علـى دفعتـين صـباحية         توقدم.  كل مجموعة في مكان خاص بها      وضعت

شـعير مجـروش وفـق      و كسبة القطن، و،  دريس الشعير و ة من تبن العدس،   ومسائية مكون 
 7-6 مـدة  كما كانت الحيوانات ترعي يوميـاً        .أعمارهامع  فية التي تتناسب    احتياجاتها العل 

 الرغل،(ساعات في حقول المحطة على بقايا المحاصيل العلفية وبعض الشجيرات الرعوية            
 ).سـائدة فـي المنطقـة      الطرفة وبعض النباتات الحولية ال     ، الفصة الشجرية  ، الشيح ،الروثة
فضلاً عـن    اً شهر 11-10عمرى  اتها حت لى ترضع من أم   الفئة العمرية الأو   حيوانات   تركت
اتها بعـد عودتهـا مـن       تعزل عن أم  كانت   و ،أثناء النهار في   أن ترعاه    ع ما تستطي  هاالتقاط

فيها طاقة    كغ 8.4لىإ 4احتوت على مادة جافة قدرت بنحو       المرعى لتقدم لها عليقة مركزة      
غ وكالسـيوم   440 و 340مـابين   كغ وبروتين مهضوم    / ميغا جول  9.2 و 8.4استقلابية بين   

وحدة دوليـة   ف19-12 إلى إضافةهذا  .غ، على التوالي 21-11 و 23-15وفوسفور مابين   
 ملـح   وقـدم  . العمرية المستخدمة في الدراسـة     الفئة وذلك حسب    ، المركبة B اتمن فيتامين 

 فـي لماء بشكل دائم    ا وتم توفير ، غ للرأس حسب الفئة العمرية    /20-10 بحدود   الطعام يومياً 
 .مشاربال

  أبعاد الخصىياسق
 وبمعـدل   جميعاً عند الفئات العمرية  )  والعرض والمحيط  الطول(قيست أبعاد الخصى    

 ـل) Caliper(استخدام جهاز البياكوليس    ، وقد   مرة واحدة شهرياً   س متوسـط الطـول     اقي
الخصى باستخدام خيط   وقيس محيط    .كيس الصفن في   حصر الخصى يدوياً     بعد والعرض
 . القياس على مسطرة مدرجةقُرئمتطاط ثم  الاكتان عديم

 التحليل الإحصائي
والخطـأ   في حساب المتوسطات استخدم النموذج الإحصائي العام، القياسات المتكررة،  

كما استخدم تحليل التباين لدراسة تأثير عمر الحيوان        ، القياسي للصفات التناسلية المدروسة   
 واستخدم لهذا الغرض البرنامج الإحصـائي     . حددت علاقات الارتباط  و ، أبعاد الخصى  في

SPSS  Version 11.5 (2002). 

 ةـالمناقش وجـالنتائ
وجود تطور ملحوظ ومتزايد في نمو أبعاد       ) 1شكل  (و) 1جدول  ( نتائج الدراسة    بينت
خر ومن فئة   آومعدل تغير نسبي اختلف من شهر إلى        )  محيط – عرض   –طول  (الخصى  

أن معدل التزايد النسبي لأبعـاد      ) 4، و 3، و 2( ن الجداول حيث تبين م  . عمرية إلى أخرى  
وعرضها ومحيطهـا   الخصى في نهاية الدراسة مقارنة مع بدايتها لكل من طول الخصى            

أما في الفئة العمرية الثانية فبلغـت        ،%137، و 198، و 233بلغ في الفئة العمرية الأولى      
، 127،  116مريـة الثالثـة     وفي الفئـة الع    ،%126،  142،  120هذه التغيرات النسبية    
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وفي الفئة العمريـة الخامسـة       ،%105،  126،  109وفي الفئة العمرية الرابعة      ،116%
 .، على التوالي102%، 120، 115

وتغيراتها النسبية في ذكور الإبـل      ) مم(أبعاد الخصى   ) X ± SE(تغير المتوسطات   ) 1(الجدول  
 .)اًشهر 12(فترة الدراسة خلال )  سنوات5 ـ 1(الشامية حسب الفئات العمرية 

 محيط الخصى عرض الخصى طول الخصى
± المتوسط  العمر

 الخطأ القياسي
التغير النسبي 

% 
الخطأ  ±المتوسط 

 القياسي
التغير النسبي 

% 
 ±المتوسط 

 الخطأ القياسي
 التغير النسبي

% 
0.81 ± 44.1  سنة a100 27.8 ± 0.8 a 100 102.2 ±1.3 a 100 
1.3 ± 73.8 سنتان b 167 31.2 ± 0.6 b 112 200.1 ± 2.9 b 196 

0.9 ± 83.3 ثلاث سنوات c 112 34.2 ± 0.8 c 109 218.1 ± 1.7 c 109 
1.7 ± 93.2 أربع سنوات d 111 44.1 ± 1.3 d 128 242.7 ± 4.2 d 111 
1.2 ± 102.3 خمس سنوات e110 46.7 ± 1 e 105 254.6 ± 1.4 e 105 

 LSD 3.0 2.5 4.7أقل فرق معنوي
سط العامالمتو  79.3 ± 1.2  120 36.8 ± 0.9  111 212.5 ± 2.4  124 

  ) .P > 0.05(  وجود فرق معنوي على مستوى إلىتشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد 
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 محيط الخصى

متوسـطات   البـين ) p>0.01(وجود فرق معنوي  ) 2الجدول  (أظهرت نتائج الدراسة    
 حيـث    جميعهـا   العمرية المدروسة  للفئاتمحيط الخصية في ذكور الإبل الشامية       العامة ل 

 مم  1.4±254.6و، 4.2 ±242.7و، 1.7± 218.1و، 2.9 ±200.1و،  1.5±106.4ت  بلغ
كما لوحظ أن تطور محيط  الخصية كان         .على التوالي ، 5و، 4و، 3و، 2و، 1في الفئات   

 مقارنة مع باقي الفئات العمرية حيث       3و ،2و، 1 في ذكور الفئات العمرية      يكونأكبر ما   
فـي  ،  ، على التـوالي   %112و، %115و،  %117بلغ متوسط معدل التغير النسبي فيها       

 . على التوالي، %104 و105)  5 و4( بلغ في باقي الفئات العمرية حين

 تغير متوسطات أبعاد الخصى في حيوانات التجربة خلال فترة الدراسة)1(الشكل
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اً لتطور طولها   أن التطور في محيط الخصية كان مشابهاً تقريب       ) 2الجدول  (ويتبين من   
بـين كـل قيـاس      ) p>0.05(  زيادة شهرية مطردة مع وجود فرق معنوي       تحيث لوحظ 

وآخر في الفئة العمرية الأولى، وكل شهرين إلى ثلاثة أشهر في الفئات العمريـة الثانيـة                
وكانت أعلى زيادة خلال أشهر الشتاء، إذ تـراوح متوسـط محـيط الخصـية               ، والثالثة
 ،3و، 2و، 1مم في الفئات 232.6 ـ  230.3، و214 ـ  207.8، و119.2 - 110.1بين

 .على التوالي
أما في ذكور الفئتين العمريتين الرابعة والخامسة فكانت الصورة بالنسبة للتطور فـي             
محيط الخصى مشابهة للتغير في طولها وعرضها حيث بقيت متوسطات محيط الخصـى             

 يزداد ووصلت   . المحيط شهر الباردة بدأ   ومع اقتراب الأ   ،تقريباً متساوية طوال أشهر السنة    
الفئـة  ( مـم    6.5±260.4لتكون  ) كانون الثاني ( الشتاء   أشهرهذه الزيادة أقصاها في أبرد      

 فـي   ت الزيادة ومن ثم تناقص  ) الفئة العمرية الخامسة  ( مم   1.2±272.8و )العمرية الرابعة 
عود الزيادة فـي    انات وت  إلى اكتمال نمو هذه الحيو     حنىن هذا الم   قد يعزى  ،الأشهر اللاحقة 
 .والحاجة الماسة إلى تكون النطافوتطوره  النسيج المنويالشتاء إلى نمو 

 ± 218.1كان متوسط محيط الخصى في ذكور الإبل ذات الفئة العمرية الثالثة والبالغ             
 وعلـى   ،) مم 103.8(على الإبل في فلسطين     ) Elwishy) 1988مما أورده   كبر  مم أ 1.7

وكان المتوسط العام لمحيط الخصية في حيوانات       ).  مم 75.3(م في الهند    الإبل وحيد السنا  
على الإبل بعمـر    ) 1998 (Wilson مم أكبر مما ذكره      242.7 والبالغ) 4(الفئة العمرية   

 وأقل ممـا وجـده      ، مم، على التوالي   148 مم و  194 سنوات في فلسطين والهند والبالغ       4
Akingbemi و Aire) 1991(   أقـل  و ، مم في ذكور الإبل النيجيرية     303 و 297والبالغ 

 مم  324  حيث ذكروا أن متوسط محيط الخصى بلغ       )1988( وزملاؤه   Djangمما وجده   
) Abdel-Rahim )1997 مع ما وجده     تتوافق نتائج الدراسة  ما  ك . الهندية  الإبل في ذكور 

طول، عرض،  (على أبعاد الخصى     بأن هناك تغيرات فصلية تطرأ    ) AlEknah) 2000و
فصـل  ( في الأشهر البـاردة مـن السـنة          يكونبحيث تكون هذه الأبعاد أكبر ما       ) حيطم

 Smuts و ،)1984(  وزمـلاؤه  Tingari مع مـا أشـار إليـه         وتتوافق أيضاً ). الأمطار
بأن خصى الإبل ذات السنام الواحد تصل إلى وزنها الأعظمـي فـي              )1987(وزملاؤه  

 أقل وزن لها فـي      أنو) مارس آذار وحتى مبر نوف ثانيالتشرين  (الأشهر الباردة من السنة     
، Bharadwaj و Singhوذكر  ). سبتمبر/  حتى أيلول  مايو/ أيار(الأشهر الحارة من السنة     

)1978a (وTaha) 1988 (          أن وزن الخصى وقياسات أبعادها تتزايد من الولادة وحتـى
؛ )1989( وزملاؤه   Bono نبيو.  سنة ثم تنخفض بشكل تدريجي بعد هذا العمر        15عمر  

عملية التغذية والإدارة وتسـاقط     لأنه عند خط الاستواء يكون      ) 1985( وزملاؤه   Arthurو
لموسم التناسلي فـي الإبـل    ا  أبعاد الخصى وبدء   فيالأمطار دور أكبر من تأثير الإضاءة       

 .ذات السنام الواحد
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، )1978 a،b( Bharadwaj و Singh و ،)1975( وزمـلاؤه    Abdel-Raoufوأكد  
أن خصى إبل وحيدة السنام تخضع لتغيـرات فـي بنيتهـا            ) 1979(ملاؤه   وز Osmanو

 ويمكن لمستويات التغذيـة     ،النسيجية ووزنها وقياسات أبعادها تبعاً لعمرها ولفصل السنة       
 حجـم   فـي هماً في تأثيرها    م دوراً   تؤدي أثناء الفصول المختلفة أن       في المقدمة للحيوانات 

 وعلاقة هذا الأخير بمعـدل نمـو أبعـاد          ،ن الجسم  وز فيالخصى نظراً لتأثيرها المباشر     
وأضافوا أن وزن الجسم    ) 1982 ، وزملاؤه Bongso(  وخاصة في مرحلة النمو    ،الخصى

فر ا المطرية فقط، ولكن يعتمد بصورة رئيسة علـى مـدى تـو            لهطولاتلا يعتمد على ا   
امـل  في أن مجموعة عو   ) 1991( وزملاؤه   Delgadilloوهذا ما أكده     المرعى والعلف، 

ووجد أن العلف كعامل     ، النمو عند معظم المجترات ومنها الإبل      في تؤثر   ،وخاصة العلف 
 ، وزملاؤه Cristofori( وزن الخصى وإنتاجها من النطاف       فيبيئي له أهميته في التأثير      

نجد أن التغير النسبي في المتوسط العام فـي محـيط           ) 2(وبالعودة إلى الجدول     ).1986
 في نهاية الدراسة في حيوانات الفئة       كونأكبر ما ي  ، شابهة لطولها الخصى كان وبصورة م   

تقريباً فـي   في حين بقي هذا التغير متساوياً     ، %188حيث بلغ    )سنوات 3( العمرية الثانية 
 .الفئات العمرية الأكبر سناً

 ذكور الإبل تصل لسن     أن، وبناء على مقياس محيط الخصى    ، مما يجعلنا نستنتج أيضاً   
 تـاريخ   على دقـة   وذلك    سنة، 2.5أي عندما يصبح عمرها     ، شتاء السنة الثالثة  البلوغ في   
 . ميلادها

 عرض الخصى
متوسـطات  البين  ) p> 0.01(وجود فرق معنوي    ) 3الجدول  (أظهرت نتائج الدراسة    

 حيـث   ، جميعـاً  لفئات العمرية المدروسة  ل في ذكور الإبل الشامية      العامة لعرض الخصى  
مـم فـي    1±46.7و، 1.3 ±44.1و، 0.8 ±  34.2و، 0.6 ±31.2و 0.8± 27.8بلغت  
 كما لوحظ أن الزيادة في عـرض  الخصـية           .على التوالي ، 5و، 4و، 3و، 2و، 1الفئات  

 ، في حيوانات الفئة العمرية الأولى مقارنة مع الفئات العمرية الأخـرى           نكان أكبر ما يمك   
ي الفئات العمريـة    ي باق  بلغ ف  في حين  % 165حيث بلغ متوسط معدل التغير النسبي فيها        

 .على التوالي،  %114و، 114، و116، و125) 5، و4، و3، و2(
ن معدل النمو في عرضها عنـد حيوانـات         إف،  طول الخصى  روبصورة مشابهة لتطو  

ماعدا أشهر الشتاء التي    ، شهرياً تقريباً ) p >0.05( الفئة الأولى كان يزداد وبشكل معنوي     
 29.9 تراوح متوسط عرض الخصية فيها بـين         ،عنويةلوحظ خلالها زيادة بسيطة غير م     

 .أشهر الصيفعن  )p >0.05(مم وبفارق معنوي 31.8و
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وفي حيوانات الفئتين الثانية والثالثة كان معدل النمو في عـرض الخصـى والتغيـر               
-102و% 142-106النسبي أقل منه في حيوانات الفئة العمرية الأولى وتـراوح بـين             

أي أخذت نزعة   ،  أشهر 3-2كما بدأت تظهر الفروق المعنوية كل       ، على التوالي ، 127%
أن النمو في عـرض خصـى       ) 3(  كما يتضح من الجدول    .س الشهري التغير الفصلي ولي  

منه فـي   ) p >0.05( استمر خلال الأشهر الباردة ليكون أكبر وبشكل معنوي          الحيوانات
وهـذا  ،  بين متوسطات أشـهر الشـتاء      ةلافات كبير ولكن دون وجود اخت   ، الأشهر السابقة 

 .بالطبع قد يعود إلى استمرار النمو في هذه الفئات العمرية
أما في ذكور الفئتين العمريتين الرابعة والخامسة فكانت الصورة مخالفة عما هو عليه             

 حيث بقيت متوسطات عرض الخصى تقريبـاً متسـاوية          ،في ذكور الإبل الأصغر عمراً    
 ووصلت هـذه    ، ومع اقتراب الأشهر الباردة بدأ عرض الخصى يزداد        ،ر السنة طوال أشه 

الفئة العمريـة   ( مم   1.6±52.8لتكون  ) كانون الثاني ( الشتاء   أشهرالزيادة أقصاها في أبرد   
 عـن وهذا يخالف ما ذكرنـاه سـابقاً        ). الفئة العمرية الخامسة  ( مم   1.2±57.3و) الرابعة

ات المستأنسة الأخرى في أن الخصى تنكمش خلال أشهر         المفهوم السائد في ذكور الحيوان    
). Hafez، 2000 و ،Hafez(الشتاء كنوع من التأقلم للاستمرار في عملية تكون النطاف          

 هذه الزيادة في عرض الخصى في الأشهر البـاردة أيضـاً إلـى              زىأما في الإبل فقد تع    
الأنسـجة المنويـة    حجـم    دخول ذكور الإبل فصلها التناسلي وحاجتها الماسة إلى زيادة        

 .وتكوين النطافنشاطها و
 فـإن المتوسـط     ،وبمقارنة النتائج التي حصلنا عليها في حيوانات الفئة العمرية الثالثة         

) Abdel Rahim) 1997 مم يشابه ما وجده 0.8 ± 34.2 العام لعرض الخصية والبالغ
 "وضـحة " وفي عرق    ، مم 4±35بنحووالمقدر  " المجاهيم"بالغة من عرق    في ذكور الإبل ال   

بل الفئتين الرابعة والخامسة    إكما أن المتوسط العام لعرض الخصية في ذكور         . مم ±6 35
 7-3الإبل بعمر   على  ) Taha) 1988 مم يتوافق تقريباً مع ما وجده        46.7و 44.1 والبالغ

في ) Omar) 1975 و Elwishyوتتشابه أيضاً مع ما وجده      ،  مم 43-41سنوات والبالغ   
 ،في ذكور الإبل البالغة في السـعودية      )  مم 8.7 ± 43.3( العام لعرض الخصى  المتوسط  

جيرية التـي تجـاوز     في ذكور الإبل الني   ) Aire )1991  و Akingbemiومع ما وجده    
 وأقل مما   ، مم 4.14±45يها المتوسط العام لعرض الخصى      التي بلغ ف  و سنوات   3عمرها  
أن متوسط عرض الخصية في ذكور      اللذان ذكرا   ) Anaouassi )1997 و Tibaryوجده  

مختلف عمـا وجـده      و ، مم 51 وصل إلى  ، سنوات 3الإبل البالغة والتي عمرها أكبر من       
Singh و Bharadwaj )1978a (      عـرض   والذي تراوح في ذكور الإبل الهندية البالغة 
 .، ويمكن أن يرجع ذلك إلى منطقة وجودها ونوعية الغذاء مم60 و30 بينالخصية
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 طول الخصى
متوسطات العامة لطول الخصى في ذكور الإبـل        البين  ) p>0.01(جد فرق معنوي    و

كما لوحظ أن تطور طول الخصية يكون أكبر ما         ،  جميعاً  العمرية المدروسة  للفئاتالشامية  
 3و 2( وبلغ في باقي الفئات العمريـة        ،في حيوانات الفئة العمرية الأولى    %) 174 (نيمك
ويلاحظ مـن الجـدول     ). 4الجدول  ( على التوالي ، %109،  109،  111،  113) 5و 4و

عند هذه الفئة   % 232 إلى   111 والتي تراوحت ما بين      ،نفسه أن الزيادة في طول الخصية     
من شهر إلى آخر ماعدا أشـهر       ) p>0.05(وبصورة معنوية   ت تتغير    كان ،من الحيوانات 

ات طـول   التي على الرغم من عدم وجود فرق معنوي بينها، كانـت متوسـط            ، و الشتاء
واستمرت هـذه   ، الخصية خلالها أطول وبصورة معنوية من نظيراتها في الأشهر السابقة         

 .من الدراسة) أبريل/نيسان(الزيادة حتى الشهر الأخير
كان معدل التغير النسبي في طول الخصية في حيوانات الفئة العمريـة الثانيـة أقـل                

تقريبـاً  ) p>0.05( معنويةوظهرت فروق   ، %120 إلى   106ً إذ تراوح ما بين      ،وضوحا
 والتي على الرغم من عدم وجـود فـرق          ،كل شهرين متتاليين ماعدا أشهر الشتاء أيضاً      

معنوي بينها كانت متوسطات طول الخصية خلالها أطول وبصورة معنوية من نظيراتهـا             
 . أبريل اللاحق/في الأشهر السابقة وفي شهر نيسان

 ولكن معـدل التغيـر      ،ت الفئة العمرية الثالثة   سها في حيوانا  نف  السابقة شوهدت النزعة 
 إذ  ،النسبي في طول الخصية كان أقل منه في حيوانات الفئتين العمريتين الأولى والثانيـة             

كل شهرين  بين  أيضاً  ) p>0.05(وظهرت فروق معنوية    ، %116 إلى 101تراوح ما بين    
 كانـت   ،ق معنوي بينها   والتي على الرغم من عدم وجود فر       ، ماعدا أشهر الشتاء   ،متتاليين

 من نظيراتها في الأشهر السابقة      ، وبصورة معنوية  ،متوسطات طول الخصية خلالها أطول    
 . أبريل اللاحق/وفي شهر نيسان

أما في حيوانات الفئتين العمريتين الرابعة والخامسة فكانت الصورة مخالفة عما هـو             
 الخصى تقريباً متسـاوية   حيث بقيت متوسطات طول،عليه في ذكور الإبل الأصغر عمراً 

ووصـلت هـذه     ، ومع اقتراب الأشهر الباردة بدأ طول الخصى يزداد        ،طوال أشهر السنة  
الفئة العمرية  ( مم   1.7±105.5لتكون  ) كانون الثاني (شهر الشتاء   أالزيادة أقصاها في أبرد     

ي ذكور  وهذا يخالف المفهوم السائد ف    ، )الفئة العمرية الخامسة  (  مم 1.5±117.3و) الرابعة
الحيوانات الزراعية الأخرى في أن الخصى تنكمش خلال أشهر الشتاء كنوع من التـأقلم              

أما في الإبل فقد تعزى     ). Hafez، 2000 و Hafez(للاستمرار في عملية تكون النطاف      
ى دخول ذكور الإبل فصلها التناسـلي       هذه الزيادة في طول الخصى في الأشهر الباردة إل        

 .نشاط الأنسجة المنوية وتكوين النطاف حجم ووحاجتها الماسة إلى زيادة
 ـنجد أن متوسط طول الخصى في ذكـور         ) 4( وبالعودة ثانية إلى الجدول    ل الفئـة   إب

 ،مم وبقي أقل  1.3±59.2من الدراسة وصل إلى     )  أبريل /نيسان( الأولى في الشهر الأخير   
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في بداية الدراسة في حيوانات     ) مم2.5± 65.5( من نظيره    ،)p>0.05( عنويةوبصورة م 
في ذكور الفئـة    وزيادة طولها   مما يدل على استمرارية نمو الخصى       ، الفئة العمرية الثانية  

وعند إجراء مقارنة مشابهة     .العمرية الأولى والتي أصبح عمرها سنتين في نهاية الدراسة        
من الدراسة في ذكور الإبـل      )  أبريل /نيسان( شهر الأخير بين متوسط طول الخصية في ال     
الفئـة  ( وأربـع سـنوات   ، مم1.3± 78.5) الفئة الثانية ( التي أصبح عمرها ثلاث سنوات    

مم نجدها أكبر أو مساوية     1.6±93.5) الفئة الرابعة (  وخمس سنوات  ،مم0.7± 87) الثالثة
 والرابعـة ) مـم 1.4± 74.9(الثالثة  لنظائرها في بداية الدراسة في حيوانات الفئة العمرية         

كما يلاحظ أن أكبر تغير نسـبي        .على التوالي  ،)1.4±93.7( والخامسة) مم85.8±2.5(
 3 في المتوسطات العامة كان في حيوانات الفئة العمرية الثانية التي أصبح عمرها تقريبـاً             

 ـ      ، %167سنوات حيث بلغت هذه التغيرات       ات العمريـة   في حين بقي ثابتاً تقريباً في الفئ
مما يجعلنا نستنتج أن طول الخصى في ذكور الإبل يستمر في النمو حتى سن              . الأكبر سناً 

ن ذكور الإبل تصل لسن البلوغ فـي        إف، وبناء على مقياس طول الخصى    ، الثلاث سنوات 
 . تاريخ ميلادهادقة  على وذلك يعتمد  سنة2.5أي عندما يصبح عمرها ، شتاء السنة الثالثة

 النتائج التي حصلنا عليها بما يتعلق بطول الخصى في حيوانات الفئة العمرية             وبمقارنة
 مم وبمتوسط عـام قـدرة       87وفي نهايتها     مم، 74.9الثالثة والذي بلغ في بداية التجربة       

وحيـدة  ) سنوات 3( على الإبل) Novoa  )1970مشابهة لنتائج نجدها ، مم0.9 ± 83.3
 وزمـلاؤه   Hemeida ومـع مـا وجـده        ، مم 100-70 بين    طولها السنام والتي تراوح  

 Tahaوذكـر   . ثلاث سنوات  مم في الإبل التي تجاوز عمرها        طولها   81والبالغ) 1985(
 سنوات تراوح   3 أكبر من    هاعمرالتي   السنام   ةأن طول الخصى في الإبل وحيد     ) 1988(

). 3 و 2(مرية   هذه النتيجة تتوافق مع نتائجنا في الحيوانات ذات الفئة الع          ،مم80-76بين  
فقد ذكرا أن طول الخصية في الإبـل ذات السـنام           ) Anaouassi) 1997 و Tibary أما

 وهذا يشابه ما وجـدناه فـي الفئتـين          . مم 91لىإ سنوات يصل    3الواحد بعمر أكبر من     
أن المتوسـط العـام لطـول       ) 1991 (Aire و Akingbemiولاحظ  ). 4 و 3(العمريتين  

.  سـنوات  3بل النيجيرية البالغة من العمر أكثر مـن          مم في الإ   7.1 ± 93الخصى كان   
  Singhذكـر ). 4(وهذا يماثل تقريباً طول الخصى في الحيوانات ذات الفئـة العمريـة   

 -60أن طول الخصية في الإبل الهندية البالغة يصل ما بـين            ) Bharadwaj )1978aو
 .ية الثانية وأكبـر   حيوانات ذات الفئة العمر   ال وهذا يتوافق مع طول الخصى في        ، مم 130

ومن الملاحظ أن نمو طول الخصى يتأثر بالمنطقة الجغرافية التي تعيش فيها الإبل وهـذا               
 . موعد نضجها الجنسي ونشاطها خلال فصل التناسلفيقد يؤثر 

ن هذا النمو للخصى والزيادة في قياسات أبعادها يشير إلى بدء مرحلة انقسام الخلايا              إ
 Salisbury(ن النطاف والوصول إلى مرحلـة البلـوغ          وتكو المولدة للنطاف في الخصى   

  .)1978 وزملاؤه،
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 Fouadلى مرحلة البلوغ الجنسي ما وجده       إمن حيث الوصول     ،تشابه نتائج هذه الدراسة   
اللذين  ،)1978a(،  Bharadwaj و Singh و ،)1979 (Lombardini و )1979 (،وزملاؤه

لاعتماد علـى ظـاهرة     بابل وحيدة السنام تصل إلى مرحلة البلوغ الجنسي         أكدوا أن ذكور الإ   
أن ) 1981(،  Sharma و Vyasوذكـر   . واتسـن ) 3-2(انفصال القضيب عن القلفة بعمر      

 . من السنة الثانية من العمربدءاًالسلوك الجنسي في الإبل وحيد السنام يظهر 
وزملاؤه  Khannaو ،)1973 ( وزملاؤه Kohli و Khan و ،)Khan) 1971وأشار  

 قبل عمر   ن من خلال الملاحظات الميدانية إلى أن الخصوبة والنضوج لا يكتملا          ،)1987(
 سنوات رغم تسجيل حالات حمل من ذكور عمرها ثلاث سنوات لكـن حالـة               5 حتى   3

 أيضـاً   الباحثون هؤلاءوأشار.  على إنتاج النطاف كانت صغيرة     الخصوبة العامة والقدرة  
ختلاف في تحديد بدء البلوغ والنضج الجنسي تعود إلى الاخـتلاف فـي             ن أسباب الا  أإلى  

 حيث سجلت الإبل الهندية وحيدة السـنام     ،العرق وطريقة الإدارة والتغذية وأساليب التكاثر     
ويمكـن  . موعداً متأخر قليلاً في الوصول إلى البلوغ عن مثيلاتها العربيـة أو الأفريقيـة             

عـدة عوامـل وراثيـة      بت إلى عمر البلوغ الجنسي      تفسير الاختلاف في وصول الحيوانا    
 كما هو الحال فـي العديـد مـن الأنـواع            ،وغذائية وتغيرات في الطقس وموسم التكاثر     

ظـروف   في   أنه) 1988 (Sghiriو) 1985( وزملاؤه   Arthurوذكر كل من    . الحيوانية
 وصولها إلى عمـر   ذكور في التكاثر قبل     ال  لا يمكن استخدام   الإدارة التقليدية لقطعان الإبل   

بل لا تصـل إلـى   الإ أن ذكور) 1977 (Oduor-Okelo وGombeوذكر  . )سنوات 3(
  فـي  وتسـتمر  ،خصابية عالية قبل سن السادسة     الإ  وتكون قدرتها  ،النضج الجسمي الكامل  

 وبعدها تظهر علائم الشيخوخة وتغيـرات فـي         ،نشاطها الجنسي حتى سن العشرين عاماً     
ن البلوغ الجنسي في الإبل مرتبط بموعـد  أ) Al Eknah ) 2000وذكر. سلوكها الجنسي

 ).بداية فصل الشتاء(وصول الحيوان إلى هذه الفترة خلال الفصل التناسلي 
 يجابيـة ومعنويـة   إود علاقة ارتبـاط      وج )5جدول   (ضحت نتائج هذه الدراسة   كما أو 

)P>0.01 (  حيث تراوحت قيم معامـل الارتبـاط         ،بين أبعاد الخصى )r (   0.60**بـين 
 ). r = 0.96(وكانت أعلاها بين طول الخصى ومحيطها ، 0.96**و

 بين أبعاد الخصى في ذكور الإبل الشامية حسب الفئة العمرية) r(قيم معامل الارتباط ) 5(الجدول
 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 الصفة محيط الخصى عرض الخصى

 0.88** 0.88** 0.93** 0.60** 0.98** 0.95** 0.86** 0.80** 0.65** 0.93** طول الخصى
 0.89** 0.79** 0.85** 0.92** 0.79**     عرض الخصى

 P 0.01<  **المعنوية 

 أن وصول ذكور الإبل الشامية النامية إلى مرحلة البلوغ الجنسي يتم عندما             قد استنتج و
كان لفصل الشـتاء    و. وتطورها وذلك بناء على نمو أبعاد الخصى        سنة 2.5عمرها  يكون  

أيضـاً  وهذا يجعلنا نستنتج     .ئة العمرية ض النظر عن الف   غأبعاد الخصى ب  في  إيجابي   يرثتأ
 . نمو الخصى في ذكور الإبل الشاميةفي يجابياً كبيراًإ أن للأشهر الباردة تأثيراً
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