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  بعض الخصائص البيدولوجية والخصوبية لترب 

  من جبل العرب وسهل حوران
  
  

  )2(حسن حبيبو  )1(سامي الحناوي

  
  الملخص

  
أخذت منها عينات حسب تعاقب الآفـاق       ، اي ترب اطععشر مق اِختير وحضر اثنا     بحث ال ابهدف تنفيذ هذ  

أن العامـل الطبـوغرافي   التحاليـل  نتائج نت بي .)36 (هاوبلغ عدد. )C وB و A (المختلفة في كل مقطع   
لأفـاق  لالتركيـب الحبيبـي     و،  في تحديد بعض خصائص التربة مثل عمق مقطع التربة         ماًمه  دوراً يؤدي

وكذلك بعض العمليات البيدولوجية مثل ظاهرة الانكمـاش    ،  توزع كربونات الكالسيوم   فضلاً عن ، السطحية
يعـود  ربما  و، منخفضال بين المتوسط و   يقع الصغرى   ن محتوى التربة من العناصر     تبين أ  كما. الإنتباجو

نتيجة للاستثمار  ،  من قبل النبات   الآخرها  واستنزاف بعض ، ذلك إلى فقر المادة الأم بهذه العناصر من جهة        
قـد لـوحظ تنـاقص      و.  خواصها الخصوبية من جهة أخرى     الطويل لهذه الترب دون العمل على تحسين      

بعملية الغسل وعلاقتهـا  حيث تتأثر هذه العناصر ،  اتجهنا نحو الغربتدريجي في تركيز هذه العناصر كلما   
، Footslope( المنحـدر  أخفـس والمنحدر وقدم ) Backslope(هر المنحدر ظبالموقع الطبوغرافي بين    

Toeslope( ، يؤديوربما) pH (ًفي ذلك جزئياًالتربة دورا .  
  

العامـل  ، حـوران سـهل   ، جبـل العـرب   ، خصائص بيدولوجية : الكلمات المفتاحية 
  .مقطع التربة، الطبوغرافي
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Some Pedological and Fertility Characteristics 

of Some Soils of Jabal Al Arab and Hauran Plain 
 
 

S. Hennawi )1(  and H. Habib(2) 
  

ABSTRACT  
 

To carry out this study, 12 soil profiles were selected and prepared, and soil 
samples were collected from the different horizons (surface, subsurface, and C 
horizon) in each profile. The results of the analyzed samples indicate that, 
topographical factors plays an important role in determining some feature, 
such as, the depth of the profile, texture, distribution of CaCO3 and the process 
of  swelling and the shrinking. Concerning the soil fertility, the study showed 
that the soil content of microelements is ranging between moderate to low, thus 
may be related to the mineralogical composition of the parent material, 
weathering status, and to the use of these elements by the plants during the long 
lasting exploitation of these soil without any restitution of these element. The 
results indicate as well, the decrease of these elements with decreasing 
elevation, i.e from the slop to the plain, this probably due to the relation 
between the leaching process and topographical position, and to lesser extend to 
the (pH) of the soil.  

 
Key words: Pedological characteristics, Jabal Al Arab, Hauran 

Plain, Topographical factor, Soil profile 
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  المقدمة
 وأقـدام الجبـل    )Backslope (على المنحدر الغربي لجبل العرب    ، منطقة الدراسة تقع  
بأهمية كبيرة وتتميز ،  سهل حورانالجزء الغربي منو) Footslope, Toeslope (وأخفسه

ومع تحـول    .ة البعلية منذ عدة قرون     تستثمر تحت نظام الزراع    إذْ، من الناحية الزراعية  
زراعـة   (الأخيـرة  فـي العقـود   الزراعة المكثفة   إلىسهل حوران   مساحات من   بعض ال 
 أصبحت أنواع عديدة من الترب غير قادرة على إمداد أصناف المحاصيل عاليـة       ،)مروية

 ونظراً .)Abu Nukta and parkinson, 2007(الغلال باحتياجاتها من المغذيات الصغرى 
 اًأساسي اًعنصر) 17(حو  ن إلىالتي تحتاج   ،  لنمو النباتات  الأساسي التربة هي المهد     أن إلى

بعض من هذه العناصـر يحتاجـه النبـات         وإن   ، محاصيل اقتصادية  إنتاج و اًلنمو طبيعي ل
 البوتاسـيوم  والفوسـفور  وزوتالآ( وتدعى عناصـر كبـرى مثـل        نسبياً كبيرةبكميات  

 لنمو النبـات ولكـن بكميـات     اًأساسي كذلك   يعدوالباقي  ). غيرهاالمغنزيوم و  و الكالسيومو
البـورون   و الزنـك  و المنغنيـز  و النحاس و الحديد(صغيرة وتدعى عناصر صغرى مثل      

 حالته إن ف أيضاًولكن  ، ليس من المهم فقط المحتوى الكلي لعنصر معين        إذْ إنّه  و ).وغيرها
لذلك فمن الـضروري    ، ي محلول التربة  نسبة تراكيز باقي العناصر ف    و وتركيزه   ةالكيميائي

     تاحية المغذيات النباتية بواسـطة وصـف       إف  دراسة برامج تخصيب التربة والنبات لتعر
هـذه  كيـز   ا تر فـضلاً عـن   المثبتة والكلية    و المتبادلة و الذائبة:  المختلفة للعناصر  الصور

  .(Hamdallah, 2001) صراالعن
برى  المكثف لأسمدة العناصر الكعمال الاستىأد)N, P,K( -ليـة مـن شـوائب    الخا

كبر للعناصر المغذية الصغرى يفوق ما تحتويه التربة        أ إلى استهلاك    -العناصر الصغرى 
نتيجة لذلك ظهر نقص واضح لبعض العناصر الصغرى مثـل الزنـك والبـورون              ، منها

 إلـى  توجه كثير من المـزارعين       فضلاً عن ، والمنغنيز والحديد في كثير من تلك الترب      
وي علـى نـسب   ت التي تح العضويةالأسمدة إضافاتالتقليل من  ية و ئ الكيما الأسمدة افةإض

 التي قد تساعد على التخفيف من نقص العناصـر          الأساسيةمن كل العناصر المغذية     جيدة  
 )Thompson and Troeh, 1978 (.الإنتـاج  علـى  يجابياًإ مما ينعكس الغذائية الصغرى

  )Amberger, 2006(و) 1989، قطنا وآخرون(و
 عمال اسـت نأ نتيجـة مفادهـا   إلى  Abu Nukta and parkinson, (2007)قد خلصو

 أسـمدة  إضـافة يـستدعي  بجرعات عاليـة   المغذيات الصغرى إتاحةالمواد الهيومية في   
   . وذلك في الترب السورية،هاالعناصر الصغرى مع

 بلـدان مثـل    تحتوي برامج التخصيب فـي أنيجب  أنه El-Fouly, (2005) أكدوقد 
 العناصـر   فضلاً عـن   وغيرها على العناصر الغذائية الصغرى        وسورية العراق و مصر

  . وذلك لتحقيق التوازن في هذه البرامج؛الكبرى
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المـواد الأم    طبيعـة  تـأثير  ما يعكـس     اًفي التربة غالب    وجود العناصر الصغرى   إن
 ,Harmsen and Vlek ( التجوية وتشكل التربـة زمنالظروف المناخية خلال و، هاوعمر
غلب الأحيان  العناصر الصغرى أو عوزها في أ      التي تسيطر على توفر      الآلية إن .)1985

 )CEC( و )pH( و نـسيج التربـة    :تكون معقدة وتعتمد على خواص التربـة وتتـضمن        
 ـ  . نوع المحصول ومتطلباتـه    و نظام التسميد  و الطينو )OM( و )CaCO3(و  نإلـذلك ف
 كيميائية معقدة تتحكم في قابليتها للإتاحة في التـرب    لات  تفاعتتعرض ل لعناصر الصغرى   ا
)Stevenson, 1991( و)McBride et al., 2003(.   

 يشاهد بوضوح على    أنفي تراكيز عنصري الحديد والزنك يمكن       الحاصل  نقص  ال إن
 السمادية للتربـة    الإضافات فإنوعلية  ، الأوسط الفاكهة في مناطق الشرق      أشجاربساتين  
  .)El-Fouly, 1998 (العناصر ضرورية لنمو النباتاتمن هذه 
زوت والفوسـفور  الآ الكافية مـن  الإضافات أن إلى Hamdallah, (2001) أشاروقد 
 البوتاسـيوم ضـروري لتـشكيل      و جل تكـوين البروتينـات فـي النبـات        أ من   أساسية

تتحكم ) الزنك، النحاس، المنغنيز، الحديد(وبعض العناصر الصغرى مثل     ، ربوهيدراتالك
 المثمـرة  الأشـجار  المحاصيل وإنتاج فيمة مه تأثيراتولها ، للنباتفي العمليات الحيوية  

)Welch, 2001.(     
 المنغنيز والزنـك  إتاحة إنف، ه بسبب ارتفاع قلوية التربةأن Sillanpaa, (1982)ذكر 

 العناصر الصغرى فـي سـورية هـي نقـص هـذين             تلب مشكلا غأ إنو، للنبات قليلة 
  . ينصرالعن

 الترب المرويـة  الزنك والبورون في ونقص الحديد Abu Nukta, (1995)وقد لاحظ 
   . ولا سيما بساتين العنبفي جنوب غرب سورية

 نقص الزنك في التربة والنبات هو مشكلة نقص عناصر صغرى تظهر في بلـدان               إن
 ـ%) 73 – 4( بـين    يقع ثلث سكان العالم و    في نقص الزنك يؤثر     نأن  وقد تبي ، عديدة ي ف

 تحـوي   أيضاً للزنك في التربة هي      اً المناطق التي تحوي عوز    نوعليه فإ ، مختلف البلدان 
 انخفـاض فـي     فضلاً عن  انخفاض ذوبان الزنك في التربة       نإو، الإنسان للزنك في    اًعوز

 نقص الزنك علـى     ت للانتشار الواسع لمشكلا   هو السبب الرئيس  ، نك الكلية فيها  كمية الز 
) Cakmak, 2002(و) Graham and Welch, 1996(و) Sillanpaa, 1982( النباتـات 

  ).Alloway, 2004(و) Hotz and Brown, 2004(و
 عوز الزنك واسع الانتشار في الزراعـات  أنHagin and Tucker, (1982)  أكدوقد 
 أن فضلاً عـن  ، منطقة الجذور  السريعة للزنك المتاح من      الإزالة إلى وهذا يعود    ،المكثفة

 من باقي الترب بسبب قلـة ذوبـان         أكثررب الكلسية والقلوية يحدث فيها نقص للزنك        الت
  . مركبات الزنك
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 من العناصر الصغرى ة استثنائيصورة وبدن البورون يعأ بMortvedt, (1991)ظهر أ
 الأولـي  مؤشر الفحص نأ حقيقة   مع، التي لا يوجد فرق كبير بين مستوى العوز والسمية        

 سمية البورون هي المشكلة خاصة في المناخات الجافـة مـن    أن إلى أشارالعالمي للترب   
  الواسـعة النقص في عنصر البورون من المـشكلات  دويع). Sillanpaa, 1982(العالم  
رشـح   يحدث العوز عن طريق عمليـات  إذ ، في العالم في المناطق الرطبة نسبياً   الانتشار
  ) Hagin and Tucker, 1982. ( التربةفيالمياه 

 في محافظة درعا منطقة نـوى علـى       )2008(،  نقطة وبطحة  أبووفي تجربة قام بها     
 عملية رش شجيرات العنب مـن صـنف   تأدVertic Cambisols( ،(ترب متغيرة قلابة 

 بمحلول سـمادي    أو  بكليهما معاً  أو المنغنيز   أو الحديد   أسمدةحلواني بمحاليل سمادية من     
متوسـط   حـصول زيـادة فـي     إلى) الزنك والبورون  و الحديد والمنغنيز (يحوي عناصر   

  . جميعها في معاملات التجربةيةالإنتاج
  الاستثمار الدائم للمنطقة المدروسـة     ن تأثير تأتي هذه الدراسة لتبي   وعلى ضوء ما تقدم     

نقص في مخزون    ال الوضع بالحسبان الكبرى دون    المغذية   للأسمدة إضافةرافقها من   وما ي 
 التربة للنبـات بالعناصـر   إمداد حدوث عوز في إلى ىأدا مم، صغرىالعناصر المغذية ال  
   .الإنتاجيةوما تبعه من نقص في ، الغذائية الصغرى

  أهداف الدراسة  _2
  .دراسة بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية وعلاقتها بالموقع الطبوغرافي .1
 .التربةتوزع العناصر المغذية الصغرى في مقاطع  تأثير الموقع في دراسة .2
 

  :طرائقهوالبحث مواد  ـ 3
  : جمع عينات التربة– 3-1

ضهر ( تمثل المنطقة المدروسة     تضاريسية ثلاثة مواقع    اختيرتلتحقيق هدف الدراسة    
، )مكررات(كل موقع يحوي أربعة مقاطع تربية       ) أخفس المنحدر ، أقدام المنحدر ، المنحدر

بعد ذلك جمعـت  .  وعمق المقاطعارحيث تتفاوت المنطقة من حيث الارتفاع وكمية الأمط     
وجرى نخلهـا   ، لكل مقطع وجففت هوائياً   ) C(والأفق  ) B(والأفق  ) A(العينات من الأفق    

  .)1(هذه المواقع مدرجة في الجدول  و. مم2 من خلال منخل أقطار ثقوبه
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   توصيف عينات التربة)1(الجدول 
الأفق  عمق  الأفق  المواقع

  )سم(
 الارتفاع عن سطح

  )م(البحر 
كمية الأمطار 

  أماكن المقاطع التربية  )مم(
A 0 – 20  
B 20 – 42  الموقع الأول  
C 42 – 95  

  - السويداء– عتيل –قنوات   500 – 400  1267 – 1058
  سهوة بلاطة

A 0 – 16 
B 16 – 45  الموقع الثاني  
C 80 – 130 

 - كناكر – رساس –ولغا   350 – 250 984 – 848
  المزرعة

A 0 – 19 
B 19 – 60 الموقع الثالث  
C 95 - 150 

 – الكرك – أم ولد –الثعلة   250 – 200 806 – 671
  اتصما الهنيد

  )مكررات(كل موقع يحوي أربعة مقاطع تربية 
  : التحاليل الفيزيائية للتربة- 3-2
  )Day 1965. (بطريقة الهيدروميتر):  للتربةالتحليل الحبيبي(نسيج التربة  .1
  :التحاليل الكيميائية للتربة - 3-3

1. )pH (بجهاز : التربة)pH meter ( ماء/تربة 2.5 :1لمعلق تربة. (McLean, 1982)  
   . بالكالسيمتر: كربونات الكالسيوم .2
 بأكـسدة الكربـون العـضوي بمحلـول ديكرومـات       قُدرت): OM(المادة العضوية    .3

.    بوجود دليل الفيـروئين   ،  ملح مور  والمعايرة بمحلول ، البوتاسيوم في وسط حامضي   
(Nelson and Sommers, 1982)  

حيث أشـبعت   ) pH = 8.2(بطريقة خلات الصوديوم    ): CEC(السعة التبادلية للتربة     .4
NH4(ستبدل بكـاتيون    ا الزائد منه بالايثانول وبعدها      أُزيل) +Na(التربة بالصوديوم   

+ (
 .)Rhoades, 1982( .واء اللهب الصوديوم في المستخلص النهائي بجهاز مضقيسو

 (Bremner and Mulvaney, 1982) . التحليل بواسطة جهاز كلداهلجرى :الآزوت الكلي .5
 .بطريقة أولسن المعدلة ثم قيست العينات على مقياس الطيف اللوني: الفوسفور المتاح .6

(Olsen et al., 1954). 
 لشوارداقدرت و، )Thomas, 1982(الأمونيوم  خلاتالاستخلاص ب: القواعد المتبادلة .7

 :يأتيالمزاحة كما 
)Mg+2  +  Ca+2(  :بواسطة جهاز مطيافية الامتصاص الذري.  
)Na+  +  K+ : (بواسطة جهاز مضواء اللهب  . 

 )Wolf, 1974. (بطريقة حمض كلور الماء المخفف: البورون .8
بمحلـول  ) والزنـك ، والمنغنيـز ، والنحـاس ، الحديد(استخلص  : العناصر الصغرى  .9

)DTPA (ثم ل  عد)pH (   المستخلص إلى)القياس بواسطة جهاز مطيافية    جرى  و) 7.3
 ). Jones, 2001( الامتصاص الذري حسب
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   ).MSTATC(باستخدام برنامج  اًإحصائيلت النتائج لّ ح:الإحصائيالتحليل 
  :النتائج ـ 4

  الخصائص الفيزيائية والكيميائية الخصوبية
 ـالخصوبية للم  و الخصائص الفيزيائية والكيميائية  بعض  ) 4، 3، 2(ول  ان الجد بيت ع وق

 من أقدام   المأخوذع  وقلموا، لجبل العرب ) Backslope( من ظهر المنحدر الغربي      المأخوذ
  .بالترتيب، )Toeslope( من أخفس المنحدروقع المأخوذلماو) Footslope(الجبل 
لمنطقة الدراسـة علـى     )  مم 2< ( نتائج التحليل الحبيبي للجزء الناعم من التربة         تدلُّ

ن نسبة الطين في الأفـق الـسطحي        أففي ظهر المنحدر يلاحظ     ، تدرج في محتوى الطين   
 نحـو مع الاتجاه    هذه النسبة معنوياً   ثم تزداد    ،)2الجدول  (  تكون قليلة نسبياً   وقع الأول للم

 ،)الترسـيب (هذه الزيادة قد تعود إلى عمليات التـراكم  و، )4 و3( أخفس المنحدر الجدول 
وربما تسهم هجرة الطين فـي هـذه   ) In situ clay formation(والتكوين الموقعي للطين 

  .لكن ذلك يتطلب دراسات إضافية لتأكيدها أو نفيها، العملية
ويعود ذلـك إلـى     ،  إلى القلوية   قليلاً بين المعتدل والمائل  راوحت درجة تفاعل التربة     

 ولاسـيما ،  طبيعة مكونات التربـة     عن فضلاً، وجود كميات قليلة من كربونات الكالسيوم     
كذلك و، ها بالقواعد والقواعد الأرضية   وتشبع سطوح ،  الطين التي يسودها السمكتيت    معادن

  .إلى انخفاض محتوى التربة من المادة العضوية
  معنـوي  ويلاحظ انخفاض ،  من المادة العضوية    نسبياً ةقليلاحتوت الترب على تراكيز     

ويعود انخفاض محتوى التربـة مـن       .  مع العمق  بانتظامي التربة    المادة العضوية ف   لنسبة
 قلـة المخلفـات     مـن ثـم   و، فقر المنطقة بالغطاء النباتي الطبيعـي     إلى  ، المادة العضوية 

  . سرعة تمعدنها أيضاً إلىربماو، العضوية
 تعكس محتوى التربة من الطين و نوع         وهي  عالية نسبياً  كانت: سعة التبادل الكاتيوني  

وقـع   الم يشذ عن ذلـك   ، ) غرام تربة  100/ م. م 50 ( بحدود  وسطياً كانتو، السائدالطين  
 – 35( بـين  تقعع الباقية وواقالمبترب   مقارنة    منخفضة نسبياً  لتربهفالسعة التبادلية   الأول  

موقعهـا   إلى وكذلك، هاويعود ذلك إلى انخفاض نسبة الطين في،  غرام تربة 100/م.م) 40
 الكالسيوم يشغل   نإف، لكاتيونات المتبادلة اا  أم. )2الجدول   (حدرالتضاريسي على ظهر المن   

 محتواهمـا  إنلبوتاسيوم والصوديوم ف  إلى ا وبالنسبة  ، يأتي بعده المغنزيوم  ، الكبرىالنسبة  
  .قليل نسبياً
بسبب انخفاض محتوى الترب من المـادة  ، تروجين من النمنخفضاًمحتوى الترب   كان  
عـدم  ويمكن أن يعزى سبب ذلـك ل      ،  من الفوسفور  منخفضاًوقد كان محتواها    ، العضوية

،  وعدم الاهتمام بالتـسميد الفوسـفاتي      احتواء الصخرة الأم على مواد حاملة لهذا العنصر       
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ربما يعـود ذلـك إلـى    ،  الفوسفور عالياًيكون تركيز  حيث   وقع الأول يستثنى من ذلك الم   
ارتفاع تركيز البوتاسـيوم القابـل      كما يلاحظ   ، تسميد التربة بالفوسفور المعدني   الإفراط ب 
ويمكـن أن   ، وذلك للطبقات السطحية منهـا    جميعها؛  في مقاطع الترب المدروسة     للإفادة  

  .ن ذلك نتيجة الاهتمام بالتسميد البوتاسيويك
لعناصر الصغرى اا أم)B, Fe, Zn, Mn, Cu (إفبهـذه   نـسبياً الترب كانت فقيـرة  ن 

 نحو أسفل المقطـع     مع الاتجاه يز العناصر الصغرى    يلاحظ انخفاض في ترك   إذْ  ، العناصر
، وربما يعود ذلك إلى قلة محتوى المادة الأم من هـذه العناصـر            ، وباتجاه أسفل المنحدر  

  .الاستنزاف من قبل النباتات التثبيت و عملياتفضلاً عن
  

  التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات تربة الموقع الأول) 2(الجدول 

  
  

  التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات تربة الموقع الثاني) 3(الجدول 

  
  

  التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات تربة الموقع الثالث) 4(الجدول 

  
  )4 و3 و2(للجداول  %) 1(وية على درجة عمدة التي تحمل الحرف أو الأحرف ذاتها لا يوجد بينها فروق معناالأ
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  :المناقشةـ  5
  Physical propertiesص الفيزيائية الخصائ

فـروق  وجـود   ) 4، 3، 2الجداول  (لمواقع المدروسة    لترب ا  ظهر التركيب الحبيبي  ي
وقد يعـود   . من جهة ثانية  ) الثاني والثالث (معنوية بين الموقع الأول من جهة و الموقعين         

ى موقعـه   نسبة الطين في الموقع الأول وخاصة في الطبقة السطحية إلانخفاضالسبب في  
ا بالنسبة إلـى  أمBuol et al., 1997( ،(و) Hall, 1983) (عمليات الانجراف(التضاريسي 

وتماثلها إلى حد معقـول     ، لاحظ زيادة في نسبة الطين من جهة      ت الثاني والثالث ف   ينلموقعا
وهذا ربما يعود بمعظمه إلى وجود ظاهرة الانكماش والانتباج التي تترافق           ، من جهة ثانية  

  ).churning process(ة مزج مكونات التربة بعملي
  Chemical propertiesالخصائص الكيميائية 

ت النتائج على وجود زيادة في قلوية التربة مع الاتجـاه نحـو             دلَّ: pHتفاعل التربة   
 ويمكن أن يعزى ذلك إلى زيادة نسبة كربونات الكالسيوم بسبب عمليـات             ،أسفل المنحدر 

  .  نتيجة لاختلاف المواقع الطبوغرافيةالغسل الجانبي للكربونات
تعد من المعايير المهمة التـي تعكـس        : سعة التبادل الكاتيوني والكاتيونات المتبادلة    

ت النتائج على أن السعة التبادلية تـزداد        قد دلَّ و،  محتوى التربة من الطين ونوعيته     تقريباً
 إلـى   خفس المنحـدر وصـولاً    وباتجاه أ في المواقع المدروسة بالاتجاه نحو أسفل المقطع        

،  في السعة التبادلية في المقاطع في سائر الآفـاق  إذْ تظهر النتائج تزايداً   ، المنطقة المستوية 
 وذلك بسبب   ؛ويلاحظ أن السعة التبادلية في الموقع الأول أقل من الموقعين الثاني والثالث           

نسبة الطين في   عن أن   فضلاً  ، موقعه على ظهر المنحدر مما يزيد الانجراف ويقل التراكم        
  ).2006، حبيب (هذا الموقع قليلة نسبياً

ن النتائج ازدياد تركيز كربونات الكالسيوم بزيادة       تبيCaCO3(: (كربونات الكالسيوم    
إلا أن نسبة الكربونات فـي  ، العمق في سائر المقاطع وكذلك مع تغير الموقع الطبوغرافي     

 وذلـك بـسبب ارتفـاع معـدل     ؛ مقارنة بالموقعين الآخرينالموقع الأول كانت قليلة جداً    
أما . هاوانجراف  انحدار المنطقة مما يؤدي إلى غسل الكربونات       فضلاً عن الهطول المطري   

 زيادة في نسبة الكربونات مع العمق وباتجاه المنطقة         ت الثاني والثالث لوحظ   الموقعينفي  
ويمكن ، )C(في الأفق   لموقع الثالث   في ا  % 20 وصلت نسبة الكربونات إلى      إذالمستوية  

  . أن يعود ذلك إلى عمليات الغسل من المنطقة الأعلى باتجاه الأسفل
، التي يحتاجها النبات بتراكيـز منخفـضة   )Fe, Cu, Zn, Mn, B(العناصر الصغرى 

 التربة والمادة العضوية وتفـاعلات   pH(فإن قابليتها لإفادة النبات تتعلق بعدة عوامل منها         
ومن جهة أخرى فان الأشـجار      . لحديد والمنغنيز إلى ا خاصة بالنسبة   ، )سدة والإرجاع الأك
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الخضر سريعة التأثر بنقص العناصر الصغرى وتختلف فيما بينهـا          المثمرة والمحاصيل و  
إلـى  بالنـسبة  ). Amberger, 2006(في طريقة امتصاصها للعناصر الصغرى من التربة 

 إذْ، يجي في تركيز هذه العناصر بالاتجاه نحو الغرب       لمواقع المدروسة يلاحظ تناقص تدر    ا
الذي يتفاوت بين المتعادل فـي ظهـر المنحـدر          ) pH(تتأثر هذه العناصر بتفاعل التربة      

  .  وأخفسه للقلوية في أقدام المنحدروالمتعادل المائل قليلاً
  :الحديد

دروكسيدات التربة نتيجة زيادة شوارد الهيدروجين إلى تشرد هي       ) pH(يعمل انخفاض   
الحديد مما يجعل الحديد متاحا للنبات بنسبة أكبر في التربة على صـورة شـاردة ثنائيـة             

ركيز الحديد في الموقـع   يلاحظ أن تإذْوهذا يلاحظ في المواقع المدروسة  ، )++Fe(التكافؤ  
التربـة  ) pH( وذلك بسبب التفاوت في      ، عنه في الموقعين الثاني والثالث      نسبياً الأول عالٍ 

المائل ) pH( يتحول الحديد في ظروف الأكسدة الجيدة و       إذْ، ن المعتدل إلى المائل للقلوية    م
وهـذا  ، للقلوية من حديد ثنائي إلى ثلاثي مركباته غير ذوابة وغير قابلة لإفـادة النبـات              

، يد المتاح في هذه المقاطع كثيـراً      يلاحظ في الموقعين الثاني والثالث حيث قل تركيز الحد        
تزيد بشكل عام محتـوى التـرب مـن         ) CaCO3(خرى فإن انخفاض تركيز     ومن جهة أ  

 زيادة تركيز المنغنيز أو الزنك أو النحاس يؤدي إلى ضـعف            نإ ذلك ف  فضلاً عن . الحديد
خاصة في الترب الحامضية ويعتقد أن ذلك ، )Mortvedt, 1991(امتصاص النبات للحديد 

 زيادة تركيز الفوسفات فـي      أنكما  . ناصريعود إلى اختلال توازن الحديد مع أحد تلك الع        
التربة تؤدي إلى ظهور أعراض نقص الحديد حيث يعمل على تثبيت شوارد الحديد فـي                
التربة ضمن مركبات غير ذوابة أو ترتبط بشوارد الحديد ضمن الجذور وتمنع انتقاله إلى              

حتوي علـى تراكيـز    الموقع الأول الذي ينإعليه فو. )1993، ديب(مواقع النمو الجديدة    
 من الحديد قد لا تكون متاحة للنبات في ظروف التربة المتعادلة بسبب زيـادة               عالية نسبياً 

من جهة أخرى فإن تركيـز الحديـد فـي    و). كغ/ مغ 35 (وهي وسطياً ، تركيز الفوسفات 
            ب ظهور  المواقع الباقية التي تقع ضمن الترب المعتدلة المائلة للقلوية منخفض مما قد يسب

  . عراض عوز الحديد على النباتاتأ
  :المنغنيز

المنغنيز هو أحد العناصر المغذية الصغرى يمتصه النبات على صورة شاردة ثنائيـة             
فتتحول الشوارد الثنائيـة إلـى      ، التربة في شوارد المنغنيز   ) pH(ويؤثر  ، )++Mn(التكافؤ

ن ترب تبيو). Welch, 2003(تاحيته للنبات إمما يقلل من ، ثلاثية في الترب المائلة للقلوية
 مقارنة  المائل للقلوية أن نسب المنغنيز فيها منخفضة      ) pH(ـالمواقع الثاني والثالث ذات ال    

نتج عنه زيادة   ت الوسط المعتدل و الحامضي قد       نإومن جهة أخرى ف   .  الموقع الأول  بترب
وربما يكـون   . ولالموقع الأ تربة   ويلاحظ ذلك في     ،تركيز الشوارد الثنائية المتاحة للنبات    
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تاحة المنغنيز فـي تربـة   إلتباين كمية كربونات الكالسيوم في المقاطع المدروسة تأثير في     
  .3، 2تربة الموقعين بالموقع الأول مقارنة 

  :الزنك
ن الزنـك   أ  علماً  في التربة  وجوداًأكثر شوارد هذا العنصر     ) ++Zn(تعد شاردة الزنك    

دة منها ما يحمل شحنات موجبة ومنها مـا يحمـل           يمكن أن يكون له أشكال شاردية متعد      
يات التربة ذات الـشحنات الـسالبة       ائ على غرو  متزلذلك يمكن للزنك أن ي    ، شحنات سالبة 

 اغلـب  نإإذ ، رقم تفاعلهـا ابل للإفادة على نوع التربة و تتوقف كمية الزنك الق   . والموجبة
ويعزى ذلك إلـى    ). 8 و 4(بين  ) pH(حالات النقص لوحظت في الترب التي يقع تفاعلها         

يكون هـذا العنـصر   ). Barrow, 1986(ترسب شوارد الزنك على شكل هيدروكسيدات 
شاردة الزنكات التي تحمل شحنة سالبة تستطيع أن تتحد مع الكالـسيوم لتعطـي زنكـات       

ا في الترب الحامضية فإنها تتحـد مـع         أم، الكالسيوم الضعيفة الذوبان في الترب القاعدية     
 سـائر وهذا ما يلاحظ فـي      . يداًدات الحديد والالمنيوم مكونة مركبات أكثر تعق      هيدروكسي

) 6 – 4( بـين  يقـع  و  يكون فيها تركيز الزنك المتاح قليل جـداً        إذع منطقة الدراسة    مواق
ppm . إكذلك فر أعراض نقـص الزنـك علـى         زيادة تركيز الفوسفات يؤدي إلى ظهو      ن
قة بسيطة إنما هي علاقة يتدخل ويـؤثر فيهـا          فوسفات ليست علا  _العلاقة زنك و، النبات

  ).Alloway, 2004(عوامل أخرى 
    :النحاس

 المعقدات الغرويـة للتربـة      على امتزازاًيونات العناصر   أيونات النحاس من أكثر     أإن  
 حركتها ضعيفة وهجرتها من التربة شبه معدومة لأنها تـشكل مـع الغرويـات       نلذلك فإ 

يوجد النحاس في   .  للنبات عقدة ضعيفة الذوبان غير مفيدة آنياً     مركبات م ) الدبال(العضوية  
 علـى سـطوح     ممتز هذا العنصر و   معادنصورة نحاس ثنائي التكافؤ مرتبط في       بالتربة  
التربـة يعمـل   ) pH(إن ارتفاع . يات العضوية والمعدنية وذائب في محلول التربة   ائالغرو
ة  يترسـب علـى صـور   إذ ،)Welch, 2003( النحاس القابل للإفـادة  خفض تركيزعلى 

 يلاحظ انخفاض تركيز النحاس بـسبب        الثاني والثالث  ينومن الموقع ، هيدروكسيد النحاس 
)pH (تفاعل التربة المعتدل قد زاد تركيـز      إن ف أما في الموقع الأول   . ة المائل للقلوية  الترب 

دة مـن قبـل      بقيت التراكيز ضمن الحد الحرج للاستفا      إذالنحاس المتاح ولكن بنسبة قليلة      
زيادة تراكيز الفوسفات والحديد المتاحة للنبات يقلل مـن امتـصاص     فضلاً عن أن    النبات  

  ). Mortvedt, 1991(النحاس 
  :البورون

ونسبة بسيطة  ) H3BO3( الموجود في محلول التربة يكون على صورة         ونغلب البور أ
لما ازداد تفاعـل   فك. 7كبر من   أالتربة  ) pH(وذلك عندما يكون    ) B(OH)4-(على صورة   
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 ـ      امتزاز البورون وذلك لقوة     إتاحيةالتربة قلت    ) pH (ـ البورات على معادن الطين في ال
 إذوكذلك يرتبط عنصر البورون مع عنصر الكالسيوم ). Amberger, 2006 (8 – 7بين 
أن  تبياحتياجات النبات من البورون كانت منخفضة عندما كان الكالسيوم الممتص قليلاً           ن ، 

). 1993ديـب   (دت احتياجات النبات من البورون بازدياد كمية الكالسيوم الممـتص           وزا
،  من البورون المتاح    تحوي كميات قليلة جداً     جميعها  المواقع أنويلاحظ من خلال النتائج ب    

  .  لهذا العنصر على النباتاتاً شديداًمما يسبب عوز
  

  الخلاصة
يمكن ، ة المدروسة ائية والكيميائية للترب  لصفات المورفولوجية والفيزي  ابناء على مناقشة    
  :الاستنتاجات الآتيةالوصول إلى بعض 

 وهذا بسبب عمليـات  ، المدروسة  السطحية للمواقع  ي نسبة الطين للآفاق   يلاحظ تباين ف  
ولكن تختلف النـسبة حـسب   كلّها،  المدروسة  التراكم التي تطبق على المواقع    الانجراف و 

، بسعة تبادل كـاتيوني عاليـة     ز  تتميترب منطقة الدراسة      أن فضلاً عن . انحدار المنطقة 
 بين المعتدل والمعتدل المائل    التربة   pH  يقع .وهي تعكس محتوى التربة من الطين ونوعه      

 محتوى التربة من العناصر الـصغرى قليـل        . وهذا يعكس طبيعة مكونات التربة     ،للقلوية
قـل مـن   أى  تبق أنها إلا الية نسبياً  تراكيز ع  يظهر الأول  الموقع نأ على الرغم من     عموماً

  .  امتصاص النبات لهافي عوامل عديدة تأثير فضلاً عنالحدود الطبيعية للعناصر 
  :يأتي ما إلى الإشارةو يمكن 

تحـسين  و، التي من شأنها التخفيف من عمليـة الانجـراف        اتخاذ بعض الإجراءات     §
 الرمـاد  أوثل الزبل البلدي  بعض المحسنات مإضافةالخواص الفيزيائية للتربة عن طريق      

، فـي خفـض معـدل الانجـراف    ذاته الوقت بلتحسين نفاذية التربة التي تسهم     ، البركاني
  . وإضافة أسمدة العناصر الصغرى بالتسميد الورقي أو على شكل شيلات
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