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������� ���������� ! ��	� �	����"#����	� $%	 
���&��	�'�� (%)�)%	� �
�����&	� *�����	2004 ���%�	�� 2005 

���� ���+ 
�,-(1) 

.&��	� 
����	� "�/ 0��1� 2���	� *� �	�� �3 "/ "��4	� �����5	 ��-�-6� �����	� ����%	� �����	� 7��

 � 
��&�-� 8�- *3 ���� 	� ����&�	� �������!� ����)4	� ����� 9 :�� ;�%�- <+ � �����	� =�.�%-� 	�%/
 �����&	� *�����	 �)�)%	� '�� (% ���&��	� #����	� "/ ��	� ����� !2004 ���%�	�� 2005 0��1� 

?���� *31%?���� :	9 ��A� ��	� �� � *� 0.508 %?����� *3� '�� !� "/1%����	� <3� *��
�A� �B���4� ?���� :	9 �0.275 %% ��3 2�����&	� ?��	� "/ C�� 	� *� ?�����/ ����%�	� ?���	 �%- 	�

1%�� � *� ?���� :	9 ��A� ��	� 0.777%?����� C�� 	� *� 1%?����� :	9 ��A� ���	� <3� *�
0.0527%C�� 	� *� .��	� ��B�-� *3 0�1� �DB � E�% "/ �B '�� !� "/ 65%*�� ���3 2C��� 	�

 F��B�-�/ ���	� <3�)35(%��EG��	� F	 ���%	� ���	� *3 :�� ��� �DB� �����&	� ?��	� "/ C�� 	� *�
 #����	� HD,	 "����	� '�� !� ?����% "%���!�.��	� ��B�-�/ ���%�	� ?��	� "/ ��394%2C��� 	� *�

 ",/ ���	� <3� ��B�-� ��30.06 %��	� ��B�-� *3 �3���	� <3� ��B�-� *� �E+3 '�� !� "/."�/
 � �%�-� 
� I�%	� �DB25������&	� *�����	� ��)�)%	� ������ "����� *� ��J���� � �� 2004 

���%�	��2005 �D�,	 ����3 "��	� *��%��-K� ?����-� L-�� " ��	� M)4�	� �� ��% 
��&�-� 
� ��� 
��	�� ��)&	� �N��	� 
��&�-� 
� ��� 2$�N	� �4��)	�% ��	� ����� 9 <��� 
� =	D+ 2������	� ���E���O

*��%�-K� �,�/ ���3 "�	� #����	� =�� "/ ���� #�  *� '�� �	� *�+	 ���%)	�.

�������	� ����+	� :��������	 ������	 �����	 ����� �������	 ����	 �������.

(1) �	���	 ���� �	���	 ��	� � ����� ��.
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Economic Analysis of Farm Productivity 
For Potato Producing Farms 

 

S. K. Mohammed(1) 

ABSTRACT 
Human resources are considered the main basis of the national economy in 

any country of the world. In developing  countries, we see a bad manipulation 
of this kind of resource, the thing which is negatively reflected on different 
economic sectors. As for instance for farms that are specialized in potato 
cultivation for the two periods: The Autumn’s round of the year 2004 and 
Spring round of the year 2005, we notice that an increase of 1% in labor factor 
leads to the increase of 0.508% in production; and an increase of 1% in the 
capital leads to an increase of 0.275% in production in the product of the 
Autumn period of yearly production, as for the Spring round the increase of 
1% in the labor factor will lead to an increase of   0.777% in the production. 
And  an increase of 1% in the capital leads to an increase of 0.527% of the 
product. In our research we notice that the subscription of the labor in 
production is in the rate of 65%. Yet as for the capital we find its subscription 
is 35% of the Autumn round of production. This is an indication that the 
human resource has a positive effect in the increase of agrarian production of 
these farms. 

Key Words: Farm productivity, Potato production, Economic 
sectors. 

 
(1) Asst., Prof., Agriculture College, Baghdad University, Iraq. 
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4�	������
#()(� ��'� ������� ������	 ����	���*+ �,-�� �,������	 .	����	 /��� �0 1���� 

/���( ������	(���*+ #()(��	 	2* 3�� &2�	 �(��	 ������� 4��5� �"��	 1���� �0 ����	
 6(�7��	 /0�( ��(��	 + .� 1�'	( �-�(� .� 89)0 �:����	 ;,��� ���	 �	�:5��	 <*

	�"�7	 �����0���:��	( �-�� ������	 ��������	 ��	(��	 <.
������	 �(� .���� 1�(�� ��� (��( �����%	 ��,������	 =,�� �0 .�,�(�'�
��>.	�? <��	 @�' .� �0 ;�� ���:��	 �-�(�� )����	(8�)�+ ����( C,���	 @,�' .,�

 ���(��	( + @�' .� ���7�(���* .�7�%	 ��� 4�0���� ����� ���0 �����	 3�� 4�����( ���
D����	( 4����� �0 4��E��( 4� <����	)�.	�(1998(<���*�	 F�� 	2-�( �������!� ����	

 4� ��� �-��7'�(�?G	 <���� �� &2�	 ����	 C����� $�H"� �0 3�� C���,�� �0 $�H"� 
����%	 <? .�( .�7'�( �70����	 3�� 1����	 1���� ������� $��H� �����	+���� .�,0

 ��I	�:�	 1����	 /0� D�*(�GF�� ����	 D2* �(' ������	 ���.4�7	�(0 (,'� 2,�� 
+�(�� ����)+.������� �,I��	 �9," ��	��	 �,��	���	 �������	 $��� ��7���� ����	

 ��7 .�7�"�	(1��"G	8�H�) .��:� �	���� (.
=�2� �����( .!0 J���	 ����� ��7)100< �� (?� ����� &2�	89�<�1800�?�+ �0( 
+ ��(�" .	����	 8��(� .��:� 1�� ��	�� ���� 1�� �+ �0 ����� J��+ ��7�"�	 �I	(���

89?� 1�'���	 ����(�	 �0 +�����	 ���� ��I	�:�	 1����	 &+ �'	( ��� <(� 1��)8	�,��� 
J����� �-�� (8�H�) .��:� �	���� ��	��	 (Fournastie, 1990).
��(� ������� ��	���	 ����	)��I���	 (�(�� �	�� � �*( .��)���	 .�����	 �9"

 C��"� �*( ����7�� ������8	��?�1��0 .� 3�� +/���� .�( 6�" 3���"K.
�9"(�	(�7�	)1965L1990(��H��	 ������� ��	���	 �����	 ������	)1����

 G	 �'�7� 7(��� ��� .� �M��	 C��� �-���� ���	 �)	� �'�7,��	 1�'( �( (.,�
44.5 ����* 3�� 66.1�(.� �7��H�	 ��	���	 �����	 ������5.7����* 3�� 14.3���+ 
������� 8��0( �-��� +� ��0 �����	 ��	���	 #���	 �0 �����	 ��	 	2-� C�H (�* �:5

�-7H� 1��H�	 �9" ��.� <�� 7(��� �����	 22.38����* 3�� 2.34����* .
�� ��	������� 8	�� �����	 .(�	 �0 ������	 ����	 ������ �H��) ������!� ����	

 ������	 �(��	 �0 ��	���	�.�����	 /7��( (+)��8���� C�,���( �(�,'��	 ���(�� 
�'�7��	 )��-0 �1985(.
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I�%	� ��+�� 
��:� ��������	 ��7	���	 + 3�� 89��� .8���	�� ������!� ' .,� ����� ��H��� @,�

 1��'� ����� 1��0 �0 4�����70L809��� ������!� �H��)�.,� ��(��� N	�( .��( 
.� 1�:����	 ��E( 1�:����	 ��"	����	( 1�����	 ��	(��	G	 .� #�	���	 F��� �-�*+ $�

 � 6��( ���	���	 ��"����	 ��	(��	( $�G	 D2* 1�( O��	( ���� 6��( ���'��	 3� #�	���	 1
�7	 �0 4�N�H�(G	 �9 $�...P�	)&���� �1993.(

�;��� .������� ���"���	 #�	���	 �0 ����	����!� ����	 J��� �������� C����	 
�(��	 6�� 3�� (+ &2�	 �(*���	F��+ �-�	�"�,7	 .7,'( �-�N�H� �0 #�	���	 =�� 

(* �� �-7� 	2*( ��'����	 ���:��	 �-����( �*��	(�� F7����.(�� ���	�� �,�����	 ��
������%	 �Q���( ���7( ��-� ��:�� �I�7( .� #�	���	 D2* �0 ���:��	 ��	(��	 <	�"�7	 .

B3�P��I�%	� 
C	�*G	7�I��	 �* @'��� �:

+L6(�7� 3�� C����	 ������� &�:��	 ����	 
FL��	��	 ����:	������%	 ���"�	( ��7����	 ���	���	 ������!� ��� ������	 ����	 #�	�

 ���"���	����!�����	 ��H��"�	 .��(���� 2004 �������	( 2005.
�L@'��	 #()(� #�	���	 �0 &�:��	 ����	 /�	( �7	�� .
�L;��� ������� �*�� �( ����	 .

F4J��)� I�%	� ���� 
1�I�%	� � �� ��%�&� :

���	 ����!� ���"�� #�	�� .� ��(���� @'��	 	2* �0 �����	 �?����<,� ���	( 
������ �*( �	� � �M0�'� ���� .� F����� �*����"	)�����:�	 ���	()��	 ����:��	

 �H� (��	 �����:�	 &(���'�	 ���'� ���(���	 .(���	 �<��'�	 ��� �� �+1(�' (� (��	 ����
�	� � F(�� ��H7(��	 ��'��� .

2��� ��%	� ��%)�J��)��,�� :
/�� ���'�7��	 �������	@9? �0 @('��	( ��7	�������(��� :
+L������	 ��7�7�	 ������Time series date .

FL�����	 /���	 ������Cross section date  .
�L��� �����	 /���	( ������	 ��7�7�	 ������ .
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S�"�7� � .���	 .� �	��0 1��� ������	 ��7�7�	 ������>.��(�7 .(�� (+ ����0 (+ 
��-: 1�'(��( ���������	 �-7H� .��+ ��:�0 ���?�	 #(��	��	 3���'�7��	 ���(���� .�

 1�(�,'� .(,�� � ���(����	 D2*( ����� ����� 1��H� ��������	 �	�'(�	 .� ��(���
 ������	 ��7�7�	 �������+ .���� ���G������	 <�' ���� .��+ @��?�	 #(��	T�!0 4.�,� /���

/���	 ������	 ��7�7�	( �����	 ������ .
U	 @'��	 	2* �0V�7��"�.����,7	 1����,7	 F7,'( �����	 /���	 ������ W+��,�

 ���� .����7� + 1�(�2��	 �����	 ���)� ��I	(:� <��� ��H��" .����	�� .��(���( D9�
2004 <��� ������( 2005.4�(��� �� .����7	 <� ��(25�(�'� ���	�� .� ���� 
��	����������	 ���"�7	( .���(�2��	 .��(����( ���X	 .

1L�(�'��	 	2-� ��(����	 �'�7��	.
2L<�(���� ���"�7��	 &(����	 ����.
3L%	.��� ����	 ����.
4L&(����	 ��7 
3��)J��� ��%	� ����� �:
�3�� C�(�� @'� &+ .� �-���'�7	 .��� ���	 �'�'��	 �������7�	 .1�(� (1(�

�	(�+ �������	 �-� ���(� ���	 ���'��	 ���(G	 �������	 D2* ��� 6�� 3��( �-0�*( .
@'��	 	2* �0(���"V�7U	1���7,��( ��(���� ������E(��	 � ���	( ��"�	 � ���	 

Y������	�I��'%	 SPSS .
������ ���4� ����� 9 �)�)%	� #���� "/ "����	� ��	� 

*�����	 �����&	� 2004 ���%�	��2005 
��	��	 <(-H� �(��� <�� ��H�	 	2* �0������%	 �,�	� ���'�( ����� <? .�( �,������ 

������	 ����	)Function of agriculture labour productivity (�,�	� F�"���� 
����%	 <	�"�,7��( �	�,:5� .� D�0(� ��� 1��H�7�	( ��7����	 F���,7G	 ��,)����	 

��'%	(��I (�N	�� ��(��� .� ��>��� �	����"�	 ��������	 �9�����	( �	������	 .
<Z7V���H�	 	2* 3�� @'��� �?9?��(��� �(G	 ��	��	 <(-H� �,�����%	 $	���,7	( 

���'���� ���"�7��	 �I�7(�	 $����,I�-�( �	�,� ���	 ���'� ���?�	 @'���	 �(��� ��� 
�������	�?�	 @'���	 �(���( ���'� @�� ������� ,���	 #�	�,� �,0 �,�����	 ����	�

�@'��	 #()(� ��+ YI����	 ������ �(��� ��0 @'��	 .
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�	��	� 
�,������� !� 
Q��� .� �	(��	 +.��(,� .�� ��)����	 ��9��	 .� #(� ��	��	( ���-��	 ���'��	 F���7

�	�� ���	 .� .
1L����7��	 �	�� ���	 :	�� ���	 =�� �*( �-���� ���	 �+�-���� �0 ���� &+ 2">� ..
2L	 �	�� ���	������ :�, �( ����7��	 �	�� ���	 <�� 3�� �*2">� ���	 <���	 C�(��(
��	� ����%	 &������	 ��H�	 .� ��7	( �����-���*G �,�����	 ������,��	 �,��'� �0 

������%	 >�( ���'�( Y����	 �0 1�?5��	 ��	(��	 ���'� �0( � �?�D(��,�	(� .�� ��9���0 
����%	 �-� Y����	(���*+ =�� .� ���� ���	 ��)����	 [���	 3�� ���( 1���� �������	 

�	(�� ��9��	����%	 )C��: �1978(.
��	�( ����%	 .���.+2">� .��7'��� ��	(� .�� ��9��	 ����%	 ���,� 3�� Y����	(

 1�'	(�	 ��������	 1�'(�	 (+ ��'	(�	 &������	 #���	 ���� 3� (+ ����	 �����	 3�� 
)�H��" \����(.

��	� .� ������	 .���( ����%	 8��)������������ ���X	 :
Y= F Xi 

�,�	(��	 .,� ���"�7,��	 �,������	 .�,� �,�9��	 �,�	��	 D2* �?��( �,�����%	 
(X1, X2, X3……Xn)  ���7�	 .� ������	 �������	( Y.

��	( ���� ������%	 ��	).�� ��9��	�����	��	(� .� ����%	 �0 ���"�7��	 ����� ���7
 ����������	(�	 .� ���7�	 D2* �0 4��� ��'���	 Y���)�H��" ����� \(.

����� "/ ���&�-�	� �J�-�	� $% ����� 9 "����	� ��	� 
� ��(�I	�F���7+( ��I��'� 	 .��� 1���� ��)���( ���'� �0 �-�	�"�7 �,�����%	 

F7��	 $�� F�7'( (+ S�":,� �0 ��(���	 ������	N	�G	 1�,'(�� &���,���	 
������%	 ���	 D2* ��'��(I	(���	 �������	 ���(�� �	.��I���	 6�� 1�0 @('���,� <��,7( 

�I�7(�	 <	�"�7	���X	:
1�")&	� : � �	�)�	�� '�� !� ��)&	� (Linear isoquant 
��	(� .� #(��	 	2* .����%	 $��H��9'%	���	 .�� <���	 �9"���	 ������%	 ��� .

K ������( �"��7�	 .�.��� ������	 �+�7	(� Y��� .;+� �0 ����	 (+ ,�0 ����	 (+ 
������- .
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�(�9��	 �E���( ������ ��	��	 D2* <	�"�7	 <� ��,��	��	 �)Functional Relation (
.�� N	(7 ��������	 �	�� ���	 ����+ �,'	( �,� ��� ��9��	 <+�.��,� �� (+ ,?9?��

�	�� �� ... ��(��� ��)��0	 .��( P�	�9'%	 ������	 .�� ��I�-�9�	 ������%	 (* 4�+ 
���� ����	 /�	(�	 .� �=�2 .G����� ����%	 .��� �.+90 �-��� ���0 ���� �I	�� .(�� 

����� <�� 	����% �'	( �� ���)������ (9?� (+ );+�����	 (���� 	2*( C�,�(� N(7
��	�����%	 .

2��	�� '�� 9 L�+–1O�� <Gobb – Douglns production function  
�����	 D2*+8��(�: �?� �	(� .� ���(��( ����%	 6�"G	 ��,�(�� $�,�H� �-0

�9'� ����� .�� J�'� �'	( �*�	��� �%	 ��� ������	 �0 ���"�7��	������%	 <? .�( 
.!0 .(� �-� 3��� � ��	��	 D2*���?� ��(�� �'� �9'%	 ����'G	 � ��,�	 2">� �*( 

���X	:
Y=A L K . V   (Paul, et al., 2000) 

@�' :Y-L-K:����%	 �����	 �;+� ����	.
α:����? ��(�� ����]� ����	 ����� ��7����)L(
B:����? ��(�� ����]� ����� ��7���� ;+� ����	)K(

�-0.2� ,� ��� Y��,��	 ��(�� ;���� ��-��	 �	(��	 .� ,�,���	 &� ;+� ��,��	 �
7	(�(,�������	 �)B.α(��7�	 3�� �I���	 F�7' /��7�)�� �	 ��	�� <+ �� �	 S���� 

<+�� �	 ���? (
�? �� �	 ��Constant ret to scale α+B = 1 

��	�� �� �	 increasing return to scale α+B > 1 
S���� �� �	 Decreasing return to scale α+B < 1 
Y����	 /��(�)�9"���	 ��'������%	����	 Y����	 .� (

Y����	 .� ����	 ���� ��' =B+α
α

��' ;+� Y����	 .� ����	 =B
B
+α
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 �����'�� !� :
����� ���� @�')α(��(�� .� ����%	 ����	 ����� ��7����)L(�����()B(.�

��(�� ����%	 ����� ��7���� ;+� ����	)K(� @�' ��,�����	 .)B.α(�,�� �,?��
 ���(���	)Elacticities (��"�	 �������	 �0 �(���	( ��7�	 �������	 �0.

���R��	���-�-6��	��	 L�+ –<1O�� 
+L����� �'	 �0 <�"�7��	 1���� ����%	 )������	 ���? /�6�"G	 (8�,�����	 �?5� 

�0 ����%	 &+�.������%	���(� .(�� ���'�	 .
����� ���'�	 ������%	 LAdl

dyMPL ∝==

����	 ;+�� ���'�	 ������%	 LAdl
dyMPL ∝==

���(�) =MPL, MPK(
@�':MPL =%	����� ���'�	 ������ 

dy=��	�� ���� Y����	 
dL =����	 ��	�� 

MPK =%	����	 ;+�� ���'�	 ������ 
FL���� <	�"�7	 1���� &�5� .��� 6�� ��� ����%	 �� ���	 3�� S���� �,������ 

@�' ����?�	 ���:��	 4')(� D2*( ���'�	)MPL, MPK (����7 .
,�L;�����	 ���� +( ���+� � (+ �'	( &(�7�8	�-0 E��–<,�' )1�,�	��� (+ 

������� (+ ����? .( 
�L������	 �70����	 �(�( .

,*L$��H������������� �I��� ����%	 )����	 �1983(.
������ ���4� ����� 9 )�)%	� #����	 "����	� ��	��*�����	 

�����&	�2004 ���%�	�� 2005 
�C�-�	 .* .�(* ���'��	 	2 :

1L;��� �?+ �����	�0/����	 �� ���	 /����%	 .
2L;��� ;+� �?+ /����	 �� ���	 3�� ����	/����%	 .

�(�(�	 $� �( 3�� C�-�	��>� �� <�"V�7U	 D9�+:
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+L�� ��� ��"�	 ��	��	 ���'� (+ �.��� ��Linear function  
FLF(� ��	� ���'� –;9E(� ��	��	(G	��,7Gobb- Douglus production 

function 
,�L������E(��	 ��	��	Log – production function 

-��4	� 'D�� 	� 8� %"�	��	� �+�� 
��� �2(���� ������	( ����7��	 �	��� ��	 ���'� ��� =�2( �7����	 �2(���	 N��� .�����>� :

1L(*( /����	 �� ���	 ����� ������	 ����	Y.
2L�� �?���( ����7��	 �	�� ���	+��?�7��	 ����	 ;K�����	 ���( L.
3L<���"�� �� �� �"K �� ���	 (* <�G	 Dummy variable .

����' ��( YI����	 3�����X	 �I��'%	 Y������	 <	�"�7�� SPSS :
1L��H��"�	 1(���� ��"�	 � ���	 YI���2004.

Y=10.259 + 0.13L – 0.000000427K  
T ( 1.27) (10.3)          ( -0.8) 
R=0.935       R2=0.875    R-2= 0.864 F=75  
D.w = 2.1 

2L��H��"�	 1(���� ��(����	 ������E(��	 � ���	 YI���2004
Lny = 3.527 + 0.275Lnk + 0.508LnL  
T (-1.7)* ( 1.67)* (3.1)*

R=0.80    R2 = 0.64 R-2 = 0.61  F*= 19.4
D.W = 2.1  

*&(��� 
���	� �����	� ����R-2 Agjusted coefficient of Determination 

��(I��	 ��7��	 �������0	�'�9� (+ �,� ��?>�� ����� ������	 �� ���	 �0 �	�� ���	
 ����( ����	 ���� .� ;+� 3���� ����	+=��* .61%�,0 �	�� ��	 .� ��,��%	 
����	 �0 �	�� ��	 �-��7 (;+�����	 .

����	 &�� ��� Y����	 ��(�� ;��� .��� (;+� ��,�����	 �,7	(�( ����	)B.α(
��7�	 3�� �I���	 F�7' �-�7	(� /��7�( 

1,,1 <>=+ Bα
0.275 + 0.508 = 0.783 
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+ .�������	 #(��� .G 8	�M� 2* �'	( .� �� � #�	���	 =�� .+ ���� 	M .� ����1�*� 
��H��"�	 1(���	 �0 �� �	 S���� .

+�9"�� ��' &+ Y����	 /��(� �� ����%	 � ��� F7'�0 ����	 Y����	 .���> :
Y����	 .� ����	 ���� ��' =B+α

α

%65.0275.00508
508.0 =
+

���� <���	 	2*+<-7� ����	 .%65Y����	 .� .
+��' �� ;+� 	 .� ����	Y�����-0 =α+B

B

%35.0508.0275.0
275.0 =
+

� &+��*�7� .;+� (* ����	%35Y����	 .� .
�1���� .1%&�5� ����	 ���� .� 3�� 1����0.508.�����%	 ��(1���� .1%
.� ;+� &�5� ����	 3�� 1����0.275Y����	 .���H��"�	 1(���	 �0 .

����"	t��(7'��	 +��� �(���	 .���,��� 	2-0 �+�,�����	 .0.508�,�(��� �	2 
��I��'������ .

����"	t=3.1+�(���	 .� �����2.11
85.1275.0

508.0 ==B
α

�������	 �0�?��	 ;��� (+ ��	+��7�� �����7B
α

+�������	 1(���� ��"�	 � ���	 YI��� ��2005��� �-0 ��>�:
Y = 9.908 + 0.444L – 0.00000164K  
t (1.07 )     ( 7.4)* ( -1.3)*

R= 0.96    R2 = 0.92 R-2 = 0.91    F* = 130.6 D.W=2.1  
 * &(��� 

1�����-��	� ?�4	�R2:�2(,���� ��'�,)(��	 1(,��	 � ��0.92&+92%.,�
 /����	 �� ���	 �0 ��'� ���	 �	�� ���	 ����%	 �	�� ���� �(�� ������	 ����7��	 (;+�
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�����7,��	 �	�� ���	( /����	 �� ���	 .�� ��9��	 1(� 3�� ��� 	2*( ��?�7��	 ����	 �,�+ 
�����	8%0���	(� D���+�2(���	 �0 �"�� <� 6�" .
2�
	��	� ��� � ��%�&�)��%�&�T(T-Test :.(�� �����T.� ���	 ��(7'� T

���� 	2-0 ���(���	+�	 =�� .��(��� �	2 ����� ��I��'� ����� .
3���1	� ��� � ��%�&�F-Test :����"	 J)(�F�����	 �2(���� �������	 1(� (+
3����K����7��	 �	�� ���	( /����	 �� ���	 .�� ��9��	 1(� �" .
4���%�&�D.W :<�"�7�D.W Test .�� ��	2�	 �����	 1�*�M �(�( .� C:��� 

�	 �	�� ���	��I	(:� .
��� �������	 1(���� ��(����	 ������E(��	 � ���	 YI��� 3�� ����' ��(��>�:

Lny = - 0.586 + 0.0527 Lnk + 0.777LnL  
t ( - 0.21 ) 0.21 ( 3.1)  
R = 0.92 R2 = 0.84    R-2 = 0.83   F= 58.9    D.W = 1.86  

����E(��	 � ���	 ���)0+��"�	 � ���	 .� .
.� 1���� 1%.�;+� &�5� ����	 3�� 1����%0.0527 Y����	 .� ( ��1���� .1%

&�5� ����	 ���� .� 3�� 1����0.777 Y����	 .� .
(�.�������	 #(��� .)B.α((*+�'	( .� ��8	2� S��,�� (,* ��7�	 3�� �I���	 

�������	 1(���	 �0 �� �	0.777 + 0.0527 = 0.834  
+(-0 Y����	 �0 ����	 ���� ��*�7� �� 

B+α
α

%94.0527.0777.0
777.0 =
+

� &+ <-7� ����	 .�094%��������	 1(���	 �0 Y����	 .� ��+ ��*�7� ;+� ��,��	
-0 Y����	 �0�:

%063.0777.00527.0
0527.0 =

+
�0 ����	 ��*�7� &+ ����%	 +��*�7� .� �?� ;+� ����	.
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����� �-K� 
1LS�" ��:� ����	 �������( <�� ��:� ������%	 �-� �0 �?5�( ���0 �(�

�&������	 (���	( ��������	 ������	 @	�'�C,��"� �0 ���"�	 �-��*�H� �-�( 
1��?� ��	(�� �?>��( ��M�G	�� �-�( I	1���� ;��� �.� 89)0 ���:,� ����

;����	 	2*.
2L	 �9" .� M'(� 8	����7	( @'�� 3�� %	 �	����"�	 ��,7����	( ��I��,'

1������	 ��"����	 ��	��	 �* ��(����	 ������E(��	 ��	��	( ��"�	 ��	��	 .+�.���( 
�* ��(����	 ������E(��	 � ���	 .+3�)H�	 ;�,��� ��7���� �,������ �,���	 

������	.
3L8	����7	( ���'��	 �9" .� .��� 3�� 	����"�	���I��'%	 ��,7����	( .+

F(� ��	�–��	��	 �* ;9E(� 3�)H�	 /,� �,H�� ������� YI��� ��+ �-�G �
����7H��	 1(��	 � �� @�' &������	 ����	)R2(�0 ����	 ;+�( ����	 ��?>��

 ��H��"�	 1(���	2004 �,�"�	 � ���	 <	�"�7�� 0.875 � ��,�	 <	�"�,7��( 
��(����	 ������E(��	0.64.

4L��-M+ �,������	 1(�,��� ��"�	 � ���	 YI���2005 +.92% .,� 
/����	 �� ���	 �0 ��'� ���	 �	�� ���	)����%	 (����	 ����7��	 �	�� ���� �(��

 ����	 ;+�(���+ ����E(��	 � ���	 YI��� , �� �,�0 �-�	2 1(���� ��(����	 �� �
����7H��	 1(��	 �-�R20.84.

5L� ���0 ����	 ��*�7� ����%	 �������	 1(���� 94% Y��,��	 .,� �,�+ 
��*�7� ;+� ����	 ��0 ���0.063% �0 ����	 ��*�7� &+ ����%	 .,� �?�+
��*�7� ;+� ����	���+ ����0 �������	 1(���� ��7���� ��(��� ��E �-���� YI����	

��������	 ���M��	 ��� /� ��:���� ��E(.
6L��-M+��,�	� �,��'� �9," .� ������� <�' ��E �(�( @'��	 YI�� 

������� .��(����( #�	���	 =�� �0 ����	�=�2( ���� N�: 	2*(	.,� 8��9�
��������	 �� �	 .(���.
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�����4�	� 
1Lc���� /0�� @'���	 ������� 8�,�� ����	 ;+�( ����	 �,-�����0 1��,��( �

�	 &���G	 .� 6(���	 1��H�7��� <-���:,�( <-��*>,�( <-����� ��� .� �����
 =�2( �d0����	( �0	('�	 ��� #����� .
2L1���� .����	 .� ������� �	�(� <�,M�� �,�� .,� ��	���	 �����	

�	 4��( .� ���� �-�(� ����:��4������� .� ���� <? .�( ��	��.
3L' ����	 �-��( ���	���	 ����'��	 Y���� ����'�	 ��0(� ���	 �-:� @�

 �(�'��	 	2* .� 1���� ����� �("� 3�� �"	��	(7G	 ���'��	 �&�5�( 3,�� 
��� ��'��	 Y����	 �70��� �?+ 8����7 �0����� ��E� �)H"�	 @�' �(�'��	 	2*

 �0 �70����	 �M �0 �(�'��	 ��	��� .���	���	�	(7G	.
4L#���	 F���7G	 3�� M0�'� ���	( �?��'�	 ������	 .,� �,���	 �(�'� 

����%	 ������ ���7�( 	 1(���	 �0 �0 J)	( ��?>� .� (-� ��� ��H��"� ��,��%	
������%	(.

5L(2� .�( �?��'�	 �������	 <	�"�7	�1��7+( ... �(�'��	 ��	�� �0 P�	�
#���	(F���7G	&�5� &2�	 ��:��� �?��'�	 ������	 3�� 1��������%	 .
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	�����)1(1&���	� *� 
 ��	� '����� ���� �� P	6�% *
�����	� ��	� ���-�	� ��/�+�	� M�4	� #����	� 
1100.2 0.5 0.375 2.7 13.775 
2100.25 0.86 0.4 2.5 14.1 
3100.1 0.67 0.5 415.27 
4130.07 10.6 1024.67 
530.01 0.8 12024.81 
63.3 0.1 10.6 4.7 9.7 
740.25 0.5 0.4 3.5 8.7 
850.3 0.6 0.2 2026.1 
90.75 0.1 0.25 0.6 2021.7 

10 250.5 0.9 0.5 531.9 
11 100.4 0.4 0.6 617.4 
12 40.2 0.2 0.3 3.3 8
13 70.17 24627.17 
14 40.125 1.3 0.6 39
15 4.7 0.2 0.6 0.8 713.3 
16 80.4 1.4 0.57 1020.4 
17 100.17 0.38 0.7 1021.25 
18 50.17 2152432.5 
19 50.1 1.7 0.38 1219.2 
20 30.05 0.8 0.3 4.7 8.9 
21 4.7 0.1 0.5 1.5 1016.8 
22 80.3 0.6 0.4 1019.3 
23 60.5 0.3 0.6 714.4 
24 100.2 0.4 1.5 1224
25 6.7 0.125 0.2 12028

*��7�'	?'���	 ��� .� ��'�� 3�� �������� )1(3��( ;�7+% �����	 .� <�(��	 ����'	 G	 ����� ���	 ���� ���  1�:��� �����	 ��� .�)�:�	 �–�	&�–���7��	 –�'0����	 –/���	 (
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	� ����)2(#����	�"	���!� ���6 �����&	� ?���	 ��	� 2004�� �� P	6�% *

�����	� ���	 2��	� 2 2���-�	���/�+�	�M�4	� 2�E���	� ����	� "���-	� T�/�����	� #����	� 
12.534.6 115 138 126.5 126.5 3.040.6 
21.681.2 757575751.981.2 
31.099.44 636363631.351.44 
46.907.6 210 210 210 210 7.747.6 
55.954.4 240 225 225 225 6.869.4 
6776 50505050976 
75.568 640 640 640 808.288 
818.792 675 720 675 675 21.537 
917.360 90750 900 900 20.000 

10 2.552.2 809080802.882 
11 696 40402520821 
12 320 25252525420 
13 2.170 606060602.410 
14 720 707070701.000 
15 324537.5 37.5 37.5 68.95 
16 1.958.4 848484842.294.4 
17 6.800 200 2020200 7.240 
18 4.420 102 93.5 93.5 93.5 4.802.5 
19 1.075.2 4238.5 38.5 38.5 1.232.7 
20 498.4 42424242666.4 
21 134.4 9999170.4 
22 1.544 8080100 801.884 
23 576 45505050771 
24 384 15150 1515579 
25 336 150 150 15150 3.825 

*��7�'	�?'���	 ��� .� �(�� 3�� �������� )1(�'��()1(���7O' +���(��	 �����	 1��8000.��(���� ����� . *������	 :����� ����� 4� ������0�' ��	(7�	 �(�'��	 ��	�� ��� .
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	� ����)3(��	� ���6 "	���!� #����	� ���%�	� ?���	 2005�� �� P	6�% 
�2��	� 2����	� ���	���-�	���/�+�	� 2M�4	� 2�E���	� ����	� "���-	� T�/�����	� #����	� 
1330.6 151816.5 16.5 383.1 
256.4 25252525637.9 
3244.32 14141414300.32 
42.368.32 727272729.761.28 
53.572.64 144 135 135 135 4.121.64 
6155.2 10101010195.2 
7139.2 16161620207.2 
85.220 187.5 200 187.5 187.5 5.982.5 
9520.8 270 225 270 270 6.243 

10 1.531.2 485432481.713.2 
11 139.2 8854164.2 
12 64555584
13 434.72 121212121.786.88 
14 288 280 280 280 280 140.8 
15 532 4537.5 37.5 37.5 689.5 
16 81.6 35353535956 
17 3.400 100 100 100 100 3800 
18 1.040 242222221.130 
19 307.2 12111111352.2 
20 249.2 21212121314.3 
21 67.2 45454545852 
22 3.86 200 200 250 200 1.236 
23 2.304 180 200 200 200 3.084 
24 1.536 606060601.776 
25 11.200 1.000 500 500 500 13.700 

*��7�'	�?'���	 ��� .� �(�� 3�� �������� )1(�'��()1(���7O' +���(��	 �����	 1��8000.��(���� ����� .
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	� ����)4(�%�	�� �����&	� *�����	 ���4�	� P�	�+����� �� P	6�% 
�����&	� ?��	� /2004���%�	� ?��	� /2005 ����4�	� P�	�+� #���� ���4�	� P�	�+� #����

15.600 1.725 
27.500 5.25 
33.500 1.87 
48.250 8.75 
56.900 9.9 
62.100 1.26 
71.800 1.462.5 
82.100 14.625 
916.875 17.000 
101.200 2.175 
111.05 250 
12875 450 
132.6 1.06 
14334.5 
151.05 2.5 
163.60 5
1711.4 21.75 
184.9 3.937.5 
193.15 1.687.5 
202.1 1.950 
210.25 4.600 
22323
231.4 22.950 
240.7 7.312.5 
253.9 54

*��7�'	�?'���	 ��� .� ��7�	 1����7	 3�� �������� �'��( .��)1(.
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	����� )5(<3����%�	�� �����&	� *�����	� ����� !� ����	� "/ 
�&�-�	� ���	� �� �� P	6�% **

�����&	� ?��	� /2004 ���%�	� ?��	�/2005 
��E���	�� ����	� P�	�+� #���� P�	�+� 2

��% 2���4�	�����9 $�6�)6�%�� �� P	*(��	� P�	�+� #���� P�	�+� 2�E���	�� ���
 ��% 2���4�	�����9 $�6�)P	6�%�� �� (

18663.6 12111.1 
29496.2 25892.9 
34860.44 32172.32 
416032.6 418523.28 
513799.4 514039.64 
63086 614572 
710168 714834.2 
823727 820632.5 
936975 923273 
104092 103894.2 
111876 11415.2 
121300 12535 
135020 132848.88 
144010 1435948 
151744.5 153194.5 
165906.4 165961 
1718680 1725570 
189719.5 185071.5 
194389.7 192041.7 
20675.5 202267.8 
21421.4 215457 
224894 2224261 
232176 2326054 
24241281 249096.5 
257740 2567750 

*�'	(�	 <�(��	 ����	 ��� =1000 ����� **��7�'	�?'���	 ��� .� �(�� 3�� �������� 4،3،2.
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	� ����)6(����'�� !*)	�% *�����	 "�+	� �� �� P	6�% *
�'�� 9�����&	� ?��	� /2004'�� 9���%�	� ?��	� /2005
169 27
24540
313.5 12
4105 120 
560162 
63024
7200 14
8270 225 
9300 300 
1040 36
1115 8
1217.5 3.5 
1320 14
1460 40
1525 50
1624 40
17120 220 
1851 40
1921 16
2011 52.5 
213.5 40
2220 275 
2315 120 
24356
2530 500 

*F7�'	 �?'���	 ��� .� �'��( .����7�	 1����7	 3�� �������� )1(. *�'�7� .�23.�� <�(� ����%	 ����	69�'�� /��� M'� �. 1��H��"�	 1(���	 �0 . *�'�7� .�3.�� <�(� ����%	 ����	27.M'� ��'�� /��� 1�������	 1(���	 �0 . *�'�7� .�100.�� <�(� ����%	 ���	 �300��H��"�	 1(���	 �0 �. . *�'�7� .�30.�� <�(� ����%	 ����	300(�'��	 	2* ��	�� �:� F�7� =�2( ��H��"�	 1(���	 �0 . 1����( � 1(���	 D2* �0 4�������.



���������	 ����!� ���"���	 #�	���	 $��� ������	 ����	 ������% &�����	 ���'�... 

266

	� ����)7(����3'�� !�% *��B�-�	� ���	� �� �� P	6�% *

�����&	� ?��	� /2004 ���%�	� ?��	�/2005 ����-�	� 
 ������ /
 ���B�-�	� ���	��*���-�	� ���� /
 ���B�-�	� ���	��*
123 13.775 316.825 313.775 41.325 
215 14.1 210.15 514.1 70.05 
3915.27 137.43 215.27 30.54 
435 24.67 863.45 1224.67 296.04 
530 24.81 744.3 1824.81 446.58 
610 9.7 9729.7 19.4 
788.7 696 28.7 17.4 
890 26.1 2349 2526.1 652.5 
9100 21.7 2170 3021.7 651 

1010 31.9 319 631.9 191.4 
11517.4 87117.4 17.4 
125840188
1310 27.17 271.7 227.17 54.34 
1410 990409360 
15513.3 66.5 513.3 66.5 
1612 20.4 244.8 520.4 102 
1740 21.25 850 2021.25 425 
1817 32.5 552.5 432.5 130 
19719.2 134.4 219.2 38.4 
2078.9 8.9 3.5 8.9 31.15 
21116.8 16.8 516.8 84
2210 19.3 193 2519.3 482.5 
23514.4 722014.4 288 
2422448824192 
2515 28420 50281400 

*��7�'	�?'���	 ��� .� �(�� 3�� �������� )1(�'��()1(.
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	� ����)8(*��B�-��	� ����	�� 
�&�-�	� ���	� <3�	 ��J�, 	� �� ��%	� '��� !�� ?����	 
�����&	� /2004�� �� P	6�% *
�K�3
�&�-�	� ���	� <L�B�-�	� ���	��*Y'�� !�
18663.6 316.825 69
29496.2 210.15 45
34860.44 137.43 13.5 
416032.6 863.45 105 
513799.4 744.3 60
63086 9730
710168 696 200 
823727 2349 270 
936975 2170 300 
104092 319 40
111876 8715
121300 4017.5 
135020 271.7 20
144010 9060
151744.5 66.5 25
165906.4 244.8 24
1718680 850 120 
189719.5 552.5 51
194389.7 134.4 21
20675.5 8.9 11
21421.4 16.8 3.5 
224894 193 20
232176 7215
241281 483
257740 420 30

*��7�'	 �?'���	 ��� .� �(�� 3�� �������� 7،6،5.
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	� ����)9(��%	� "�/ *��B�-�	� ���	�� 
�&�-�	� ���	� <3�	 ��J�, 	� ��  !� '���  ?����	 
���%�	�/2005�� �� P	6�% *

�K�3
�&�-�	� ���	� <L��B�-�	� ���	�*Y'�� !�
12111.1 41.325 27
25892.9 70.05 40
32172.32 30.54 12
418523.28 296.04 120 
514039.64 446.58 162 
614572 19.4 24
714834.2 17.4 14
820632.5 652.5 225 
923273 651 300 
103894.2 191.4 36
11415.2 17.4 8
12535 83.5 
132848.88 54.34 14
1435948 360 40
153194.5 66.5 50
165961 102 40
1725570 425 220 
185071.5 130 40
192041.7 38.4 16
202267.8 31.15 52.5 
215457 8440
2224261 482.5 275 
2326054 288 120 
249096.5 192 56
2567750 1400 500 

*��7�'	�?'���	 ��� .� �(�� 3�� �������� 7،6،5.
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������)1(
�E���	� ����	� "���-	� T�/ �
 �� ���- 
 �� ���+ 
 �� ���-
 �� ���+ �� ���-
 
 �� ���+ 

14 17000 17000 17000 
15 0.45 75000 0.45 75000 0.45 75000 
16 17000 17000 17000 
17 15000 15000 15000 
18 16000 16000 16000 
19 16000 16000 16000 
20 16000 16000 16000 
21 19000 19000 19000 
22 0.45 800 0.45 800 0.45 800 
23 1.15 10000 110000 1.15 10000 
24 17500 17500 17500 
25 110000 110000 110000 ��	������ �	������ 	����� �
 �� ���- 
 �� ���+ ����
 �� ���- ���
 �� �������- ��� 
14 17000 1/6L1.581/7�8
15 0.45 75000 7/1.691/5�5
16 17000 4/0.582/5�8
17 15000 10/181/6�8
18 16000 5/1�8.30 1/10�8
19 16000 5/1�8.30 1/10�7
20 16000 9/351/20�8
21 19000 7/1.561/10�7
22 0.45 800 8/183/10�8
23 1.15 10000 6/182/4�8
24 17500 5/0.581/5�8
25 11000 10/1.581/8�8 ���-�	� ��/�+�	� M�4	� �
 �� �������- ���
 �� �������- ���
 �� �������- ��� 
14 4/3�83/5�86/28
15 3/5�84/5�87/18
16 7/5�84/7�815/1.55
17 3/8�82/0.3�85/0.59
18 2/1�13/2�312/0.55
19 5/3�33/8�812/19
20 4/5�33/10�87/1.58
21 4/8�86/4�810/110
22 6/10�74/10�815/1.58
23 1/3�83/5�67/0.56
24 4/10�73/2�112/18
25 2/10�84/4�810/0.55
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���� M%��)1(
�����&	� ?��	� /2004 ���%�	� ?��	�2005 

�
���-�	�
������	�

)
 ��(
���+

	����4� 
)*)(

'�� !� 
"�+	� 

)*)(
���4�	� �-

)�� ��/*)(
���-�	�
������	� 

)
 ��(
���+

���4�	�
)*)(

'�� !� 
"�+	� 

)*)(
���4�	� �-

)�� �� /*)(
123 1669350.000 31.5 271.150.000
215 2545300.000 53.5 401.500.000
391013.5350.000 21.7 121.100.000
435 30105 275.000 127120 1.250.000
530 3060230.000 189162 1.100.000
610 730300.000 21.2 241.050.000
780 6200 300.000 21.3 141.125.000
890 60270 350.000 2515225 975.000 
9100 80300 225.000 3017300 1.000.000

1010 440300.000 62361.087.500
115315350.000 10.5 8500.000 
1252.5 17.5350.000 113.5 450.000 
1310 820325.000 21141.060.000
1410 1060300.000 4030400 1.150.000
155325350.000 52.5 501.000.000
1612 1224300.000 54401.250.000
1740 38120 300.000 2020220 1.087.500
1817 1451350.000 43.5 401.125.000
197921350.000 21.5 161.125.000
207611300.000 3.5 1.5 52.5 1.300.000
21113.5 250.000 54401.150.000
2210 820375.000 2520275 1.150.000
235415350.000 2017120 1.350.000
24223350.000 86.5 561.125.000
2515 1330300.000 5045500 1.200.000

*��7�'	�?'���	 ��� .� .���	���	 /� ���":�	 �9�����	( .����7�	 1����7	 3�� �������� .
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