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 الأداء الحقلي لثلاثة من مبيدات القوارض في مكافحة

  في سوريةMeriones libycus الجرذ الليبي

 
 )3( و عدوان شهاب)2( فوزي سمارهو )1(إبراهيم مام خير

 

 ملخصال
 لتقييم الأداء الحقلـي لثلاثـة مـن مبيـدات           2005أجريت تجربة حقلية خلال شهر شباط من العام         

 في مناطق شبه جافة شرقي دمشق Meriones libycusرات الجرذ الليبي القوارض في مكافحة مستعم
، %)2حبوب القمح مـع المـادة الفعالـة بتركيـز           (اختُبرت طعوم فوسفيد الزنك     . وجنوب شرق حمص  

مم تحتوي المادة الفعالة بتركيـز       2مضغوطات بقطر   (والطعوم الجاهزة للاستخدام من مبيد البروديفاكوم       
%). 56 تحتوي المـادة الفعالـة بتركيـز         ات غرام 3أقراص بوزن   (فيد الألمنيوم   ومبيد فوس %) 0.005

 غرامات من الطعوم السامة     10عوملت الجحور الفعالة في معاملات فوسفيد الزنك والبروديفاكوم بإضافة          
. كل جحر، وفي معاملة فوسفيد الألمنيوم، عومل كل جحر فعال بقرص واحد من المستحضر التجاري              ى  لإ
ت فاعلية المعاملات اعتماداً على قياس عدد الجحور الفعالة قبل المعاملة وبعدها           قُدبلغـت متوسـطات    . ر

انخفاض عدد الجحور الفعالة في معاملات فوسفيد الزنك، فوسفيد الألمنيوم، البروديفاكوم والشاهد غيـر              
ن فاعلية فوسـفيد    لم تظهر فروق معنوية بي    . على التوالي % 18.5و% 81.9،  %91.9،  %95.9المعامل  

ظهـرت  . الزنك وفوسفيد الألمنيوم، في حين كان الفرق معنوياً بين كل منهما مـع مبيـد البروديفـاكوم                
 ساعة من المعاملة بمبيـد فوسـفيد   24أعراض التسمم السريع غير المباشر على المفترسات الثديية بعد     
تشير النتائج إلى أن إضـافة      . يته العالية الزنك، مما يشير إلى ضرر المبيد على الأعداء الحيوية رغم فعال          

من طعوم فوسفيد الزنك في كل جحر فعال تبدو كافية لتحقيق فعالية عالية في مكافحة الجـرذ                 واحد  غرام  
 . في الجحرات غرام10الليبي مقارنة بتلك الناتجة عن إضافة 
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Field Performance of Three Rodenticides in 

Controlling the Libyan  
Jirdm Meriones libycus in Syria 
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ABSTRACT 

Field trails were conducted in February, 2005 to evaluate the field 
performance of three rodenticides in controlling colonies of the Libyan Jird, 
Meriones libycus at semi arid lands east to Damascus and Homs cities. 2% Zinc 
Phosphide wheat baits, 0.005% Brodifacoum ready to use baits and Aluminum 
Phosphide (Fumigant) were tested. The active burrows were treated by 
inserting ten grams of the poisoned baits or by one tablet (3g) of Aluminume 
Phosphide. 

The efficacy of treatments was calculated depending on the number of 
active burrows before and after treatment. Obvious reduction in burrowing 
activity was registered in Zinc Phosphide, Brodifacoum, Aluminume Phosphide 
treatments; 95.9%, 91.9% and 81.9% respectively, in comparison to 18.5% in 
the untreated control. The difference between Zinc Phosphide and Aluminume 
Phosphide efficacy was not significant, while it was significant between these 
two rodenticides and Brodifacoum. 

Symptoms of direct poisoning were observed on mammalian predators in 
the study area after 24 hours of Zinc Phosphide treatment, indicating serious 
damage to the non target species of rodents' natural enemies in spite of the high 
potency of this acute rodenticide. 

The results suggest that inserting one gram only of Zinc Phosphide baits in 
each active burrow, seems to be adequate to achieve high rate of efficacy 
against the Libyan jird in comparison to the efficacy achieved when 10 grams 
were inserted. 
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 ةـدمـالمق
الجرذ الليبي قارض نهاري النشاط، يعيش في مستعمرات كبيرة في البيئات شبه الجافة    
في شمال إفريقية وشبه الجزيرة العربية ويمتد انتشاره إلى أذربيجان وأفغانسـتان وحتـى       

سـجل للمـرة الأولـى فـي منطقـة          ). WALKER  ،1964 (ةمناطق جنوب شرق آسي   
، ثم سجل في منطقة القريتين في البادية M. libycusنها  وسمي حي1823الإسكندرية عام 

، )Bates ،1991 وM. syrius) Harrison وأطلقت عليه التسـمية  1919السورية عام 
كما سجل من عدة مواقع في سورية، منها خان أبو الشامات ومناطق قرب تدمر وقـرب                

رصـافة  ، ومـن منطقـة ال     )Bates  ،1991 و Harrison(تل أبيض وفي دير الـزور       
)Shehab   ،شبه الجافـة    في الدول المجاورة؛ سجل وجوده في المناطق      ). 2004 ورفاقه

ورفاقـه،    Amr؛Qumsiyeh ،1996(والصحراوية في فلسـطين والأردن والعـراق   
2004 .( 

تنتشر مستعمرات الجرذ الليبي في الوديان وعلى طول الطرقات السريعة في البيئـات             
 يبني جحـوراً ذات مـداخل متعـددة تحـت النباتـات             ).Atallah  ،1978(شبه الجافة   

الصحراوية، ويتغذى بصورة رئيسة على النباتات البرية التي تنمو فـي المنـاطق شـبه               
 والشـنان  Nitraria retusa والنترارية المثلومـه  Tamarix. Sppالجافة مثل الطرفاء 

 ).Abu Laban ،1999 ؛ Anabasis syriaca ) Qumsiyeh ،1996السوري 
زداد كثافة مستعمرات هذا النوع عندما تكون الظروف البيئية مناسبة للتكاثر والبقاء،            ت

بعد مواسم هطول طويلة، وتصل إلى حد الوباء مسببة أضراراً كبيرة للمحاصيل الزراعية             
، كما قد يؤدي الانتشار الوبائي لمجتمعـات        )Greaves  ،1989(في المناطق شبه الجافة     
ا، إلى تزايد أعداد المصابين بمرض الليشمانيا الجلديـة حيوانيـة           هذا النوع في منطقة م    

 Leishmania لمسببات النوع اً طبيعياًالمصدر في التجمعات السكنية القريبة لكونه خازن
major )El Sibae ،؛ 1993 ورفاقهIbrahim ،؛ 1994 ورفاقهYaghoobi-Ershadi 

ريت في جنوب إيـران أن الجـرذ        كما بينت الدراسات التي أج    ). 2001؛  1996ورفاقه،  
؛ 2001ورفاقـه،    Rassi(الليبي هو أهم القوارض الخازنة لطفيليات الليشمانيا الجلديـة          

Moemenbellah-Fard  ،2003ورفاقه.( 
يمكن استخدام أنواع مختلفة من المبيدات في مكافحة الجرذ الليبي؛ ففـي أفغانسـتان              

جحـر  / غ 3قرص بـوزن    (غاز الفوسفين السام    جربت أقراص فوسفيد الألمنيوم المولدة ل     
، كما أن طعوم فوسفيد الزنك بتراكيـز مـن          %85إلى  % 75وحققت فعالية من    ) الفعال

 وجـرذ ترسـترام   M. libycusنت فعالة في مكافحة الجرذ الليبكا% 2.5وحتى % 0.6
M. tristrami    1، كما استخدمت في شمال إفريقية طعوم فوسـفيد الزنـك بتركيـز %
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هكتار لمكافحة المناطق الموبوءة بالجرذ الليبـي وحققـت نتـائج فعالـة     / كغ 50ل  وبمعد
)Greaves ،1989 .( 

أما الدراسات العلمية عن فاعلية مانعات التخثر على هذا النوع من الجـرذان البريـة               
فرة خاصة أن مانعات التخثر غالباً ما تستخدم في المناطق السكنية نتيجـة             افهي غير متو  

فر ترياق متخصص لعلاج حالات التسمم العرضي، في حين تسـتخدم           اانها وتو ارتفاع أثم 
، Buckle and Smith(الغازات السامة والسموم سريعة التأثير فـي المنـاطق البريـة    

1994.( 
 ـإمن نوع   وفاعليتها  تختلف سمية مبيدات القوارض       Mathurقـيم   فقـد   آخـر،   ى  ل

م على ثلاثة أنواع من القوارض ووجدا أن        فاعلية مبيد البروديفاكو  ) Parakash) 1981و
 كـغ للنـوع  / مـغ 0.083 وTatera indica كـغ للنـوع  / مـغ 0.10 هي LD50قيمة 

M. hurrianaeكغ للنـوع  / مغ0.77 وRattus rattus    نـت نتائجهمـا أن مبيـدوبي ،
بعد ثلاثة أيـام للنـوعين      % 100حقق نسب موت بلغت     % 0.005البروديفاكوم بتركيز   

 .(R. rattus) أيام للنوع الثالث 4ي، وبعد الأول والثان
فقد . كما أن استجابة كل نوع من القوارض تختلف تبعاً لنوع المبيد وظروف استخدامه            

سبعة من مبيـدات   لM. shawiاستجابة الجرذ البري ) Redfern )1983 وGill اختبر
، %0.0375، كوماتتريـل    %0.025، وارفارين   %0.005بروديفاكوم  (القوارض مخبرياً   

ووجـدا أن مبيـد     %) 0.5، فوسفيد الزنك    %0.005، بروماديولون   %0.005دايفيناكوم  
كان أكثر مانعات تخثر الدم تأثيراً وأدى إلى موت جميـع           % 0.005البروديفاكوم بتركيز   

الجرذان المختبرة بعد ثمانية أيام من المعاملة، في حين تبين أن مبيد فوسفيد الزنك بتركيز               
 في الظـروف الحقليـة   M. shawiالمبيدات المستخدمة لمكافحة الجرذ هو أنسب % 0.5

بعد يومين من عرض الطعم السام بالمقارنة مع الطعـم          % 80نسبة قتل بلغت    حيت حقق   
 .المنافس

سموم سريعة  (هدفَ هذا البحث إلى دراسة الأداء الحقلي لثلاثة من مبيدات القوارض            
في مكافحـة الجـرذ     ) لجرعة، ومبيد مولد للغاز السام    التأثير، سموم بطيئة التأثير وحيدة ا     

الليبي لتحديد إمكانية استخدامها في برامج مكافحة مستعمرات هذا النـوع فـي البيئـات               
السورية لتقليل خطر حدوث إصابات الليشمانيا الجلدية بكونـه أحـد الأنـواع الخازنـة               

ق شبه الجافة في الباديـة      لمسببات المرض كما أنه أكثر أنواع القوارض وفرة في المناط         
 .السورية، وينتشر بشكل وبائي فيها
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 هـث وطرائقـواد البحـم
 م فـي مـوقعين يمـثلان        2005نفذت التجارب خلال النصف الثاني من شهر شباط         

 . بكثافة عاليةM. libycusالبيئات شبه الجافة، حيث تنتشر مستعمرات الجرذ الليبي 
، A. syriacaيسود فيها نبات الشنان السـوري   غير مزروعة أراضٍ: الموقع الأول
 . كم شمال شرق مدينة دمشق90وتقع على بعد 

أراض مزروعة بالزيتون المروي في مشروع محسة الزراعي، وتقـع          : الموقع الثاني 
 . كم جنوب شرق مدينة حمص115على بعد 

كررت كل معاملة مرتين في كل موقع، وتراوحت مساحة كل قطعة تجريبيـة بـين               
 . وذلك تبعاً لحدود المستعمرات2 م1000-2000

 :الظروف الجوية
وقد سـادت خـلال     .  واستمرت مدة أسبوعين   2005 شباط   14بدأت التجربة بتاريخ    

ثـا  / م 4الأيام الثلاثة الأولى من التجربة رياح جنوبية غربية بطيئة، متوسـط سـرعتها              
 م وكـان    7.52توسـط    م؛ الم  17.6وحتـى   . 1–تقريباً، وتراوحت درجات الحرارة من      

 مـل   5.5سبق تنفيذ التجربة هطول مطري مقـداره        %. 75.92متوسط الرطوبة الجوية    
 فـي حيث تُعد العوامل الجوية ذات أثـر مهـم          ( شباط،   8 مل بتاريخ    2 شباط و  6بتاريخ  

 ).فاعلية المعاملات

 بيدات المستخدمة وطرائق المعاملةالم

 Zinc Phosphide (Zn3P2):  ـ مبيد فوسفيد الزنك1
في تحضير طعوم سامة    ) مبيد سريع التأثير وحيد الجرعة    (استخدم مبيد فوسفيد الزنك     

، وعومل كل جحر فعال بكميـة       )مادة فعالة % 2 + اً نباتي اًزيت% 1+ حبوب قمح   % 97(
 . تقريباً من الطعم السامات غرام10

طع التجريبية، ثـم     في كل الق    جميعها  فتحات الجحور  أُغلقتفي اليوم الأول للاختبار     
 ساعة، في اليوم الثالـث      24عوملت الجحور الفعالة في اليوم الثاني وتركت مفتوحة مدة          

للاختبار أعيد إغلاق تلك الجحور، وفي اليوم الرابع سجلت أعداد الجحور التـي أعـادت      
 .الجرذان فتحها ثانية

 Aluminum Phosphide (AlP):  ـ مبيد فوسفيد الألمنيوم2
 غ، 3وزن القرص (Phostoxinقراص المستحضر التجاري الفوستوكسين     استخدمت أ 

 PH3تُحرِر المادة الفعالة للمبيد غاز الفوسفين السام        %). 56يحتوي المادة الفعالة بتركيز     
عومل كل جحر فعال بإضافة قرص واحد، ثم أغلق فوراً بالتراب           . عند تعرضها للرطوبة  
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في اليـوم   . فاعل الأقراص مع الرطوبة داخل الجحور     لمنع تسرب الغاز السام الناتج عن ت      
سجلَت أعداد الجحور التي أعادت الجرذان فتحها لتفادي الغـاز          . التالي لإضافة الأقراص  

 تتح عدد الجحور التي فُ    وسجل، ثم أعيد إغلاقها     ) ساعة من المعاملة   24قراءة بعد   (السام  
 ).لة ساعة من المعام48قراءة بعد (في اليوم التالي 

 Brodifacoum (C31H23BrO3):  ـ مبيد البروديفاكوم3
؛ مضغوطات من جريش النجيليات بقطر      (Titan)استخدم المستحضر التجاري تيتان     

عوملت كل فتحة فعالة بإضـافة كميـة        . من المادة الفعالة للمبيد   % 0.005مم، تحتوي   2
ر مفتوحة، وبكون هذا     تقريباًً من المستحضر التجاري وتركت الجحو      اتغرام10مقدارها  

أعيد إغلاق الجحـور    . المبيد من المبيدات المانعة لتخثر الدم وحيدة الجرعة بطيئة التأثير         
 . يوماً من تاريخ معاملة الجحور، وسجلت نتائج الفعالية في اليوم التالي14بعد 

 :معاملة الشاهد
 الاختبـار   طبق على القطع التجريبية للشاهد فقط عملية إغلاق الجحـور فـي بدايـة             

وذلك لتقييم أثر عمليات إغلاق الجحور في سلوك الجرذان، وتحديد أي تغيـرات             . ونهايته
وقـد  )  يوماً 15( نسبياً   في الكثافة العددية لمستعمرات الجرذ الليبي، بكون الاختبار طويلاً        

تحدث تغيرات طبيعية في مجتمعات الجرذان نتيجة الموت، الهجرة الداخلية أو الخارجية،            
 .و التكاثر، خاصة في حالة الانفجار العدديأ

 :تسجيل النتائج
اتبعت في تحديد فاعلية المعاملات، طريقة تقدير نشاط الجرذان في فتح الجحور قبـل              

 لحساب النسـبة المئويـة      الآتيةاستخدمت المعادلة   ، و )EPPO  ،1998(المعاملة وبعدها   
 :لفعالية المعاملات

E% = [(X-Y)÷X] × 100 
 .عدد الجحور الفعالة بعد المعاملة:Y .العدد الكلي للجحور الفعالة المعاملة :X .فعالية المعاملة:  E  :حيث

 

 

 النتائج والمناقشة
ويوضـح  .  جحراً فعـالاً   2276بلغ إجمالي عدد الجحور الفعالة المعاملة في التجربة         

ت وبعـدها،   عدد الجحور الفعالة في كل قطعة تجريبية قبل تطبيق المعـاملا          ) 1(الجدول  
 .والنسب المئوية لانخفاض عدد الجحور الفعالة
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عدد الجحور الفعالة قبل المعاملة وبعدها، والنسبة المئوية لفعالية المبيـدات فـي             ) 1(الجدول  
 M. lybicusخفض الجحور الفعالة للجرذ الليبي 

Unplanted Planted 
Poisons Pre-

treatment 
Post-

treatment 
Efficacy 

% 
Pre-

treatment
Post-

treatment
Efficacy

% 
Mean

211 50 76.30 68 16 76.47  
114 15 86.84 169 20 88.17  Brodifcoum 

  81.57   82.32 81.95
120 11 90.83 120 8 93.33  
120 13 89.17 120 7 94.17  Aluminum 

Phosphide   90.00   93.75 91.87
218 3 98.62 210 12 94.28  
230 5 97.82 220 16 92.72  Zinc 

Phosphide   98.22   93.5 95.86
81 73 9.88 132 103 21.97  
96 82 14.58 47 34 27.66  Untreated 

control   12.23   24.82 18.52
 ).CV=5.25(، معامل الاختلاف )LSD= 8.95(هي % 5قيمة أقل فرق معنوي على مستوى 

 
حتى % 76.30تراوحت النسب المئوية لفاعلية المبيدات في خفض الجحور الفعالة من           

% 9.88كما لوحظ انخفاض في قطع الشاهد غير المعامل بنسب تراوحت من            %. 98.83
 .في نهاية التجربة% 27.66وحتى 

 :ت فوسفيد الزنكمعاملا
لوحظ استهلاك كميات ضئيلة من الطعم السام في الجحور، ومع ذلك أظهرت النتـائج              

 سـاعة مـن اسـتخدام       48بعـد   % 98.62و% 92.72فاعلية مرتفعة جداً تراوحت بين      
لم تكن الفروق معنوية بين فاعلية الطعوم في المناطق المزروعة بأشجار الزيتون            . الطعوم

لوحظت جثث  . اطق غير المزروعة والتي ينتشر فيها نبات الشنان بكثرة        بالمقارنة مع المن  
ومن الجدير بالذكر أننا لاحظنـا      .  ساعة من المعاملة   24جرذان ميتة خارج الجحور بعد      

فقط في القطع التجريبية المعاملة بطعـوم فوسـفيد         ) بعدد كبير (وجود معدة الجرذ الليبي     
ثعالب، بنـات آوى، ذئـاب،      ( غالباً من الثدييات     الزنك، مما يشير إلى أن المفترس، وهو      

ينتزع معدة الجرذ المسموم ويرميها جانباً قبل التغذي عليه، وقد اعتقدنا           ) ضباع، أو كلاب  
في البداية أن السبب هو وجود بقايا المبيد في المعدة، ولكن في مناطق بعيدة عن منطقـة                 

ا يعني أن السبب فـي تخلـص        لوحظت الظاهرة مرة أخرى، مم    ) قرية ضمير (المعاملة  
وائها على بقايا نبات الشنان     المفترسات من المعدة ليس وجود المبيد بداخلها إنما بسبب احت         

كما .  الطعم المرـ الذي يشكل الغذاء الرئيس للجرذ الليبي في المناطق شبه الجافة            ـ ذي 
لمعدة بـين  رغم عدم وجود ا تم تقيؤها من قبل مفترس ثديي ـ  لوحظ وجود بقايا جرذان
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تلك البقاياـ مما يشير إلى تسمم غير مباشر نتيجة تغذي المفترسات على جرذان مسـممة               
 .بفوسفيد الزنك

فنتيجة السمية غير المباشرة التي يسببها استخدام المبيد للأعداء الحيوية للجرذان فـي             
نصر المناطق البرية، ينحصر استخدامه في حالات الضرورة القصوى؛ مثل الحاجة إلى ع           

السرعة في القضاء على مستعمرات الجرذان، أو في حال الانفجار الوبـائي لمجتمعـات              
، BUCKLE and SMITH (القوارض، أو عند تطور ظاهرة المقاومـة لـدى القـوارض   

كما أن نتيجة الفاعلية العالية جداً لطعوم المبيد على الجرذ والأعـداء الحيويـة              ). 1994
من المادة الفعالة وكميات    % 2وم تحتوي تراكيز أقل من      تقترح ضرورة اختبار فاعلية طع    

 REDFERN و GILLويؤيد هذا الـرأي مـا بينـه    . أقل من الطعم السام لمعاملة الجحور 
هو أنسب مبيدات القوارض لمكافحـة      % 0.5أن مبيد فوسفيد الزنك بتركيز      من  ) 1983(

 فاعليـة مقـدارها    في الظروف الحقلية حيث حققMeriones shawiمستعمرات النوع 
إلى أن طعوم   ) GREAVES  ،)1989بعد يومين من عرض الطعم السام، كما أشار         % 80

وحتـى  % 75حققت فعالية تراوحت مـن      % 2.5حتى  % 0.6فوسفيد الزنك بتراكيز من     
 .في مكافحة الجرذ الليبي في أفغانستان وفي شمال إفريقية% 85

ة معاملة الجحور بكميات أقـل مـن        يجب اختبار فعالي  % 2في حال استخدام التركيز     
الجحر، حيث أظهرت نتائج الاختبار الحالي استهلاك كميات قليلة جداً مـن الطعـم              /غ10
 لمبيد فوسفيد الزنك تختلف مـن       LD50ويشار إلى أن قيمة الجرعة القاتلة النصفية        . السام
 ـ    / مـغ  53-32آخر من أنواع القوارض؛ فهي تتراوح من        ى  لإنوع    يكـغ للفـأر المنزل

Mus domesticus كغ للجرذ البني / مغ27، وتساويR. norvegicusكغ / مغ21.3، و
 حبـات قمـح   5– 3، وتكفي )1998،  ورفاقهR. rattus) CAUGHLEYللجرذ الأسود 

 ـ 150لقتل جرذ بوزن    % 2.5مسممة من طعوم فوسفيد الزنك بتركيز         TWIGG (اً غرام
 لمبيـد   LD50لجرعة القاتلة النصفية    تضح ضرورة تحديد قيمة ا    وبذلك ت ). 2000ورفاقه،  

فوسفيد الزنك على الجرذ الليبي لمعرفة كمية الحبوب اللازمة لقتل جرذ من هذا النوع في               
علماً بأن متوسط وزن الألف حبة لأصناف القمح        . ظل التركيز المستخدم في الطعم السام     

عفيف غنـيم،   . د( اً غرام 50-40المحلية التي عادة ما تستخدم في تحضير الطعوم يبلغ          
وبناء على النتائج الحالية؛ يجب اختبار إضافة غرام واحد فقط مـن            ). صالات شخصية ات

عشـر الكميـة المسـتخدمة فـي        (في الجحور الفعالة    % 2طعوم فوسفيد الزنك بتركيز     
الاختبار، والتي تمثل الكميات الموصى بها في الحملات الوطنية لمكافحة القوارض، على            

بحيث تبدو كافية لتحقيق فاعلية مماثلة فـي        ) الطعم السام  ملعقة طعام من     ءأنها تعادل مل  
مكافحة مجتمعات الجرذ الليبي، وذلك بقصد ترشيد استخدام المبيد وتخفيـف الأضـرار             
الجانبية التي قد يسببها للأعداء الحيوية وللحيوانات البرية وللطيور، ويحتاج ذلـك إلـى              

 .تجارب أخرى للتوثيق
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دد كمية الطعوم السامة اللازمة لمكافحة القـوارض فـي          وتجدر الإشارة إلى أن ما يح     
وحدة المساحة هي كثافة الآفة وليس من مبرر لاستخدام كميات كبيرة من المبيـدات دون               

 كـغ طعـم     1توثيقها بالبحث والدراسة، فقد استُخدِم مبيد فوسفيد الزنك بمعدل اسـتخدام            
لانفجارات الوبائية للقوارض فـي     لمكافحة ا ) نثر الطعوم بواسطة الطائرات   (الهكتار  /سام

، ويحقق معدل الاستخدام هـذا      )2002 ورفاقه،   Twigg% (89استراليا وبلغت الفاعلية    
، وتكفي هذه الكمية نظريـاً       واحد  حبات من القمح المعامل في كل متر مربع        3-2توزيع  

 ).2003 ورفاقه، Staples( ألف فأر 20لقتل 
 :معاملات فوسفيد الألمنيوم

لوحظ في اليـوم    . ع تحرر الغاز السام   ن الرطوبة تسرّ  لأاملة هطول مطري    سبق المع 
التالي للمعاملة وجود عدد من أقراص المبيد خارج الجحـور، حيـث قامـت الجـرذان                
بإخراجها لتفادي التعرض لغاز الفوسفين السام الذي يتحرر منها، كما لوحظ وجود عـدد              

 . أو خارجهامن الجرذان ميتة داخل الجحور أو عند فتحاتها
 ساعة قيماً منخفضة بالمقارنة مـع       24أظهرت نتائج تسجيل عدد الجحور الفعالة بعد        

 ).2الجدول ( ساعة 48عدد الجحور بعد 
 

 24فاعلية مبيد فوسفيد الألمنيوم في خفض عدد الجحور الفعالة للجرذ الليبي بعـد              ) 2(الجدول  
 . ساعة من المعاملة48ساعة وبعد 

% Efficacy  
Unplanted Planted Poison 

After 24 hour After 48 hour After 24 hour After 48 hour
70.83 90.83 80.83 93.33 
60.00 89.17 82.50 94.17 Aluminum 

Phosphide 65.41 90.00 81.66 93.75 

 
فـي المنـاطق غيـر المزروعـة        % 65.41 ساعة   24وقد بلغ متوسط الفاعلية بعد      

ولكن بعد إغلاق الجحور المفتوحة وتسـجيل نتـائج         . المناطق المزروعة في  % 81.66و
في المنـاطق   % 90الفاعلية في اليوم التالي لوحظ ارتفاع كبير في الفاعلية بلغ متوسطها            

تشير هذه النتائج إلى ضرورة تسـجيل       .  في المناطق المزروعة   93.75غير المزروعة و  
اعة من المعاملة على أن يتم إغلاق الجحـور          س 48قراءات فاعلية فوسفيد الألمنيوم بعد      

 ساعة من المعاملة في محاولة منها للهروب من الغاز السام           24التي فتحتها الجرذان بعد     
 . ليموت معظمها خارج الجحور أو عند مداخلها

لم تظهر فروق معنوية بين النتائج النهائية لمتوسطات فاعلية المبيـد فـي كـل مـن                 
غير المزروعة، بكون نبات الشنان عادة ما ينتشر في مناطق تجمع           المناطق المزروعة أو    
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بحيـث تبقـى    ) Atallah  ،1978(مياه الأمطار خلال موسم الهطول في أراضي البادية         
 ساعة فقد يكـون     24أما عن الفروق في متوسطات الفعالية بعد        . رطبة فترة طويلة نسبياً   

لمناطق غيـر المزروعـة بحيـث       بسبب وجود كثافة أكبر من الجرذان في مستعمرات ا        
ها الرئيس في مناطق تجمـع الميـاه، بينمـا     وجود نبات الشنان الذي يشكل غذاء  ينحصر

فر مصـادر غذائيـة     افر الرطوبة في المناطق المزروعة في جميع نقاط الحقل وتتـو          اتتو
 .أخرى مما يتيح انتشار أوسع لمستعمرات الجرذان

 ـد فوسفيد الألمنيـوم عـن طر      تختلف طريقة تنفيذ معاملة الجحور بمبي      ق المعاملـة   ائ
لمنـع  ( لحظة وضع أقراص المبيد في الجحور        تُغلقبالطعوم السامة بأن الجحور المعاملة      

 ساعة فـي حـال معاملـة الجحـور          24في حين تترك مفتوحة مدة      ) تسرب الغاز السام  
وعين في حال   بالطعوم السامة سريعة التأثير، وحتى نهاية الاختبار الذي قد يمتد حتى أسب           

استخدام مبيدات مانعة لتخثر الدم وحيدة الجرعة، أو حتى أربعة أسابيع في حال اسـتخدام          
لـذلك فـإن    ).Buckle and Smith ،1994(مبيدات مانعة لتخثر الدم متعددة الجرعات 

الحكم على فاعلية مبيد مولد للغاز السام في خفض عدد الجحور الفعالة يقتضـي إعـادة                
 .  ساعة من المعاملة24 التي تفتحها الجرذان بعد إغلاق الجحور

ة عند تقييم فاعلية المبيد المولد للغاز على القـوارض التـي            للا تظهر مثل هذه المشك    
ــد  ــادراً مثــل الخل  تعــيش فــي جحــور تحــت ســطح التربــة ولا تغادرهــا إلا ن

Spalax leucodon ملـة   ساعة على المعا48، بكون طريقة التقييم تتطلب أصلاً مرور
فهي تعتمد على سلوك الحيوان في إغلاق الجحور التي يتم فتحها في نظام الجحور قبـل                

؛ في حين أن طريقة تقييم فاعلية هـذه المبيـدات علـى        )2004شهاب،  (المعاملة وبعدها   
القوارض التي تنشط فوق سطح التربة تعتمد على تقدير نشاطها في فتح الجحور التي يتم               

 . وبعدهاإغلاقها قبل المعاملة
أظهر مبيد فوسفيد الألمنيوم فاعلية عالية في مكافحة مستعمرات الجرذ الليبي خاصـة             

إن آليـة  ). بعد موسم هطول مطري(أنه استخدم في ظروف رطوبة أرضية مرتفعة نسبياً  
 بالحـد الأدنـى علـى الأعـداء         اً الجهاز التنفسي للجرذان تقترح أضرار     فيتأثير المبيد   

فر الرطوبة الأرضية العالية اللازمة للتفاعل مـع       اتخدام هذا المبيد بتو   ينحصر اس . الحيوية
 السام، فلا ينصح باستخدامه إلا في فصـل         PH3فوسفيد الألمنيوم لتحرير غاز الفوسفين      

 أعداء حيوية للقوارض تكون في سبات خلال هذه         تعد أن الأفاعي التي     فضلاً عن الشتاء،  
 . بعمليات المكافحةالفترة من العام وبذلك لا تتأثر
أشهر ( مبيد فوسفيد الألمنيوم في ظروف الرطوبة المنخفضة         في حال ضرورة استخدام   

لا بد من صب كمية كافية من الماء في الجحور قبل إضـافة أقـراص المبيـد                 ) الصيف
 ).Greaves ،1989(لتسريع عملية تحرر غاز الفوسفين السام 
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 :معاملات البروديفاكوم
 ساعة من المعاملة، ولم تظهر      24ير للطعم السام داخل الجحور بعد       لوحظ استهلاك كب  

 .أي بقايا لطعوم البروديفاكوم داخل الجحور في نهاية الاختبار
ولم تظهر فـروق    % 88.17حتى  % 76.30تراوحت فاعلية طعوم البروديفاكوم من      

ركَّـزت  ت. معنوية بين متوسطات فاعلية المبيد في المناطق المزروعة وغير المزروعـة          
 القطع التجريبية، مما يشير إلـى احتمـال         حافاتالجحور الفعالة في نهاية الاختبار على       

وهـذا يشـكل    . إعادة احتلالها من قبل جرذان المناطق المجاورة بعد أن أصبحت شاغرة          
نتيجة طول فترة الاختبار    مصدراً للخطأ التجريبي في القطع المعاملة بطعوم البروديفاكوم         

ولحل هذا الموضوع في اختبارات فاعلية المبيدات تقترح منظمة وقاية النبات           ). أسبوعان(
ومعروف الفعالية على الآفة    نفسها  الأوروبية استخدام مبيد شاهد من المجموعة الكيميائية        

وهذا الإجراء شائع في اختبارات فاعليـة المبيـدات علـى           ) EPPO  ،1998(المستهدفة  
السكنية، مثل الفأر المنزلي أو الجرذ البنـي أو الجـرذ           القوارض التي تنتشر في المناطق      

الأسود، لكنه نادر على القوارض التي تنتشر في المناطق البرية، مثل الجرذ الليبي بسبب              
مانعات تخثـر   (فر بيانات كافية عن فاعلية مبيدات من مجموعات كيميائية مماثلة           اعدم تو 

 .على هذا النوع) دم
لقوارض البرية أعلى منها للقوارض التي تنتشر في المناطق         سمية مبيد البروديفاكوم ل   

    مالسكنية، فقد قيMathur و Parakash) 1981 (       فاعلية مبيد البروديفاكوم علـى ثلاثـة
كـغ  / مـغ 0.10 هـي  LD50أنواع من القوارض ووجدا أن قيمة الجرعة القاتلة النصفية  

كغ / مغ0.77 وMeriones hurrianaeكغ للنوع / مغ0.083 وTatera indicaللنوع 
حقـق  % 0.005، وبينت نتائجهما أن مبيد البروديفاكوم بتركيـز  Rattus rattusللنوع 

 أيام للنوع الثالـث  4بعد ثلاثة أيام للنوعين الأول والثاني، وبعد        % 100نسب موت بلغت    
(R. rattus). 

يـد   لمب LD50كما أن سمية المبيدات للجرذان أعلـى منهـا للفئـران؛ حيـث قيمـة                
 Mus domesticusكغ للفـأر المنزلـي   / مغ0.40بلغت % 0.005 البروديفاكوم بتركيز

  Rattus norvegicusكغ للجرذ البني / مغ0.27و
تؤكد هذه النتائج تفاوت قيم الجرعة القاتلة النصفية للمبيد على الأنواع المختلفـة مـن               

لم تتجـاوز قيمتهـا   كغ، ولكن بكل الأحوال  / مغ 0.77–0.08القوارض؛ فقد تراوحت من     
 ـ4مما يعني أن كمية مقدارها ). R. rattusللجرذ الأسود (كغ / مغ0.77  مـن  ات غرام

وفي حال  . اً غرام 250تكفي لقتل جرذ أسود بوزن      % 0.005طعوم البروديفاكوم بتركيز    
 مع الجرذ الأسود حيث متوسط الوزن للجـرذ  Meriones libycusمقارنة الجرذ الليبي 

 2فإن كمية الطعم اللازمـة تعـادل   ) Abu Laban ،1999 (اً غرام46 ± 96.9الليبي 
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يفاكوم للقوارض البرية   ، علماً بأن سمية البرود    %0.005 من المستحضر التجاري     ينغرام
 فإن  ومن ثم ) Parakash  ،1981 و   Mathur( لقوارض المناطق السكنية     اًكثيرأعلى منه   

 .ين غرام2ير من الكمية اللازمة لقتل الجرذ الليبي هي أقل بكث

 

 ةـلاصـالخ
 أظهرت المبيدات الثلاثة فعالية عالية فـي مكافحـة مسـتعمرات الجـرذ الليبـي               •

M. libycus . 
 . غرام من طعوم فوسفيد الزنك لمعاملة كل جحر فعال1يكفي إضافة  •
في حال تقييم فعالية المبيدات المولدة للغاز السام مثل مبيد فوسفيد الألمنيوم، بطريقة              •

 سـاعة   48جحور الفعالة قبل المعاملة وبعدها، يجب تسجيل فعالية المبيد بعد           عد ال 
 ساعة مـن    24 إغلاق الجحور التي تفتحها الجرذان بعد        يعادمن المعاملة على أن     

 أقراص المبيد لتفادي الغاز السام أو نتيجة محاولتها الهروب          لإخراجالمعاملة نتيجة   
 .من الجحور

قد تكون سبباً في ظهـور نتـائج فعاليـة          ) نأسبوعا(سبياً   الاختبار الطويلة ن   فترة •
منخفضة للبروديفاكوم بالمقارنة مع فعالية فوسفيد الزنك وفوسفيد الألمنيوم حيـث           

ففي المعاملات الطويلة قد تعـود      .  ساعة من المعاملة   48تسجل نتائج فعاليتهما بعد     
ة، ممـا يشـكل     جرذان من مناطق مجاورة باحتلال الجحور بعد أن أصبحت خالي         

 .مصدراً للخطأ التجريبي

 

 

 شـكر
جزيل الشكر للسيد المهندس قاسم سلامة مدير مركز بحوث محسة وللعاملين في المركز على 

 .أثناء تنفيذ التجارب الحقلية في التسهيلات والمساعدة التي قدموها
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