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 ءس موزائيك اللوبياو و فيرومتأثير التداخل بين التلقيح بالرايزوبي

  ء في اللوبيازوتالشديد في تكوين العقد البكتيرية وتثبيت الآ
  

   )1(مصطفى علي عذاب و )1(رقيب عاكف العاني

  )1(بشرى حامد عبد الغفورو 

  

  الملخص
س و وعـدوى النباتـات بفيـر      زوبيومراي معاملة البذور بـال    تأثير هذه الدراسة لتقويم كفاءة      أجريت

 سو الفيـر عـزل . ء فـي اللوبيـا   لآزوتفي تكوين العقد وتثبيـت ا      CPSMV الشديد   ءموزائيك اللوبيا 
CPSMV          رايزوبيوموعزلت ال  العراق،   -  غريب أبو – من نباتات مصابة في كلية الزراعة جامعة بغداد 

تكونت . الإنبات من   أسبوعينس بعد   ولة بالفير عديت النباتات المعام  أ .ءمن عقد على جذور نباتات اللوبيا     
 في حين لم يلاحظ تكون العقد على جـذور نباتـات غيـر          رايزوبيومالعقد على جذور النباتات المعاملة بال     

س ونبات في النباتـات المعـداة بـالفير       / عقدة 24.93 معدل عدد العقد كان      نأوجد  . رايزوبيوممعاملة بال 
،  في وزن العقـد     معنوياً س انخفاضاً ويرسبب الف .  النباتات غير المعداة   نبات في / عقدة 59.86مقارنة بـ   

 نأوجد  . عقدة في النباتات غير المعداة    / غم 2.13عقدة في النباتات المعداة مقارنة بـ       / غم 0.62فقد بلغ   
فقـد  ) p=0.05( في المجموع الخضري عند المستوى       لآزوت زيادة معنوية في نسبة ا     أحدثت رايزوبيومال

في النباتـات المعاملـة     % 2.550س  و والمعداة بالفير  رايزوبيومفي النباتات المعاملة بال   % 2.502 بلغت
 وغيـر  رايزوبيومفي النباتات غير المعاملة بـال % 1.29س مقارنة بـ و وغير المعداة بالفير   رايزوبيومبال

المعـداة  تـات   فـي النبا  % 1.788 لآزوتس زيادة معنوية في نـسبة ا      ووسبب الفير . سوالمعداة بالفير 
وعدد  نو زيادة في عدد القر    إلى رايزوبيوم ال أدت. في النباتات غير المعداة   % 1.29س مقارنة بـ    وبالفير

 70.6 و12.8 مقارنـة بــ     32.4 و 114 و 26.6الجاف في النبات فكانت     البذور  البذور في النبات ووزن     
 زيادة معنويـة فـي هـذه القـيم          إلى يومرايزوبس بال و معاملة النباتات المعداة بالفير    أدت.  بالتتابع 8.7و

  . بالتتابع10.4 و34.6 و16.4 بلغت إذ في البذور لآزوتباستثناء نسبة ا

  

  .التداخل، التلقيح بالرايزوبيوم، موزائييك اللوبياء، العقد البكتيرية: الكلمات المفتاحية

  
 .العراق، جامعة بغداد،  كلية الزراعة، قسم وقاية النبات)1(
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ABSTRACT 

This study was conducted to evaluate the effect of seed Rhizobia-treating 
and Cowpea severe mosaic virus (CPSMV) inoculation on bacterial nodulation 
and nitrogen fixation in cowpea. CPSMV was isolated from infected plants, 
College of Agriculture, Abu-Ghraib, Baghdad, IRAQ, the Rhizobia was isolated 
from nodules on roots of cowpea plants. The plants were inoculated by the 
virus 2 weeks after germinations. Nodules on roots of Rhizobia-treated plants 
were formed while no nodules were observed on non-treated ones. The mean 
number of nodules was 24.93\ plant on virus inoculated plants compared to 
59.86 nodules\plant on non-inoculated ones. Significant reduction in nodules 
weight was induced by the virus, 0.62 gm on the virus inoculated plants 
compared to 2.13gm on non-inoculated ones. It has been found that the 
Rhizobia induced significant increase in nitrogen percentage at p=0.05 in the 
foliage, 1.29% in plants non-treated with Rhizobia non-inoculated by the virus 
compared with 2.502% in Rhizobia treated-virus inoculated plants and 2.550% 
in Rhizobia treated non inoculated plants. The virus caused an increase in 
nitrogen percentage, 1.877% compared to 1.29% in non-inoculated plants. The 
Rhizobia caused an increase in pods number\plant, seed number\plant, and seed 
dry weight (gm)\plant, 25.6, 114, 32.4 compared to 12.8, 70.6, 8.7 in non-treated 
plants respectively. The treatment of virus inoculated plant by Rhizobia 
induced a significant increase in these values, except with nitrogen percentage 
in seeds, 16.4, 84.6, 10.4, 4.3 respectively. 
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)1(  Plant Protection Department, College of Agriculture, University of Baghdad, Iraq. 
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  المقدمة
من أهم المجاميع البكتيرية فـي التربـة         رايزوبيومجنس   البكتريا العقدية التابعة لل    تعد

 يعمل علـى    والتي تتعايش مع جذور النباتات البقولية وغير البقولية في نظام معقد خاص           
  ).Chen et al., 2002( الجوي زوتتثبيت الآ

 فقط بل يتعداه إلى أن بعض الأجناس        زوتلا يقتصر دور هذه البكتريا على تثبيت الآ       
 عن تحفيزها لواحـد أو أكثـر مـن          المسببات المرضية فضلاً  إزاء   ضاداًم تمتلك نشاطاً 

 وقد وضعت هذه البكتريا في مجموعـة تعـرف ببكتريـا            ، النمو النباتية المختلفة   عوامل
) Plant growth promoting rhizobacteria) PGPRالجذور المحفزة لنمو النبـات  

)Kloepper et al., 1993; Arras and Arru, 1997; Peix et al., 2001.(  تصاب
 زوت ما تؤثر فـي عمليـة تثبيـت الآ         النباتات البقولية بالكثير من الفيروسات التي كثيراً      

 أن إلىوتشير كثير من المصادر     ). رايزوبيومال(بواسطة البكتيريا العقدية    التي تتم   الجوي  
 أن إلـى  أشـير  ووزنها، فقد  في عدد العقد البكتيرية      معظم هذه الفيروسات تسبب خفضاً    

 في عدد ووزن    يك فول الصويا قد سببت خفضاً     ينباتات فول الصويا بفيروس موزا     إصابة
  علاقة بين الباحث نفسهوجدو). Tu et al., 1970b(ل وحصم في الالعقد الجذرية ونقصاً

وهي مادة توجد في العقد البكتيرية تؤدي دوراً مهماً في تثبيت           ( Leghemoglobin مادة
في العقد الموجـودة علـى النباتـات         كميتها   أن وجد   إذ زوتعملية تثبيت الآ  و) الآزوت
  . منها في العقد الموجودة على النباتات المصابة بالفيروسأعلىالسليمة 

إلى أن إصابة نباتات الفاصولياء بفيروس تقزم الفول        ) 1986(حمد وعبد الباقي    أأشار  
 علـى   في عدد العقد البكتيريـة صاًسبب نق) Peanut stunting virus) PSVالسوداني 

 بنـسبة   وفي الوزن الجاف للمجموع الجذري عمومـاً      %  78.4لفاصولياء بنسبة   ا جذور
 ظروف البيت   نمض بعد أسبوع من الزراعة      عداء النباتات ميكانيكياً  إ وذلك بعد    ؛78.6%

  .الزجاجي
ويا فـي    وفيروس التبقع الحلقي في فـول الـص        رايزوبيوملتداخل بين ال  لوفي دراسة   

 الفيروس يختزل من نمو العقد الجذرية ويعمل على         أنمراحل مختلفة من نمو النبات وجد       
 Leghemoglobin فـي نـسبة       الفيروس يـسبب خفـضاً     أن عن    تكوينها فضلاً  إعاقة

)Orellana et al., 1978 & 1980.(  نباتات الفـول بفيـروس تنخـر    إصابةأدت كما 
لى عـدم  إ) Faba bean necrotic yellow nanovirus) FBNYVواصفرار الفول 

  ).Katul et al., 1993(ظهور عقد بكتيرية جديدة في النبات المصاب 
 تقليـل عـدد   إلى الأصفر ء بفيروس موزائيك الفاصولياء نباتات الفاصوليا إصابة أدت

 ـ وجـد  ). Orellana et al., 1978(ها قبـل اكتمـال تكوينهـا    سخالعقد وتساقطها وتف
Khadhair يـك سـبب    ي البرسيم الأحمر بفيـروس الموزا     إصابة أن) 1984(ون   وآخر
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صغر حجمها ووجود   سبب   و ، وقلل من عدد ووزن العقد البكتيرية      ، في نمو النبات   اختزالاً
يـك  ي بفيـروس موزا   فـول  نباتات ال  إصابة توسبب. تراكيز عالية من الفيروس في العقدة     

العـاني  (عدل عـدد العقـد الجذريـة         في م   وتبرقش الباقلاء انخفاضاً   الأصفر ءالفاصوليا
 خفض في معدل    إلى أدى بفيروسات مختلفة    ء نباتات اللوبيا  إصابة نإ، و )1987 ،زوينو

  .)Fegla et al., 1981(تكوين العقد الجذرية بنسب متفاوتة حسب نوع الفايروس 
 الـشديد فـي عـدد       ءيك اللوبيا ي فيروس موزا  تأثير هذه الدراسة بهدف تحديد      أجريت

 النباتات المصابة ودورها في تحمـل       في رايزوبيوم التلقيح بال  وتأثيرالعقد البكتيرية   ووزن  
  . الفيروسيةللإصابةالنباتات 

  مواد البحث وطرائقه
 نباتـات    الشديد مـن   ءيك اللوبيا ي تم الحصول على عزلة من فيروس موزا       :الفيروس

 ـ ب مصابة في حقل مزروع باللوبيا في كلية الزراعة          ءلوبيا  ـ. ، العـراق  بأبي غري ثر وك
 فـي البيـت     موسلينال/الململ محاطة بقماش من     أقفاص في   ءلوبياالفيروس على نباتات    

 للقـاح    الفيـروس مـصدراً    أعـراض اعتمدت النباتات التي ظهرت عليهـا       ، و الزجاجي
  .الفيروسي
 من حقل مزروع باللوبيا     أخذت ،ء من جذور نباتات لوبيا    رايزوبيومعزلت ال : البكتريا

 بواسطة هـايبوكلورات الـصوديوم      عقمت العقد سطحياً  . جامعة بغداد بلزراعة   كلية ا  في
سحقت العقـد فـي     .  ثم غسلت عدة مرات بماء مقطر معقم       ،مدة دقيقتين ) كلور حر % 1(

:  وسـط الـزرع    إلـى  تلقيح معقمـة     إبرةطبق بتري ونقل جزء من المستخلص بواسطة        
، NaClغ  KH2PO4  ،0.2 غK2HPO4  ،1غ  1 ( المانيتول الصلب  -مستخلص الخميرة   

، KNO3غ  FeCl2.2H2O  ،1غ  CaSO4.2H2O،0.08غ  MgSO4.7H2O  ،0.1غ  0.2
 )اً مقطـر   لتر مـاء   1 لتر من الأغار في   / غم 15غ مانيتول و  10،   الخميرة غ مستخلص 1
)Osa-Afiana and Alexander, 1979( بـشكل  الأطبـاق حضنت .  بتريأطباق في 

 وسط  إلى نقلت مستعمرة مفردة معزولة جيداً    .  أيام 4م مدة   ˚28مقلوب في حاضنة بدرجة     
 مـل   250 سـعة    دوارق مخروطيـة   في   ) المانيتول السائل  –مستخلص الخميرة   (الزرع  

قدر تركيز الخلايا البكتيرية الحية في الوسط بطريقة        .  أيام 4مدة  س  ˚28وحضنت بدرجة   
مـل  1نقل  8-10 – 1-10بتحضير سلسلة من التخافيف  وذلك ،)Plate count (الأطباق

 مل من الوسط الغـذائي      20 طبق   كلّى  لإمن كل تخفيف إلى طبق بتري معقم ثم أضيف          
 أيام وسـجل    4س مدة    °28حضنت الأطباق بصورة مقلوبة في حاضنة بدرجة        . الصلب

حسب معـدل عـدد     . عدد المستعمرات في كل طبق واستعملت ثلاثة أطباق لكل تخفيف         
 معدل كثافـة    حسب .مقلوب التخفيف × تعمرات  الخلايا الحية للمزارع بضرب عدد المس     

ة البكتريـا   كفاءاختبرت  ). 3سم/ خلية 107 × 2.193( بلغت   إذعدد الخلايا الحية للمزارع     
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، حيث عقمت بذور سليمة ومتجانسة في الحجم والـشكل     لوبياعلى نباتات   في تكوين العقد    
 بالماء المقطر المعقـم     مدة دقيقة واحدة ثم غسلت     % 95سطحيا بغمرها بالكحول الاثيلي     

 في إنـاء معـدني      خلطت البذور باللقاح الرايزوبي المحمل على الحامل جيداً       . عدة مرات 
زرعت البذور  .  وتركت في الهواء الطلق مدة ساعتين للالتصاق باللقاح على البذور          ،معقم

 وأُبقي على ثـلاث    البادرات بعد الإنبات     أزيلت إحدى . أصص/  بذرة 4في أصص بمعدل    
  ).2009عذاب وآخرون، ( للمقارنة  نفسهاالطريقةبزرعت بذور غير معاملة . دراتبا

في الوسط السائل على طمـى نهـري        النامية   حملت البكتريا    :معاملة البذور بالبكتريا  
مسحوق صمغ عربي كمادة لاصـقة      % 1مانيتول،  % K2HPO4  ،1% 0.5 إليه مضافاً

عقم الحامل قبـل اسـتعماله فـي    ). تربة غم  300:  مل من المزرعة السائلة    500بنسبة  (
 صـنف   لوبياغسلت بذور   . م مدة ساعتين  ˚121درجة   ب 2شان/ كغ 1.5تحت ضغط    معقمال

 الصوديوم  ت بهايبوكلورا محلي سليمة ومتجانسة في الشكل والحجم بالماء وعقمت سطحياً        
مـل   ثم خلطت مع اللقاح المح     ، وغسلت عدة مرات بالماء المقطر المعقم      ،)كلور حر % 1(

ترك الخليط مدة ساعتين مكشوفا ثم زرعـت فـي          .  معدني معقم  إناء في   والمحضر سابقاً 
  :، وعلى النحو الآتيأصيص بذور لكل 4 بمعدل )mix soil ( تحوي تربة مزيجيةأصص
 . نصفها معداة بالفايروس والنصف الآخر غير معداةرايزوبيومبذور ملقحة بال .1
 .عداة بالفايروس والنصف الآخر غير معداة نصفها مرايزوبيومبذور غير ملقحة بال .2

.  مـرات  5كررت كل معاملـة     كما  . أصيص في كل     بادرات ثلاث الإنبات بعد   ترك
 غ من مسحوق الخلـيط    1ذابة  إ زوت مكون من  من الآ   بمحلول مغذي خالٍ   الأصصسقيت  

، MgSO4.7H2Oغ  CaSO4.2H2O  ،5.5غ  Ca3(PO4)2  ،13.7غ  KCl  ،18غ  31.7(
، H3Bo3غ  MnSO4.H2O  ،0.5غ  CuSO4.5H2O  ،0.6غ  Fe2(SO4)3  ،0.5غ  2.7

 أسـبوعياً ) Burton et al., 1972 ( في لتر من الماء المقطر المعقم)K2HPO4غ 26.8
  .حتى نهاية التجربة

 مصابة بالفيروس فـي محلـول       لوبيا نبات   أوراق سحقت   :عدوى النباتات بالفيروس  
.  مل محلول دارئ فوسفاتي    4: أوراق غم   1 مولاري متعادل بنسبة     0.01دارئ فوسفاتي   

 نباتات  أوراقومسحت بالراشح   ،  موسلينال/الململمرر المستخلص عبر طبقتين من قماش       
  .أسبوعيناللوبيا المعدة للعدوى بعمر 

  .شهر من الزراعةثة أ البيانات بعد ثلاأخذت: جمع البيانات
 الجاف  هار وزن قدر عدد العقد الجذرية المتكونة على المجموع الجذري لكل نبات وقد          

 النبـات الواحـد   / نون المتكونة على النباتات وحسب معدل القر      و القر تجمعكما  . يضاًأ
  .القرن الواحد من بدء تكوينها حتى نهاية التجربة/ حسب معدل عدد البذورو

طاحونة  ب وطُحنتجففت عينات من البذور والمجموع الخضري،       : زوتتقدير نسبة الآ  
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 أضيف ، مل 250سعة   دورق مخروطي ل عينة ووضعت في      غ من ك   0.2خذ  أ. كهربائية
وكسيد الهيـدروجين   أثنائي   ملغ   3 مل حامض الكبريتيك و    8 غم سيلينيوم و   1 دورقلإلى ا 

)H2O2( .     لـى  إ  بعدها تنقلس مدة يوم كامل     ˚100رملي بدرجة   وضع الخليط في حمام
 إلى ثم نقل    ،جووضع في جهاز رجا    الخليط   درب. س مدة ساعة وربع   ˚30بدرجة   حاضنة

 Autoوضعت العينة في جهاز .  مل100 إلى الحجم وأكمل  مل250 سعة دورق قياسي
analyzerالكلي لها زوت نسبة الآة لقراء )Gersar, 1981.(  

  

   والمناقشةالنتائج
   بالفيروس في عدد ووزن العقد البكتيريةوالإصابة رايزوبيوم التلقيح بالتأثير

  قد كونـت عقـداً     رايزوبيوم جميع النباتات الملقحة بال    أن) 1(تشير النتائج في جدول     
 فـي النباتـات المعـداة بـالفيروس         نبات/ عقدة 24.93ها بين    عدد بكتيرية تراوح معدل  

 عقـدة علـى     أيـة  ولم يلاحظ ظهور     ، عقدة في النباتات غير المعداة بالفيروس      54.86و
 تـأثير  من   إليهسبق التوصل    ما   رسيفوهذا  ). 1شكل   (رايزوبيومالنباتات غير الملقحة بال   

عـذاب  ( في الوزن الرطب والجاف للمجموع الخـضري والجـذري          رايزوبيومالتلقيح بال 
 علـى جـذور     رايزوبيـوم عدم تكون ال  ) 1984(عبد الرضا   وقد ذكر   ) 2009وآخرون،  

  . غير الملقحة بها)Mung bean (الماشنباتات 
 CPSMVيروس موزائيك اللوبياء الـشديد      تأثير معاملات التلقيح بالرايزوبيوم وف    ) 1(الجدول  

 .في معدل عدد العقد البكتيرية لنبات اللوبياء
  نبات/ عدد العقد البكتيرية 

  بوجود الفيروس  دون الفيروس
  موعد أخذ النماذج

  )من تاريخ الزراعة(
بوجود رايزوبيوم  دون رايزوبيومبوجود رايزوبيوم  دون رايزوبيوم

  15  0  27.6  0   يوم60
  23.8  0  56.4  0  يوم 85
  36  0  80.6  0   يوم100

  24.93  0  54.86  0  المعدل
  5.921 = 0.05أقل فرق معنوي على مستوى                7.9012 = 0.01أقل فرق معنوي على مستوى 

 ، خفض معنوي كبير في عدد العقـد الجذريـة         إلى أدت بالفيروس   الإصابة أن يلاحظ
 أن إلـى  الإشارةسبقت   . تكوين العقد بشكل رئيسي     الفيروس يؤثر في   أن  إلى وهذا يشير 

 Soybean mosaic virus  موزائيك فول الـصويا  بفيروس نباتات فول الصويا إصابة
)SMV (ءن الفاصـوليا ووفيروس موزائيك قر Bean pod mosaic virus) BPMV (

  Tomato ring spot virus بفيـروس التبقـع الحلقـي   أو مختلطـة  أوبصورة مفردة 
)TRSV (  د البكتيريـة المتكونـة علـى جـذورها          خفض كبير في عدد العق     إلى أدىقد
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)Orellana et al.,1978 & 1980; Tu et al.,1970a,b (نباتــات إصــابة وأدت 
  Bean yellow mosaic virusالأصـفر  بفيـروس موزائيـك الفاصـوليا    ءالفاصوليا

)BYMV (انخفاض مماثل في عدد العقـد  إلى )Orellana and Fan, 1978( . أشـار 
في عدد العقد البكتيرية على جذور العديد        تؤثر   الفيروسية الإصابة أن إلى آخرونباحثون  

  .(Fegla etal., 1981; Graham, 1985)من المحاصيل البقولية 
  

  
نباتات ملقحة  ) 1(يوضح تكون العقد البكتيرية في جذور نباتات اللوبيا في المعاملات           ) 1(الشكل  

نباتات ملقحة بالبكتريا ومصابة بـالفيروس،      ) 2(بالبكتريا وغير مصابة بالفيروس،     
نباتات غيـر ملقحـة   ) 4(نباتات غير ملقحة بالبكتريا وغير مصابة بالفيروس،      ) 3(

  .لفيروسبالبكتريا ومصابة با

  
 عدد العقد البكتيرية بل تعداه إلى التـأثير فـي           فيلم يقتصر تأثير الإصابة بالفيروس      

 وفي  رايزوبيوم غم في حالة التلقيح بال     2.13وزن العقدة إذ بلغ معدل وزن العقدة البكتيرية         
 رايزوبيوم بوجود ال  في النباتات المصابة بالفيروس    غم   0.62غياب الفيروس، مقارنة بـ     

 ).2ل جدو(
 الإصابة بالفيروس أدت إلى حصول تغيرات فـسيولوجية فـي           نأربما يعود هذا إلى     

العقد كنقص عدد الحويصلات الموجودة في الفراغ الكامن بين الخلية البكتيريـة وغـشاء              
 إلـى البكتريـا     )الـسايتوبلازم (الهيـولى   أدى إلى عرقلة انتقال المواد مـن        مما   ؛العقدة

 . أدى إلى ضعف تكوينهاومن ثم) رايزوبيومال(
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 CPSMV الـشديد    ء وفيروس موزائيك اللوبيا   رايزوبيوم تأثير معاملات التلقيح بال    )2(الجدول  
 ءفي معدل وزن العقد البكتيرية لنبات اللوبيا

  )عقدة/غ(وزن العقدة البكتيرية 
  بوجود الفيروس   الفيروسدون

  موعد أخذ النماذج
  )من تاريخ الزراعة(

رايزوبيومبوجود   رايزوبيوم دونرايزوبيومبوجود   ومرايزوبيدون 
  0.26  0  1.04  0   يوم60
  0.6  0  2.28  0   يوم85
  1  0  3.08  0   يوم100

  *0.62  0  2.13  0  المعدل
   0.2682 = 0.05أقل فرق معنوي على مستوى                   0.3579 = 0.01أقل فرق معنوي على مستوى 

  

 وهو الأمر الذي يؤدي إلـى نقـص كميـة           ،هذا الفراغ وقد تؤدي الإصابة إلى ضيق      
Leghemoglobin   ًعمـل علـى تنظـيم      ي و زوت في تثبيـت الآ     مهماً  الذي يؤدي دورا

 يـؤدي  وهذا الإنزيم    ، للأوكسجين في الظروف اللاهوائية    Nitrogenaseاحتياجات إنزيم   
رقلة تـصنيع    على ع   أيضاً وربما يعمل الفيروس  . زوتالدور الأساس في عملية تثبيت الآ     

  .  الجويزوت تثبيط عملية تثبيت الآومن ثم ،هذا الإنزيم
 فـي نـسبة      أن الإصـابة الفيروسـية تـسبب خلـلاً         a)1970( وآخرون   Tuيعتقد  

، إذ من المعروف أن الإصابة الفيروسية تقلل من عمليـة التمثيـل             )C:N (زوتالآ/فحمال
فض كمية الكاربوهيدرات التـي     يؤدي إلى خ  الأمر الذي   الضوئي وتزيد من عملية التنفس      

يؤدي إلى تثبيط عمليـة تثبيـت       وهذا   . غير اعتيادية  C:Nيصنعها النبات فتصبح النسبة     
 تصنيع بروتينات في العقدة     في أن يكون تأثير الفيروس      ومن الممكن جداً  .  الجوي زوتالآ

 ل دوره فـي عمليـة تثبيـت       ي وتعط Nitrogenaseتثبيط إنزيم   لى  مما يؤدي إ   ؛المصابة
 .زوتالآ

   بالفيروس والإصابة رايزوبيومتأثير التلقيح بال
   في المجموع الخضريزوتفي نسبة الآ

 فقـد   زوت ارتفاع معنوي في معدل نـسبة الآ       إلى )3جدول   (رايزوبيوم التلقيح بال  أدى
 عنـد   2.502 إلى في النباتات غير الملقحة وغير المعداة بالفيروس، ارتفعت          1.29بلغت  

 فـي   زوت رفع معنوي فـي نـسبة الآ       إلى بالفيروس   الإصابة أدت. وبيومرايزالتلقيح بال 
 فـي   1.29 مقارنة بــ     1.788 فقد بلغت النسبة     0.05 الخضراء عند المستوى     الأجزاء

 رايزوبيوم التلقيح بال  أهمية إلى هذه النتائج من ناحية      تشير. النباتات غير المعداة بالفيروس   
 نسبة  في سلبي   تأثير الفيروسية   للإصابة لم يكن    ىأخرومن ناحية    ،زوتفي زيادة نسبة الآ   

  .  ارتفاع هذه النسبة بشكل معنويإلى أدت بل على العكس فقد ،زوتالآ
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 في  CPSMV وفيروس موزائيك اللوبيا الشديد      رايزوبيوم تأثير معاملات التلقيح بال    )3(جدول  ال
  في المجموع الخضري لنبات اللوبيازوتنسبة الآ

  % في المجموع الخضري لنبات اللوبيا زوتنسبة الآ
  بوجود الفيروس  الفيروسدون 

  موعد أخذ النماذج
  )من تاريخ الزراعة(

رايزوبيومبوجود   رايزوبيوم دونرايزوبيومبوجود   رايزوبيوم دون
  1.93  1.422  2.202  0.76   يوم60
  2.53  1.822  2.396  1.332   يوم85
  3.216  2.12  2.91  1.78   يوم100

  *2.550  1.788  *2.502  1.29  المعدل
  0.388 = 0.05أقل فرق معنوي على مستوى                       0.517 = 0.01أقل فرق معنوي على مستوى 

 بحيـث   زوت في النباتات المعداة بالفيروس إلى رفع نسبة الآ        رايزوبيومأدى التلقيح بال  
 معـداة بـالفيروس، غيـر       ، غير معداة و   رايزوبيومأصبح الفرق بين النباتات الملقحة بال     

تتفق هذه النتائج مع الباحثين الذين درسـوا هـذا          ).  على التوالي  2.55 و 2.502(معنوي  
 Rajago palan and (زوتالموضوع من أن الإصابة الفيروسية تزيد مـن نـسبة الآ  

Raju, 1972; Singh et al., 1979; Tu et al., 1970a .( وهذه الزيادة ربما تعود إلى
 في تصنيع مكوناته من البروتين والحامض النووي الأمـر          زوتس يستعمل الآ  أن الفيرو 

  .الذي أدى إلى زيادة نسبته في النباتات المصابة
  

  
يوضح نباتات لوبيا كاملة في مرحلة تكوين القرون للمعاملات الأربع مـن التجربـة              ) 2(الشكل  

ت ملقحـة بالبكتريـا     نباتا) 2(نباتات ملقحة بالبكتريا وغير مصابة بالفيروس،       ) 1(
) 4(نباتات غير ملقحة بالبكتريا وغير مصابة بـالفيروس،         ) 3(ومصابة بالفيروس،   

  .نباتات غير ملقحة بالبكتريا ومصابة بالفيروس
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  مكونات الغلة والعدوى بالفيروس في معدل رايزوبيوم التلقيح بالتأثير
 زيادة معـدل    إلى أدى بيومرايزو التلقيح بال  إلى أن  )4جدول   (تشير نتائج هذه التجربة   

نبات ومعدل  / نبات ومعدل وزن البذور الجاف غم     /نبات ومعدل عدد البذور   / نوعدد القر 
، 70.6،  12.8 مقارنـة بــ      1.7،  32.4،  114،  25.6 بلغ   إذ.  في البذور  زوتنسبة الآ 

  خفض معنوي عالٍ  إلى الفيروس   وأدى.  في النباتات غير الملقحة على التوالي      3.8،  18.7
. 2 في شـكل     ، كما يظهر واضحاً    على التوالي  2.7،  7.9،  30.0،  5.8هذه المعايير،   في  
 الارتفاع لم يكـن     أن إلا رفع هذه المعايير     إلى بوجود الفيروس    رايزوبيوم التلقيح بال  وأدى
ور فقـد كانـت الزيـادة        في البذ  زوت باستثناء معدل نسبة الآ    0.01 عند المستوى    معنوياً

 التلقيح  أهمية من   إليه وهذه النتائج تؤكد ما تم التوصل        ،4.3،  10.4،  84.6،  16.4معنوية  
  . في تحسين نمو النبات وزيادة مقاومتها للفيروسرايزوبيومبال

 الإصـابة  أنيلاحظ من مجمل النتائج التي تم الحصول عليها فـي هـذه الدراسـة               
م مهاجمـة    عد إلى وقد يعود السبب     ، في البذور  زوتخفض نسبة الآ  إلى   تؤدي   الفيروسية

 أمراً  يعد رايزوبيوم التلقيح بال  إن.  فيها زوتالآالبذور من قبل الفيروس مما قلل من نسبة         
 الضار للفيروس فـي جميـع       التأثير والحد من     ونوعاً  النباتات كماً  إنتاجية لتحسين   مجرباً

 فـي    في تحفيز المقاومة الجهازية     دور رايزوبيوموقد يكون لل  . المعايير التي تمت دراستها   
النباتات عن طريق تحفيز الخلايا على تكوين بروتينات تؤثر في تضاعف الفيروس وتمنع             

  .تكوينه
 

 CPSMV الـشديد    ء وفيروس موزائيك اللوبيا   رايزوبيوم تأثير معاملات التلقيح بال    )4 (جدولال
 ء لنبات اللوبياغلةفي معدل مكونات ال

معدل عدد   المعاملات
نبات/القرنات

معدل عدد 
نبات/رالبذو

 معدل وزن البذور
 )نبات/غم(الجاف 

زوتمعدل نسبة الآ
  في البذور

  3.8  18.7  70.6  12.8  )الشاهد (المقارنة
  4.7  32.4  144  25.2   فقطرايزوبيومملقحة بال

  2.7  7.9  30.0  5.8  معداة بالفيروس فقط
  4.3  20.4  84.6  16.4 ومعداة بالفيروسرايزوبيوم ملقحة بال

 0.01ى مستوى أقل فرق معنوي عل
0.05أقل فرق معنوي على مستوى 

7.119  
5.166 

17.973  
13.044 

4.863  
3.529 

1.057  
0.767 
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