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 مبيدات الحشرات الشائعة الاستخدام لعدد منتأثيرات الجانبية لا

  متطفل البيضبالغات في في بساتين التفاح 
Trichogramma  cacoeciae Marchal  

(Trichogrammatidae: Hymenoptera)  
  

  )3(ومجد جمال  )2( محمد جمال حجار؛)1(فيحاء العبار

  

  الملخص
فـي  مستخدمة على أشجار التفاح في سورية       ال الحشراتمبيدات  ن  م التأثيرات الجانبية لستة     درست

 سـاعة  24وذلك بتعريض البالغـات مـدة    ،Trichogramma cacoeciae Marchal متطفل البيض
اعتمد سلم تقـسيم المنظمـة      . خدم المعدل الأعلى الموصى به حقلياً     ستُاِو. ح زجاجية معاملة بالمبيد   ولسط

غيـر  ،  1 (التطفـل انخفاض نسبة   موت البالغات أو    بيدات حسب تأثيرها في     الدولية للمكافحة الحيوية للم   
، كلوربيرفوس :اتالدراسة أن المبيدنتائج أظهرت ).  ضار،4؛  متوسط الضرر،3؛  قليل الضرر،2؛ ضار

 فـي الدرجـة     تصنفو للبالغات،% 100بت نسبة موت    وسب ، للمتطفل قاتلة ت كان أسيتاميبريد،  دلتامثرين
زورون ، بينما صنف كلٌ من ديفلوبن     )IOBC(سلم تقسيم المنظمة الدولية للمكافحة الحيوية        وفق   الرابعة

وفـق  ) 2الدرجة  (في موت بالغات المتطفل      التأثيرمبيدات قليلة   ولوفينورون وفينوكسي كارب على أنها      
ورون ديفلوبنز(مانعات الانسلاخ    و منظمات النمو من مجموعة    المبيدات   بتسب في حين . IOBCتصنيف  

للمبيـدات  )% 94.40،  56.03،  82.05(وصلت  انخفاضاً في نسبة التطفل     ) ولوفينورون وفينوكسي كارب  
على التوالي ) 3، 2، 2(فت من حيث تأثيرها في خفض نسبة التطفل في الدرجة       نّوص،  الثلاثة على التوالي  

 ـ  بت ا كمـا سـب    ،%89.25الشاهد الذي وصلت فيه نسبة التطفل       برنة  ا مق IOBCوفق    ةلمبيـدات الثلاث
معاملـة  الزجاجية  الح  وسطللالسابقة انخفاضاً معنوياً في طول عمر البالغات التي بقيت حية بعد التعريض             

  .الشاهدببالمبيد مقارنة 
  

متطفل بيض،  ،، مبيدات حشراتTrichogramma  cacoeciae :مفتاحيةالمات لكال

  .سورية
 

 .قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية )3(و) 2(و )1(
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The Side- effects of Some Insecticides to Be Used 
in Apple Orchards on The Adults of Egg 

Parasitoid Trichogramma cacoeciae Marchal 
(Trichogrammatidae: Hymenoptera) 

 
F. Al- Abbar )1( ;. M. J. Hajjar(2)  

and M. Jamal(3) 
  

ABSTRACT 
The side-effect of six insecticides get to be used on apple trees in Syria were 

tested on the adults of the egg parasitoid Trichogramma cacoeciae Marchal. 
Using the exposure of adults to treatment glass plates for 24 hours. The highest 
recommended field application rate was applied. The classification of the 
International Organization for Biological Control for insecticides effect in 
adults mortality or reducing of parasitism was used (1, Harmless; 2, slightly 
harmful; 3, moderately harmful; 4, harmless). This study showed that 
Cloropyrifos, Deltamethrin and Acetamiprid and caused adults mortality 
100%, and classified as harmful insecticides (glass 4) according to IOBC. While 
Diflubenzuron, lufenuron and fenoxycarb were slightly harmful in adults 
mortality (class 2) according to IOBC. Whereas was harmful to larval stage 
only, and moderately harmful to the egg and pupae. Acetamiprid was also 
harmful to the egg stage and moderately harmful to larvae and pupae. Whereas 
the insect growth regulator insecticides and the insect growth inhibitors 
(Diflubenzuron, Lufenuron and Fenoxycarb) caused reducing in parasitism 
(82.05, 56.03, 94.40)% for the three insecticides respectively, and classified 
(class 2, 2, 3) respectively according IOBC category compared with the 
parasitism in control 89.25%, also the latest three insecticides reduced 
significantly the longevity of adults which were survived after the exposure to 
treatment class plate compared with the control.  

 
Key Words: Trichogramma cacoeciae, Insecticides, Egg-

parasitoid, Syria. 

 
)1( ,(2),(3) Department of plant protection, Faculty of Agriculture, Damascus University, Syria.  



 275-263:  ـ  الصفحات2ـ العدد ) 27(ـ المجلد ) 2011(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ 

 
 

265

  المقدمة
راعة عـدة   سهمت في حماية الز   أو  الأرجل المفيدة الآفات الحشرية،    كافحت مفصليات 

لظروف المناخية دور خاص، أو في حالـة  ان فيها ل كعقود مضت، باستثناء الحالات التي      
قادرة على   الأرجل النافعة غير      مفصليات ففي هذه الحالة تكون   غريبة،  أخرى  دخول آفات   

         مـن اسـتخدام المركبـات      حفظ الآفة دون حدود عتبة الضرر الاقتصادي، عندها لابـد  
 من معرفة التأثيرات الجانبية لهذه المركبات       كان لابد والانتقائية الحيوية منها والكيميائية،     

معرفـة مـدى     هذه الأنواع المفيدة من مفصليات الأرجل بهدف         فيالقديمة منها والحديثة    
  ).,.IPM) (2003 Sterk et al( في برامج المكافحة المتكاملة إدخالهاإمكانية 
ريكوغراما  التأنواع   تعدTrichogramma   أهم الأنواع المستخدمة في المكافحـة       من

قد و). Hassan, 1994( في النظام البيئي الزراعي  من الآفاتالحيوية الناجحة ضد عديد
 T. cacoeciae Marchal (Trichogrammatidae)النوع فائدة  Hassan(1998) أكد

 Encarsia الأجنحة بما فيهـا  ومؤشر للمتطفلات الأخرى الصغيرة من غشائياتكدليل 
formosa  ومتطفلات الجنس Aphidius  ،  التأثيرات الجانبية للمبيـدات     وذلك عند دراسة 

بعـدة  ) IOBC(قد أوصت المنظمة الدولية للمكافحة الحيويـة        و. في مجموعة المتطفلات  
الحقلية مجتمعة فيمـا يتعلـق بتقيـيم         والنصف حقلية و    من الاختبارات المخبرية   طرائق

اختبار التـأثيرات   يعد   و ، على مفصليات الأرجل المفيدة    الآفاتتأثيرات الجانبية لمبيدات    ال
 ح زجاجية معاملـة بالمبيـد     وط العدو الحيوي بعد تعريض بالغاته لس      فيالجانبية للمبيدات   

 هذا الاختبار الأولي لسمية المبيد، وهـو أسـوأ          ، ويعد أول هذه الاختبارات الموصى بها    
 ;Grützmacher  et al., 2004; Candolfi et al., 2001)للمبيـد حالات التعـرض  
Hassan, 1992) .متطفل البيض ويعد Trichogramma    متطفـل دودة ثمـار التفـاح 

قتل البيض قبـل أن يفقـس       ي حيث   ، نفسه  مباشرة في الجيل   الآفةالوحيد الذي يمنع ضرر     
 ـوقـد  ). Hassan, 1994( اسـتخدام مـتطفلات البـيض    يميـز هـذا  و    النـوع لجس

T. cacoeciaeوأجريت على بيوض دودة ثمار التفاح، في سورية اء  في محافظة السويد
بهـدف   الدراسة   عند تنفيذ هذه  تجارب أولية لإطلاقه بهدف استخدامه في عملية المكافحة         

المتنـي،  (إمكانية إدخاله والاستفادة منه في برامج المكافحة المتكاملة لدودة ثمار التفـاح             
2003(.   

وجد أن التريكوغراما حساسة جداً للمبيدات، وهي فعالة فقط في الحقول التي يكـون              
التطبيـق  يمكن أن يسبب  .(Franz et al., 1980)فيها تطبيق المبيدات في الحدود الدنيا 

 ;Hassan et al., 1998). والسمية بالملامـسة للتريكوغراما الموت المباشر للكيماويات 
Thomson et al., 2000)  وقد لاحظ Bullو Coleman) 1985 ( من خلال الدراسات

 عاليـة الحـساسية   .Trichogramma sppالمخبرية والحقلية أن دبابير التريكوغرامـا  
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 من أن المبيدات بشكلٍ عام عاليـة الـسمية          وعلى الرغم  ،لمعظم المبيدات واسعة الطيف   
عائل تبدو أكثر حمايـة مـن       لبالغات التريكوغراما إلا أن الأطوار الحياتية ضمن بيض ال        

 نيوآخر دراسة العبار أشارت، وقد )Bull and House, 1983(تأثير عديد من المبيدات 
 طور العذراء كان من أكثر الأطوار الحياتية غير الكاملة المحمية ضمن            أنإلى  ) 2010(

 ـمبيد  أن  في الدراسة نفسها     وجدبيض العائل تأثراً بالمبيدات، إلا أنه        وس كـان   كلوربيرف
حيث منع الانبثاق بنـسبة      وهي البيضة واليرقة والعذراء      ،للأطوار الثلاثة المدروسة  قاتلاً  
100.%  

وجد في اختبار انتقائية بعض منظمات النمو ومنها ديفلوبنزورون لبعض المفترسـات            
 بنوع المفتـرس أو  -إلى حدٍ كبير-، أن هذه الانتقائية مرتبطة T. cacoeciaeوالمتطفل
 منظمات النمو انتقائية بشكلٍ     نإ ومرحلة تطوره ولذلك خلصت الدراسة إلى القول         المتطفل

  .(Niemczyk et al., 1990)جزئي للأعداء الطبيعية الرئيسة في آفات البساتين 
 لاختبار تأثير بعض المبيدات الحشرية الشائعة       أولى هذه الدراسة كخطوة     يأتي هدف و

خ الحديثة مـن مانعـات الانـسلا      ية، التقليدية منها و   تفاح في سور   في بساتين ال   الاستخدام
 عدد مـن  وقد اِختير ،T. cacoeciae متطفل البيض في بالغاتغيرها ومنظمات النمو و

مبيـد   المبيـدات الفوسـفورية العـضوية، و       المبيدات منها كلوربيرفوس التابع لمجموعة    
ديفلـوبنزورون  (ت   مبيدين من منظمات نمو الحـشرا      فضلاً عن ) دلتامثرين(بيرثروئيدي  

يث يتبع مجموعة النيونيكوتينـات     مبيد حد ومانع الانسلاخ لوفينورون و   ) نوكسي كارب وفي
وذلك من خلال دراسة تأثيرها في موت البالغات وقدرتها على خفـض            ،  هو أسيتاميبريد و

. ح الزجاجية المعاملـة وسطند بالغات المتطفل بعد التعرض للنسبة التطفل وطول العمر ع   
 الذي يمكن أن يكـون       في بيئة الآفة   الموجود تيار المبيدات الأقل ضرراً للمتطفل    اخبهدف  

 . دودة ثمار التفاحالمتكاملة لمكافحة برنامج الأكثر أمناً عند استخدامه في 

  طرائقهمواد البحث و
الحـشرات  مبيـدات   من   تضمنت الدراسة ستة     :الجرعات المستخدمة المبيدات و  -1

 استخدمت هـذه    ).1جدول  (ستخدام في بساتين التفاح في سورية       شائعة الا تشمل المبيدات   
 .المبيدات بالمعدل الأعلى الموصى به للاستخدام الحقلي

اء  في مركز تربية الأعدT. cacoeciae ربي :T.  cacoeciae   المتطفلتربية –2
 ،Ephestia kuehniellaلعدة أجيال على العائل البـديل  الحيوية في محافظة السويداء و

 بحيث ركمية من بيوض العائل ضمن ألـواح مـن          وزعتو.  القمح سميدعلى   العائل   ي 
% 5±75 رطوبـة و م˚1±23 حـرارة (  في غرف مكيفة   وضعتوخلايا منتظمة الأبعاد،    

 وضـعت .  ثلاثـة أشـهر    نحوة الجيل الواحد     مد استغرقت).  ساعة في اليوم   16 إضاءةو
بـابي  ( بيوض الفراشات يومياً     جمعت. يضالفراشات الفاقسة في أقفاص خاصة لوضع الب      
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 بعد تثبيط حيويتها بالأشـعة      متطفلذه البيوض في تربية ال     ه استخدمت). 1999وزملاؤه،  
 من الـورق المقـوى    البيوض على شرائط ورقيةلُصِقت). UV Light(فوق البنفسجية 

 2.5 سم وقطـر  25طول  في أنابيب زجاجية T. cacoeciae مع بالغات النوع تتركو
 .(Charles et al., 2000) ساعة ليتم التطفل عليها 24مدة سم 
  المبيــدات الحـشرية المــستخدمة ومعـدل الاســتخدام علـى متطفــل البــيض   ) 1 (جـدول ال

Marchal T. cacoeciae.  

الاسم  الاسم الشائع
 التجاري

نسبة المادة
 الفعالة

شكل 
معدل الاستخدام مل  المجموعةالمستحضر

   ل100/أو غ 
  ريندلتامث

Deltamethrin 
  ديسيس
Decis 50  EC بيرثروئيد  

Pyrethroides 25  

  كلوربيرفوس
Cloropyrifos 

  4لنتراك 
Lentrek 448  EC فوسفوري عضوي  

Organophosphate150  

  أسيتاميبريد
Acetamiprid  

  زينيت
Zenith 20  SP نيونيكوتينؤيد  

Neonicotinoid 50  

  ديفلوبنزورون
Diflubenzuron

  ديميلين
Dimilin  25  WP بنزويل يوريا  

Benzoylurea 60  

  لوفينورون
lufenuron  

  ماتش
Match 50  EC بنويل يوريا  

Benoylurea 100  

  فينوكسي كارب
Fenoxycarb  

  انسيغار
Insegar 250  WP كاربامات 

Carbamate 40  

  

 ـ T. cacoeciaeالتأثيرات الجانبية للمبيدات في بالغات  -3 ح وسط بعد تعريـضها ل
  :  معاملة بالمبيدزجاجية

ح زجاجية معاملة بالمبيد، وهـي      و هذا الاختبار بتعريض بالغات المتطفل لسط      يجرى
يكـون  الحالة التي يكون فيها المتطفل في أكثر الحالات عرضة للمبيد وتـأثيره الـسام، و   

في الطور الأكثر حساسية، ويستخدم فيها التركيز الأعلى المنصوح به مـن    أيضاً  المتطفل  
  . (Hassan et al., 2000)لشركة الصانعة للمركب قبل ا

المذكورة مواصـفاتها فـي     زجاجية    الاختبار ال أنابيب  في  جميعها  الاختبارات  أجريت  
  .2الفقرة 
 الـسطح الـداخلي للأنبـوب       عومـل  : اختبار تأثير المبيد في موت البالغات      -1 -3

ت المادة الفعالـة مـع       مل، مزج  250 في دورق معياري سعة      حضربمحلول المبيد الذي    
 ومررت مل في الأنبوب،     10وضعت كمية من المحلول بمعدل      . الماء لكل مبيد على حدة    

على السطح الداخلي للأنبوب، طرحت الكمية الزائدة من المحلول بعد التأكد مـن تغطيـة           
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ة تجف تماماً بعد المعاملة مـد    تركت الأنابيب حتى    . ل بمحلول المبيد  السطح الداخلي بالكام  
سبع معـاملات،   ميم القطاعات العشوائية البسيطة في      مت التجربة بتص  مص. ثلاث ساعات 

ست معاملات للمبيدات المختبرة والسابعة للشاهد المعامل بالماء، وخمسة مكررات لكـل            
بعمـر   T. cacoeciae بالغة من بالغات المتطفل 30 -20وضع في كل مكرر . معاملة

ات بالاستعانة بريشة دقيقة وذلك من الأنبوب الذي فقـست           ساعة، نقلت البالغ   24أقل من   
محاط بالموسـلين عليـه     أغلقت فوهة الأنابيب بقطن     . فيه البالغات إلى أنابيب المعاملات    

 ساعة فـي حاضـنات بظـروف        24حضنت الأنابيب مدة    . %50طبقة رقيقة من عسل     
.  بعـد ذلـك    أخذت نسبة الموت للبالغـات    %. 20±75 م ورطوبة نسبية     2º±26حرارة  

  ). Abbott) 1925وحسبت نسبة الموت المعدلة مع الشاهد وفق معادلة 
Y-X E=%  X  ×100  

X :النسبة المئوية للبالغات الحية في الشاهد .  
Y :النسبة المئوية للبالغات الحية في المعامل.  

% E :نسبة الموت المعدلة.  

لت النتائج إحصائياً باستخدام البرنامجلّحSPSS®15  لاختبار وجود فروقات معنوية 
  ).Duncan( دنكان بين المتوسطات وذلك وفق اختبار

 :T. cacoeciaeاختبار تأثير المبيد في انخفاض نسبة التطفـل بالمتطفـل    -3-2 
 للـسطح   عة سـا  24أخذت بالغات المتطفل التي بقيت حية بعد التعريض الإجباري مـدة            

 10±100 بمعـدل  E. Kuehniella البـديل  المعامل بالمبيد، وقدمت لها بيوض العائـل 
سـبع  ميم القطاعات العشوائية البسيطة في      مت التجربة بتص  مص. بيضة لكل ست بالغات   

معاملات، ست معاملات للمبيدات والسابعة للشاهد المعامل بالماء، وخمسة مكررات لكل           
، T. cacoeciaeمعاملة، المكرر عبارة عن أنبوب يحوي ست بالغات من إناث المتطفل 

 المذكورة في   بالطريقة نفسها وضعت في أنابيب وحضنت     . قدمت لها بيوض العائل البديل    
لكـل  زجاجيـة   وضعت في أطباق بتري     و ساعة،   24أخذت البيوض بعد    . 1 -3الفقرة  

معاملة على حدة، كتب على الأطباق المعلومات الخاصة باسم المعاملـة ورقـم المكـرر               
حسبت النسبة  . 1 -3وف التحضين المذكورة في الفقرة      وتاريخ المعاملة وحضنت في ظر    

المئوية للتطفل بعد تسعة أيام من التحضين، وعالشاهد وفق معادلةبلت مقارنة د  Abbott 
)1925(1 -3لت النتائج إحصائياً كما هو موضح في الفقرة لّ، ح . 

أخـذت  : T. cacoeciae اختبار تأثير المبيد في طول عمر بالغات المتطفل -3 -3
لهذا الغرض أيضاً بالغات المتطفل التي بقيت حية بعد تعريضها الإجباري للسطح المعامل             

، أغلق الأنبوب وحضن    عت بالغة في كل أنبوب زجاجي نظيف      ، وض عة سا 24بالمبيد مدة   
ميم القطاعـات العـشوائية     مت التجربة بتص  مص. 1 -3 المتبعة في الفقرة     بالطريقة نفسها 
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 معاملات، ست معاملات للمبيدات والسابعة للـشاهد المعامـل بالمـاء،            سبعالبسيطة في   
 في المكررات جميعها  استمرت التجربة حتى موت البالغات      .  مكررات لكل معاملة   ةوعشر
  . تاريخ موت كل بالغة في المكرر من كل مبيد على حدةالمدة خلال هذه سجل، كلّها
مت. 1 -3الموضحة في الفقرة    لت النتائج إحصائياً باستخدام الطريقة      لّحالمبيـدات   قُس 

: IOBCحسب تأثيرها في نسبة موت البالغات وانخفاض نسبة التطفل وفق سـلم تقـسيم               
 -80( متوسـط الـضرر      -3؛  %)79-30( قليل الـضرر   -2؛   %)30<( غير ضار  -1

 Bueno et al., 2008, Boller. 2005, Grützmacher)%)99>( ضار -4؛ %)99
et al., 2004).  

   والمناقشةالنتائج
الاختبار الأولي لسمية مبيدات الحشرات أسوأ حالات التعرض للمبيد، باسـتخدام            يعد 

المعدل الأعلى للاستخدام الحقلي من المستحضر الموصى به من قبل الـشركة الـصانعة              
(Hassan, 1977; Hassan et al., 2000) ، ضرر المبيدهذا الاختبار في تحديد يفيدنا ،

 في بـرامج    بشكلٍ آمن  المبيدات قليلة السمية التي يمكن استخدامها        اختيار من ثم  ونستطيع
   .(Grützmacher et al., 2003)المكافحة المتكاملة 
ستة من مبيدات الحشرات في تأثيرها الجانبي في        الاختبار الأولي لسمية    أظهرت نتائج   

 ية معاملـة بالمبيـد  ح زجاجوسط، بعد تعريضها لT. cacoeciaeمتطفل البيض بالغات 
  .اختلافاً كبيراً بين المبيدات الستة المختبرة

   وخفض نسبة التطفل عنـد المتطفـل        في موت البالغات   ات المختبرة  تأثير المبيد  -1
T. cacoeciae:  ـ تأثير المبيدات في موت بالغات المتطفل)2(يوضح الجدول   شير، وت

 نسبة  وصلتيرفوس وأسيتاميبريد حيث    إلى سمية عالية لكلٍ من دلتامثرين وكلورب      النتائج  
، وصنفت المبيدات الثلاثة السابقة في الدرجة الرابعة من حيـث الـضرر             %100الموت  

هذا مع الدراسات التي أكدت أن مبيد كلوربيرفوس عالي         يتوافق  و،  IOBCوفق تصنيف   
يتوافـق  كما ، T. evanscens (Zhu Jiu-Sheng et al., 2009)السمية لبالغات النوع 

 التي أشارت T. platneriعلى النوع ) 2001(ه ئ وزملاBrunnerمع نتائج دراسة أيضاً 
نـت أن   ، وبي ية العضوية على بالغـات ذلـك النـوع         للمركبات الفوسفور  ةإلى سمية عالي  

  .التراكيز المنخفضة من المبيدات البيرثروئيدية عالية السمية لبالغات هذا النوع
ه ئ وزملاZhu Jiu-Shengج دراستنا مع نتائج دراسة من ناحية أخرى نتائلا تتوافق 

 المراحل الحياتية  في   السابقة الذكر بأن مبيد أسيتاميبريد كان قليل السمية للمتطفل        ) 2009(
عالية علـى النـوع   ال دراستنا السمية أوضحت في حين،  .evanscens  Tلنوعل جميعها

ف أنواع التريكوغراما فـي  وتشير الدراسات إلى اختلا  .cacoeciae Tالمدروس وهو 
ت عليه دبابير   بيحسب نوع العائل الذي ر    أيضاً   هذه الحساسية    وتختلف نحساسيتها للمبيدات 

  .(Goulart et al., 2008)التريكوغراما 
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ــدات الحــشرات)2 (الجــدول ــة لمبي ــأثيرات الجانبي ــي  الت ــرة ف ــات  المختب ــلبالغ  متطف
ح زجاجية معاملـة  وسط لاضهعند تعري ، Trichogramm a cacoeciaeالبيض
  .بالمبيد

 المعاملة
% متوسط النسبة 
± للبالغات الحية 

)الانحراف المعياري(
¤ 

نسبة 
الموت 
%المعدلة

الصف٭
متوسط النسبة 
± المئوية للتطفل 

)الانحراف المعياري(
¤ 

انخفاض نسبة 
 مقارنة%التطفل

  مع الشاهد
الصف٭

  دلتامثرين
Deltamethrin 0.00  ± 0.00 c 100  4 _  

 _ _  _  

  كلوربيرفوس
Chlorpyrifos 0.00  ±  0.00 c 100  4 _ _ _  _  

  أسيتاميبريد
Acetamiprid  0.00 ± 0.00 c 100  4 _ _ _  _  

  ديفلوبنزورون
Diflubenzuron12.156 ± 54.67  b 36.92  2 3.555 ± 16.02 c 82.05  2  

  لوفينورون
lufenuron  6.912 ± 44.67 b 48.46  2 9.974 ± 39.24 b 56.03  2  

  فينوكسي كارب
Fenoxycarb  9.888 ± 48.00 b 44.62  2 2.179  ± 5.00 d 94.40  3  

  الشاهد
Control 10.541 ± 86.67  a -  - 89.25 ± 6.250  a -  -  

وذلك وفق  ،%5 مستوى عندلا يوجد بينها فروقات معنوية نفسه المتوسطات المتبوعة بأحرف متشابهة ضمن العمود   :¤
  .(Duncan)ان اختبار دنك

  . التطفل بسبب موت البالغات عند تعرضها لبقايا المبيد ولم تتابع عملية التطفلدراسة الانخفاض في نسبة  تجربة تُنّفذلم ):_(
 متوسـط  -3؛ %)79-30(  قليل الضرر-2؛  %)30<( غير ضار-IOBC (Boller et al., 2005) :1سلم تقييم :٭

  %).99>( ضار -4؛ %)99 -80(الضرر 

ن ولوفينورون وفينوكسي كارب    ديفلوبنزورو: تبين النتائج أن ضرر كلٍ من المبيدات      و
، وكانت نسب   )قليل الضرر  (IOBC، وصنف كلٌ منها في الدرجة الثانية وفق تقسيم          قليل

على التوالي، وتميز الشاهد    )% 44.62،  48.46،  36.92(الشاهد  بالموت المعدلة مقارنة    
حيـث وصـلت نـسبة الأحيـاء        جميعها  لحية عن المعاملات    معنوياً في نسبة البالغات ا    

  %.86.67فيه إلى ) البالغات الناجية، أو التي بقيت على قيد الحياة(
نت نتائج دراسة الاختبار الأولي لتأثير المبيدات المختبرة في خفض نسبة التطفل            بي كما

 ـ  جميعها  أن المبيدات المختبرة    ) 2جدول  (عند بالغات المتطفل     ات الانـسلاخ   مـن مانع
تخفـض نـسبة التطفـل      ) ديفلوبنزورون وفينوكسي كارب ولوفينورون   (ومنظمات النمو   

الـشاهد  ب، فالمبيد فينوكسي كارب خفض نسبة التطفل مقارنـة  T. cacoeciaeبالمتطفل 
، بينما صـنف    )متوسط الضرر  (IOBC، وصنف في الدرجة الثالثة وفق سلم        89.25%

، وكان الانخفاض فـي  )قليل التأثير( في الدرجة الثانية   كل من ديفلوبنزورون ولوفينورون   
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مـن المبيـدين ديفلـوبنزورون      % 56.03نسبة التطفل أقل معنوياً في المبيد لوفينورون        
  .على التوالي)% 94.40، 82.05(وفينوكسي كارب 

أظهرت نتائج الاختبار الأولي لسمية المبيدات أن المبيدات التابعة لمجموعة منظمـات            
مانع الانسلاخ لوفينورون، كانت أقل      فضلاً عن ،  ) كارب وديفلوبنزورون  فينوكسي(النمو  

تأثيراً في بالغات المتطفل، حيث كانت قليلة إلى متوسطة السمية في تأثيرها فـي مـوت                
 مع الدراسات   ويتوافق هذا البالغات، إلا أنها خفضت نسبة التطفل بشكلٍ قليل إلى متوسط،           

 خفض نـسبة    تؤدي إلى بعض مانعات الانسلاخ    لات تحت القاتلة    التي تشير إلى أن التأثير    
مـع  أيـضاً   ذلـك يتوافق و. (Cônsoli et al., 1998)التطفل عند دبابير التريكوغراما 

التي أشارت إلى أن مبيد لوفينورون كان قليل السمية         ) 1998(ه   وزملائ Hassanدراسة  
وهو النـوع المختبـر فـي هـذه      T. cacoeciaeفي الاختبار الأولي لسمية المبيد على 

  .الدراسة
أن مبيد لوفينورون يمكن أن يستخدم في برامج المكافحـة          إلى  أيضاً الدراسات   أشارت  

 وهـذا مـا   ، ,.Boller et al)2005( المتطفلات في المنخفضتأثيره إلى المتكاملة نظراً 
 منشورة  بحوث يتوافق ما أظهرته الدراسة الحالية مع     . يمكن أن يستنتج من البحث الحالي     

 فـي ، التي تشير إلى أن تأثيره قليل أو معـدوم   منظمات النمو حول مبيد ديميلين وهو من      
  .(Müjgan and Kismali, 1990) الحشرات النافعة

في خفض نـسبة   صنف في دراستنا مانع الانسلاخ فينوكسي كارب كمتوسط الضرر
وجدنا أنه مصنف في قاعـدة       في حين  موت البالغات،    فيالتطفل وقليل الضرر في تأثيره      

، T. cacoeciae (IOBC, 2005)كمبيد غير ضار على متطفل البيض  IOBCبيانات 
أن التريكوغراما تختلف في حساسيتها للمبيدات حسب نوع العائل       إلى   ذلك   يعوديمكن أن   و

 بِالذي روتختلف  ت عليه،   ي     أيضاً حسب حجم البيض التي رلو كـان يتبـع     حتى  ت عليه   بي
 .(Bull and Coleman, 1985; Charles et al., 2000)  نفسهئللعال

دلتامثرين في قدرتها على خفض نسبة      ،  أسيتاميبريد،  كلوربيرفوس :المبيداتختبر  تلم  
 كانت قاتلة للبالغات في اختبار التأثير في موت البالغات حيث سببت جميعها             لأنهاالتطفل  

  .%100 بنسبة اًموت
سة تأثير تعـريض     أظهرت نتائج درا   : عمر بالغات المتطفل    تأثير المبيد في طول    -2

ح زجاجية معاملة بالمبيد بالتركيز الأعلى المنصوح به مـن قبـل            وسطبالغات المتطفل ل  
 24، أن البالغات التي بقيت حية بعد التعريض الإجباري مـدة            )1شكل  (الشركة الصانعة   

الـشاهد،  بمقارنـة   ارق معنوي   تأثر طول عمرها بف   قد  ح الزجاجية المعاملة    وسط لل عةسا
 كان متوسط طول العمر في      في حين  يوماً،   3.60حيث بلغ متوسط طول العمر في الشاهد        

يوماً علـى   ) 1.70،  1.90،  2.20(كلٍ من فينوكسي كارب ولوفينورون وديفلوبنزورون       
  .التوالي، دون وجود فروقات معنوية بين المعاملات الثلاث
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  .(Duncan) وفق اختبار دنكان% 5 متشابهة بين الأعمدة لا يوجد بينها فروقات معنوية على مستوى المتوسطات المتبوعة بأحرف

، بعـد   T.  cacoeciaeلمبيدات المختبرة في طول عمر بالغات متطفل البيضا تأثير )1 (الشكل
  . ح زجاجية معاملة بالمبيدوتعريضه لسط

  

  التوصيات
 أي عدو حيـوي، أنـه يجـب         فيية لأي مبيد    نؤكد هنا في اختبارات التأثيرات الجانب     

 فـي هـذه     جمعالجمع بين عدد من المؤشرات المدروسة في العدو الحيوي المختبر، وقد            
 غير كافية للحكم على مبيد       نسبة الموت بمفردها تعد    إذ إن ،  مهمةالدراسة بين عدة صفات     

 من الأفراد المدروسة مـن  يؤثر المبيد كثيراً في نسبة الموت وتبقى نسبة كبيرة فقد لا. ما
العدو الحيوي حية، في حين قد تنخفض نسبة التطفل نتيجة الجرعات تحت القاتلـة التـي                

 نسبة التطفـل وكفـاءة العـدو الحيـوي          في فإن هذا يؤثر     ومن ثم تلقاها العدو الحيوي،    
  ن أيضاً أن دراسة طول العمر مـن الأهميـة بمكـان، وخاصـة فـي                المستخدم، كما تبي

غراما حيث يرتبط طول عمر البالغات ارتباطاً موجباً مع عـدد البيـوض التـي               التريكو
 فإن تأثير المبيد في طول العمـر حتـى   ومن ثم، (Garcia et al, 2001)تضعها الأنثى 

 في نسبة التطفل، فإنه يحرم العدو الحيـوي         اًولو لم يسبب نسبة موت للبالغات أو انخفاض       
  . خلالها عدداً من البيوض زمنية يكون فيها حياً يضعمدةمن 
 المـتطفلات   في الدراسة لمعرفة التأثيرات الجانبية للمبيدات المتداولة        نوصي بمتابعة و

 إدخـال  على أنواع أخرى من المبيدات من أجل         الحشرية حقلياً، وإجراء اختبارات أيضاً    
 هذا المجـال    القليلة في  ولرفد نتائج البحث العلمي   . برامج المكافحة الحيوية  الآمن منها في    

وخاصة على الصعيد المحلي بمزيد من المعلومات حول مدى التأثيرات الجانبيـة لهـذه              
  .المبيدات
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  شكر وتقدير
لؤي أصلان الذي أتاح لنا إجراء . د. لحيوية أنتقدم بجزيل الشكر لمدير مركز بحوث ودراسات المكافحة ا

وجيه قسيس في المركز نفسه . د. العمل المخبري في المركز، وإلى مدير دائرة الحشرات الاقتصادية أ
الذي نُفّذ العمل في مخبره، كما نشكر المهندس سلامة رشيد رئيس مركز تربية الأعداء الحيوية في 

  م تجهيزات المركز لتربية المتطفل والعائل البديلمحافظة السويداء لمساعدته واستخدا
  . في بداية هذا البحث
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