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 Chaetocnema tibialis، دراسة بيئية للخنفساء البرغوثية
(Illiger)  السكري الشوندر على Beta vulgaris L. 

  حمصمنطقة ومكافحتها في 
  

    (2)و زكريا الناصر (1)محمد إبراهيم

 )1( و فادي عباس)1(إياد محرزو 

  

  الملخص
 Chaetocnema tibialis (Illiger) ،درس النشاط  الموسمي لبالغات خنفساء الشوندر البرغوثية

في منطقـة حمـص    زرعت بموعدين   الشوندر  من  ) Vico و Prognos و Ramona( أصنافثلاثة  على  
صف الثاني من شـهر     بدأ نشاطها في الن   قد  ن الحشرة    عليها أ  تشير النتائج المتحصل   .2008خلال موسم   

)  ورقـة  25/  ثقـب  65.9(ن حزيران    العددية لتشكل أول قمة في الأسبوع الرابع م        أيار وازدادت كثافتها  
فقـد   القمة الثانية    اأم ،للموعد الثاني )  ورقة 25/ اً ثقب 97.9(للموعد الأول والأسبوع الثاني من حزيران       

للموعـدين علـى    )  ورقـة  25/ اً ثقب 364.14 و 118.42( في الأسبوع الثاني من تموز بمتوسط        اكتملت
   50.99(للإصابة فـي موعـدي الزراعـة بمتوسـط           كان أكثر حساسية     Vicoن الصنف    أ وجد .التوالي

بدأت . أقل حساسية  Prognos و Ramona ا صنف في حين كان   على الترتيب، ) ورقة 25/اً ثقب 116.45و
في الأسبوع الثالث من أيـار      ) ورقة 25/اًثقب 2.96و 2.01(في بداية الموسم بمتوسط     منخفضة  الإصابة  

والأسـبوع  ،   للموعد الأول  )ورقة/اً ثقب 65.90(ران بمتوسط   وازدادت تدريجيا في الأسبوع الرابع من حزي      
  وفي نهايـة الموسـم وصـلت إلـى         ،للموعد الثاني )  ورقة 25/اً ثقب 97.90(الثاني من حزيران بمتوسط     

الزراعـة  موعـد   حيث ازدادت الإصابة فـي       ، ورقة للموعدين على الترتيب    25/اً ثقب 364.14 و 118.42
النصف الأول مـن كـانون      (الأول  الزراعة  موعد  ضعفي الإصابة على    ب) النصف الأول من شباط   (الثاني  
 تفـوق  فأظهرت النتـائج     ، ستة مبيدات كيميائية لمكافحة خنفساء الشوندر البرغوثية       استخدمتو). الثاني
مبيـد  بمقارنـة   % 90.69 بـ   Cypermethrinوتلاه مبيد   % 90.88 ته فعالي فبلغت Cyperinoمبيد  

Nimadol) 49.35 (%وعين من المعاملةبعد أسب.  

  
 النـشاط   ،Chaetocnema tibialis ،الخنفـساء البرغوثيـة  : الكلمـات المفتاحيـة  

  .، المكافحة الكيميائيةالموسمي
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Ecological Study of Beet Flea Beetle, 

Chaetocnema tibialis (Illiger). (Chrysomelidae: 
Coleoptera) on Sugarbeet, Beta vulgaris L., 

and its Control. 
 

M.Y. Ibrahim(1); Al-Naser, Z.(2);  
E. A. Mehrez(1) and F. Abass(1) 

 
ABSTRACT 

The seasonal activity of beet flea beetle, Chaetocnema tibialis (Illiger), adults 
was studied on sugar beet varieties at Homs Region during 2008 season.  

Results obtained indicate that the beet flea beetle, Chaetocnema tibialis 
(Illiger) adults was started at the 2nd week of May to all varieties in the 1st and 
2nd dates of plantation. The number tended to increase, rather gradually, from 
early June reaching peak (65.9 and 97.9 holes/25 leaves) for two dates. 

Two peaks occurred during 2008 season, ware as follows: 
• The 1st peak occurred in the 4th week and the 2nd week of June (65.9 and 

97.9 holes/25 leaves) for 1st and 2nd dates, respectively. 
• The 2nd peak occurred in the 4th week of July (118.42 and 364.14 holes/25 

leaves) for 1st and 2nd dates, respectively. 
The results obtained indicate, that Vico sugerbeet variety was highest 

susceptible (50.99 and 116.45 holes/25 leaves) for the 1st and 2nd dates, 
meanwhile, Ramona and Prognos were lowest infested. The infestation started 
with quite low holes (2.96 holes/25 leaves) at the 3rd week of May and increased 
gradually at the 4th week of June with 65.90 holes/leaf, and in end of season 
arrived to (118.42 holes/25 leaves). The infestation percentage increased by beet 
flea beetle in the 2nd date (the 1st week of February) with twice of infested on 
the 1st date (the 1st half of January). Six pesticides were evaluated against beet 
flea beetle, results showed that Cyperino pesticide gave the highest effective 
percentage (90.88%) followed Cypermethrin by (90.69%), in comparison with 
Nimadol pesticide (49.35%) after two week of treatment.  

 
Key words: Beet Flea Beetle, Chaetocnema tibialis; Seasonal 

activity; Chemical control. 
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  المقدمة
يستخرج السكر الأبيض عالمياً من محصولين رئيسيين هما الشوندر السكري وقصب           

 يـسهم منهـا   ،من مصادر الغذاء العالميـة  % 11السكر ويشكل هذان المحصولان نسبة  
 124.4 بــ    2000 الإنتاج العالمي من السكر عام       رد وقد قُ  .الشوندر بنسبة الثلث تقريباً   

عباس، (  مليون طن  37.3 نحومنه أي    % 30ي نسبة    ويعطي الشوندر السكر   ،مليون طن 
2007(.  
وهو المـصدر    اً استراتيجي محصولاً القطر العربي السوري  الشوندر السكري في     يعد ،

بلغـت المـساحة     .وصـيفية ويزرع بعروات، خريفية وشـتوية      . الوحيد لصناعة السكر  
، 27590) 2006،  2005،  2004(المزروعة بالشوندر السكري في سـورية للأعـوام         

من الجذور   مليون طن    1.1،  1.1،  1.22 هكتار على الترتيب، أنتجت      26000،  25999
 الزراعية، المجموعة الإحصائية (هـ على الترتيب    /اً طن 42.20،  42.17،  44.13بمردود  

 وحدة المساحة في سورية على متوسط نظيرتها في العالم والبالغة           ويتفوق مردود ). 2006
 ).FAO, 2006(هـ للأعوام الثلاثة السابقة على الترتيب /اًطن 42.10،  41.15، 44.5

منـاطق زراعتـه    بعـض   فـي   والآفات الحشرية   انتشرت بعض الأمراض الخطيرة     
وبعـض الظـواهر    والدودة القارضة والخنفساء البرغوثية،     كالريزومانيا والرايزوكتونيا   
. سارة اقتصادية كبيرة  كالشمرخة، وقد ترتب عن ذلك خ     فيها  الفيزيولوجية غير المرغوب    

الجـذور  فـي   نسبة السكر   رفع   التي تؤدي إلى  من الأهمية البحث عن الوسائل      كان  لذلك  
 زراعـة   وذلـك عـن طريـق      ، وإنتاجية وحدة المساحة من السكر     هازيادة الإنتاجية من  و

الأصناف وحيدة الجنين ذات الكفاءة العالية في تخزين السكر بالجذور، وتأمين الظـروف             
  .لنمو النباتالمثلى 

يتعرض محصول الشوندر السكري كغيره من المحاصيل للعديد من الآفات الحـشرية            
خلال مراحل نموه المختلفة، منها المتخصصة ومنها عديدة العوائـل كـالمن والحـالوش              

 Chaetocnema tibialis خنفساء الشوندر البرغوثيـة  وتعد .والديدان السلكية وغيرها
تهاجم محصول الشوندر الـسكري محدثـة أضـراراً اقتـصادية           من أهم الحشرات التي     

  . والمكافحة المراقبةحصول تستدعيللم
ــع  ــةتتب ــساء البرغوثي ــة غمــديات الأجنحــة الخنف ــصيلة و Coleoptera رتب ف

Chrysomelidae، ب تلـف    لأنها تسب  ، من الآفات الخطيرة على الشوندر السكري      وتعد
 خصوصاً في طـور البـادرة فـي         نبات،متها لل سبب مهاج البادرات في مساحات واسعة ب    
  .جذورال كما تتغذى هذه الحشرة على ،المواسم الدافئة قليلة الأمطار

 ـتصيب الخنفساء البرغوثية   Stef and)ةالشوندر السكري في وسط وجنوبي أوروب
Buzinovschi, 1982) ،   وفي أجـزاء مـن آسـية (Yildrim and Ozbec,1992) .
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صـربيا  و، )Yaman and Rddek, 2003(ول العالم مثل تركيا وتنتشر في العديد من د
)Keresi et al., 2006(،    وفـي سـلوفاكيا)Cagan et al., 2000( ،   وفـي البرتغـال
)Neves, 1983( وبلغاريا ،(Slavchev,1984). سجلت خنفساء الشوندر البرغوثيـة و، 

C. tibialis   مـن قبـل   1993في أسبانيا سـنة (Baselga and Novoa, 2000a,b; 
 اً تابعاً نوع267  نفسها في الدولةBaselga and Novoa, (2006) وكذلك سجل (2002
 مقارنـةً % 90 بنسبة    أكثر الأنواع انتشاراً   C.tibialis وكانت   Chaetocnemaللجنس  

وجدت بكثافـة   حيث   ºم9 باقي الأنواع عند ارتفاع متوسط درجات الحرارة السنوية فوق        ب
  . .2م/ فرد27لى إعالية وصلت 

، الـسبانخ   Beta vulgarisلهذه الحشرة العديد من العوائل أهمها الشوندر الـسكري 
Spinacea oleraceaالأتربلكس ، Atriplex spp. L.,   والـسرمقChenopodium 

spp. L) Kurppa, 1990( .نوع ويعد Amaranthus  sp. لهـذه  المهمـة  من العوائل 
 فـي حقـول     وجوداً من أكثر الأنواع     د تع عشاب الأ الحشرة، ولسوء الحظ فإن أنواع هذه     

 لخفـض    ضـرورية  د الأعشاب الضارة تع    لذلك فإن مكافحة   .وندر السكري في العالم   شال
في المناطق الجنوبية من أوروبـا       ف . هذه الحشرة حيث تقضي الآفة بياتها الشتوي       أضرار

لتبلغ ذروتها في نهايـة     تخرج البالغات من بياتها الشتوي في شهر نيسان، وتزداد أعدادها           
أيار، وتظهر بالغات الجيل اللاحق في منتصف حزيران، لذلك فإن أكبـر تعـداد للآفـة                

فـي منـاطق   ا مأ ).Ghadiri, 1992(يلاحظ في منتصف أيار ثم في شهري تموز وآب 
تظهر في نهاية نيسان وتتغذى على نباتات الشوندر السكري في          فإن الحشرة    وسط أوربة 

 ،، ويحدث تزاوجها في أيار، لهذه الحشرة فائدة جمة في هذه المناطق            الأولى أطوار نموها 
 تظهر بعد إنبات الشوندر السكري وتفضل الحـشرة هـذه           Amaranthusن أعشاب   إإذ  

 فتعد بذلك نوعاً من المكافحة الحيوية للأعشاب في حقول الشوندر           ،الأعشاب على الشوندر  
  ).Cagan et al., 2007 ( السكري

 تحـد    في وقت مبكـر    مرحلة متقدمة إلى  الزراعة المبكرة في وصول النباتات      تسهم  
، ويجـب إجـراء عمليـة       المتقدمة في النمو  كثيراً من أضرار هذه الحشرة على النباتات        

 في طـور البـادرة، لأن أي        )نبات/حشرة كاملة (المكافحة بالمبيدات الحشرية عند وجود      
وقد  .الحقل بالكامل نباتات   يمكن أن يسبب موت      إهمال لعملية المكافحة في طور البادرات     

 من بياتها، وحتى تكمل جيلها فـي        تخرجم حتى   30وجد أنها تحتاج إلى مجموع حراري       
 درجة تراكمية، ووجد في بعض المناطق أن الجيل يحتاج إلـى            280الصيف إلى مجموع    

وقـد وجـد   . (Kocourek et al., 2002) م تراكمية فعالة فوق الصفر البيولوجي 400
)Cagan et al., (2007 أن درجات الحرارة المنخفضة في شهري كانون الأول والثاني 

وفي البلدان الباردة مثل السويد فإن البرودة تحد بشكل كبيـر           .  تعداد هذه الحشرة   فيتؤثر  
 ارتفاع أعداد هذه الحـشرة بعـد   Rufelts, (1993)من انتشار هذه الحشرة، بينما وجد 
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 بعد شتاء بارد    اًكبيرتناقصاً  تناقصت أعدادها   ومعتدلي الحرارة في الشتاء،     مرور عاميين   
   .(Ekbom, 1991)وصيف ماطر 

دات كيميائية لمكافحة خنفساء ي مبة عدLukashyk and Ladewig, (2008)استخدم 
فـورس  +  كرويـزر  ، جونس فورت  ، بونشوبيتا ، أمبريمو ،أكتارا(الشوندر البرغوثية مثل    

فورس من أفضل المعـاملات لمكافحـة هـذه         + كانت معاملات كرويزر  ف) وفورسماكنا
والوفرة الموسمية لخنفـساء  الإصابة حدوث  أن Cagan et al., (2000)ووجد  .ةالحشر

  ،.Amaranthus spp ةعشبيال اتنباتالمع تكون مرتبطة الشوندر البرغوثية في سلوفاكيا 
 13ل ج وبذلك س ،ع خلال الموسم   مواق 10حيث جمعت الحشرات بواسطة شبكة كانسة من        

صابة في شـهر أب بجميـع المنـاطق          وازدادت الإ  Alticinae لتحت فصيلة    اً تابع اًنوع
  .الأشهر الأخرىبمقارنة 

 ,Dipelexبعـض المبيـدات الحيويـة مثـل         ) 2004( خـرون آاستخدم مصباح و  
(Bacillus thuringiensis) وفطر Biofly (Beauveria bassiana)   فـي مكافحـة 

 فوصلت نسبة انخفاض تعداد     ،خنفساء الشوندر البرغوثية وفراشة الشوندر وذبابة الشوندر      
لفراشة %) 27.10 و %28.66(لخنفساء الشوندر و  %) 19.1 و %27.28(لى  إهذه الآفات   
 علـى   1999 و 1998لذبابة الشوندر خلال موسـمي      %) 38.42 و %15.82(الشوندر و 
نسبة الاصابة بخنفساء الشوندر     انخفاض   إلىأدى  د   فق Bioflyا المبيد الفطري     أم ،الترتيب
ودرس .  على الترتيب  2000و 1999خلال موسمي   % 29.65 و %24.42ة بـ   البرغوثي

)Keresi et al., (2004 كفاءة المعاملة ببعض المبيدات الحشرية لبذور الشوندر السكري 
)thiamethoxam, carbofuran, fipronil, imidacloprid + pensicuron, 

carbofuran + bifenthrin (   ضد الخنفـساء البرغوثيـة Chaetocnema tibialis  
نـسبة النباتـات    و وذلك من خلال تقدير الكثافة النباتيـة،         wirewormsوالديدان السلكية   

وزن النباتات وغلتها، وأظهرت النتائج زيادة الصفات المدروسة في جميـع           والمتضررة،  
، )carbofuran + bifenthrin(صح باستخدام مـزيج مـن   المبيدات مقارنةً بالشاهد، ون

وهذا المزيج جهازي التأثير، ويمكن استخدامه لحماية النباتـات الفتيـة مـن الخنفـساء               
  .البرغوثية في أوائل الربيع

  :ما يأتيلى إ هذا البحث هدف
  . لخنفساء الشوندر البرغوثيةبيئيةدراسة  •
 . الحشرةفيتأثير بعض العوامل الجوية  •
 .كافحة الكيميائية لخنفساء الشوندر البرغوثيةالم •

 



 ... Chaetocnema tibialis (Illiger)،دراسة بيئية للخنفساء البرغوثية ـ سإبراهيم والناصر ومحرز وعبا

 276 

  مواد البحث وطرائقه
في مزرعة مركز البحوث العلمية الزراعية الواقع        2008خلال موسم    الدراسة   أجريت
 وعلى خط طول    ، عن سطح   م 485كما يبلغ ارتفاعه     ،شمال مدينة حمص   كم   7على بعد   

 الأبيض المتوسط ذو الـشتاء      يسود منطقة البحث مناخ البحر    . 34.4وخط عرض    36.4
 حيث يبدأ سقوط الأمطار في نهايـة شـهر أيلـول          ،البارد الماطر والصيف الحار الجاف    

لى سبعة أشهر ونصف سـنوياً ويبلـغ         الهطول المطري إ   مدةول وتمتد   وبداية تشرين الأ  
 وقد استخدمت فـي الدراسـة أصـناف         . مم سنوياً  439المعدل السنوي لكميات الأمطار     

 وهي من الأصناف وحيـدة الجنـين        )Prognos و ،Vicoو ،Ramona( التالية   الشوندر
  شـتويين   زرعت في موعدين   حيث المنتشرة في الزراعة بشكل واسع في منطقة الدراسة،       

 وباستخدام التصميم   ،ة مكررات لكل صنف   ـع أربع ـوبواق)  شباط 15 كانون الثاني و   15(
وتمت الزراعة في خطوط     ²،م )4×6(ة  ـة القطع ـ بلغت مساح  ،CRD الكاملالعشوائي  

قـدمت  بين النباتات على الخط الواحـد، وقـد          سم   20، و بعضاًعن بعضها    سم   50تبعد  
قبل الزراعة وبعدها حسب الطرائق العلمية المتبعة والمنصوح        جميعها  الخدمات الزراعية   

  .وزارة الزراعة والإصلاح الزراعيبها من قبل 
  .C. tibialis، شوندر البرغوثيةدراسة النشاط الموسمي لخنفساء ال -1

صناف الشوندر المختبرة وبـشكل عـشوائي       من المجموع الخضري لأ   جمعت عينات   
بـدء  (أسبوعياً ابتداء من الأسبوع الثاني من شهر أيـار          قطعة تجريبية،   / ورقة 25بمعدل  

 عدد الثقوب والأضرار التي     وسجل ،وحتى الأسبوع الثالث من شهر تموز     ) نشاط الحشرة 
  .)بالعد التراكمي (دثها هذه الحشرة خلال موسم النموتح

 مـن  ، وحجم الأجيال لخنفساء الـشوندر البرغوثيـة   ،ظهورال ومدة ،عدد الأجيال  قُدر
 التـي تعتمـد علـى    ، الطبيعيالمنحنىخلال النشاط الموسمي للحشرات باستخدام طريقة      

 ـ ينتج لدينا منحنى    والذي  العلاقة بين موسم النشاط مع الزمن         فـي تعـداد     هتحدث تذبذبات
 الجيـل عبر كل قمة من المنحنى عـن نـشاط           وتُ ،أثير العوامل الجوية  نتيجة لت الحشرات  

   . وقوته
  : دراسة الظروف الجوية المرافقة لنشاط الخنفساء البرغوثية-2

تم الحصول على العوامل الجوية من محطة الأرصاد الجوية في حمـص و حـسبت               
 مـدة ات الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية خلال        المتوسطات الأسبوعية لدرج  

 الأسبوعية من خلال    للمدة مجموع درجات الحرارة المتراكمة والفعالة       حسبالدراسة، كما   
حددت علاقة الارتباط ما بين العوامل الجويـة   و).Carlyle and Alan, 1996(علاقة 

  .وأعداد الآفة ومدى تأثيرها سلباً أم إيجاباً
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  .درجة الحرارة اليومية الصغرى    Tmin:  درجة الحرارة اليومية العظمى،  :Tmax: إذ

Tbase    : م9أصغر درجة حرارة تنشط عندها الحشرة وتساوي º   للخنفـساء البرغوثيـة 

)Baselga and Novoa, 2006(  

النسبية والحرارة الفعالة    متوسط الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة    ) 1(ن الجدول   ويبي 

  . الدراسةمدةخلال 
 مـدة متوسط الحرارة العظمى والصغرى والرطوبة النسبية والحرارة الفعالة خلال           ) 1 (جدولال

  .الدراسة

متوسط الحرارة  التاريخ
العظمى م  

متوسط الحرارة
الحراري المجموع  %الرطوبة النسبية   الصغرى م

  للمدة) م(الفعال 
5/21- 5/15 28.64 14.66 81.43 88.55 
5/28-5/22 27.61 16.20 82.57 90.35 
6/4-5/29 31.36 16.99 76.43 106.2 
6/11-6/5 29.40 18.69 81.57 105.3 

6/18-6/12 30.99 18.06 80.29 108.65 
6/25- 6/19 34.96 20.94 67.86 132.65 
7/2-6/26 33.89 21.36 76.86 130.35 
7/9-7/3 33.29 20.73 77.43 126.05 

7/16-7/10 33.93 21.04 81.71 129.4 
7/23-7/17 33.43 22.41 83.14 132.45 

  . دراسة تأثير بعض المبيدات الكيميائية في حشرات خنفساء الشوندر البرغوثية-3
 في مكافحـة خنفـساء      تهالتقييم فعالي ستة مبيدات كيميائية    استخدمت في هذه التجربة     

اسمها التجاري والمـادة الفعالـة      هذه المبيدات و  ) 1(الجدول  ويوضح   ،الشوندر البرغوثية 
  .الاستخدامومعدل 
صابة بحـشرة خنفـساء الـشوندر البرغوثيـة         إيدات على الصنف الأكثر      المب رشّت

)Vico(،   نباتات  5 تم أخذ قراءات ما قبل الرش لجميع المعاملات المختبرة بواقع            أن بعد 
 المكـررات   رشّت وقبل البدء بالتجربة     ،)مبيد(من كل مكرر وثلاثة مكررات لكل معاملة        

 ،ة كمية المبيد المطلوبة لتغطية المساحة المختبرة      للمعاملة الواحدة بالماء فقط لغرض معرف     
. الاستخداممعدل   بوبموجب كمية الماء المستعملة تم تحضير كميات المبيد المطلوبة وحس         

فا معاملة المقارنة    أموسجلت القراءات بعد الثقوب على جميـع أوراق         ، بالماء فقط  تْشّر 
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 ثم حسبت النسب المئوية لفعالية المبيد       ،معاملةمكرر ولكل   النبات من العينة المختارة لكل      
 Henderson and) وأسبوعين وثلاثة أسابيع من الرش باسـتخدام معادلـة   ،بعد أسبوع

Tilton, 1955).  
  × عدد الثقوب التي تحدثها الحشرة في الشاهد قبل الرش

 -1  =للفعالية %  عدد الثقوب التي تحدثها الحشرة في المعاملة بعد الرش
  ×  الثقوب التي تحدثها الحشرة في الشاهد بعد الرشعدد

  عدد الثقوب التي تحدثها الحشرة في المعاملة قبل الرش

× 100  

  

  . يوضح المبيدات المستخدمة)2 (جدولال

شكل %نسبة المادة الفعالة  المادة الفعالة  الاسم التجاري
  معدل الاستخدامالمستحضر

Calypso Thiacloprid 480ل/ غ  SC 25ل ماء100/ مل  
Sanunit  Chlorpyrifos Ethyl+Dimethoate278ل/غ212+ل/غ  EC  150ل ماء100/ مل 
Nimadol  Diazinonn 600ل/ غ  EC  125ل ماء100/ مل 

Dimethoate  Dimethoate  400ل/ غ  EC  150ل ماء100/ مل 
Cyperino Cypermethrin 10%  EC 120ل ماء100/ مل 

CypermethrinCypermethrin 25%  EC  40ل ماء100/ مل  

  
  :  التصميم التجريبي وتحليل النتائج-4

استخدم التصميم العشوائي الكامل وبأربعة مكررات لمقارنـة متوسـطات الأصـناف           
وذلك باسـتخدام البرنـامج      .0.05 احتمالية   المختبرة عند أقل فرق معنوي وعلى مستوى      

  .Genstat 3.2الإحصائي 
  

  النتائج والمناقشة
  :C. tibialisخنفساء الشوندر البرغوثية صابة بلموسمية للإالتغيرات ادراسة  -1
والشكل البياني  ) 3(نت النتائج الموضحة في الجدول      بي: النشاط الموسمي للحشرة   •

يـار علـى جميـع      والنشاط في النصف الثاني من شهر أ      ن الحشرة بدأت بالظهور     أ) 1(
وازدادت الكثافـة العدديـة      ،الأصناف المختبرة في الموعدين الأول والثاني من الزراعة       

 قمة أولى في الأسبوع الرابع من حزيران للموعد الأول من الزراعـة             تللحشرات وشكل 
 والأسبوع الثاني من حزيران للموعد الثاني من الزراعـة          ، ورقة 25/اً ثقب 65.9بمتوسط  
 ورقة وبدأت بالتناقص بعد ذلك حتى الأسبوع الأول مـن تمـوز             25/اً ثقب 97.9بمتوسط  
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سبوع الرابع مـن الـشهر نفـسه         لتشكل قمة ثانية في الأ     تدريجياًود بالنشاط والتزايد    لتعا
 بينمـا تناقـصت     ،ول من الزراعة  لموعد الأ ى ا لإ ورقة بالنسبة    25/اً ثقب 118.42بمتوسط  

أعداد حشرات خنفساء الشوندر البرغوثية حتى الأسبوع الرابع من حزيـران ثـم بـدأت               
/  ثقب 364.14 قمة ثانية في الأسبوع الثاني من تموز بمتوسط          بالتزايد بكثافة عالية لتشكل   

صـابة  أظهرت النتائج المتحصل عليها أن شـدة الإ     . ورقة للموعد الثاني من الزراعة     25
أعلى من الموعـد    )  ورقة 25/اً ثقب 84.06(بخنفساء الشوندر البرغوثية في الموعد الثاني       

قـل فـرق معنـوي بـين         وأ 0.05ية  عند مستوى معنو  )  ورقة 25/ اً ثقب 36.92(الأول  
  .(*L.S.D.= 26.34) المتوسطات 

 تأثيراً معنوياً في    Vicoلصنف  لن  أ) 3(يظهر الجدول   : حساسية الأصناف للاصابة   •
إصـابة  متوسـط    إذ بلغ      تحديد عدد الثقوب الناتجة عن تغذية خنفساء الشوندر البرغوثية        

 25/ اً ثقب 116.45 (الثاني الموعد   فيو)  ورقة 25/ اً ثقب 50.99( الصنف في الموعد الأول   
 في الموعد الأول متوسط تعداد مـن        Prognos و Ramona بينما أعطى الصنف     ،)ورقة

ارتفعـت  فا في الموعد الثاني  أم، ورقة 25/ اًثقب% 28.48 و 31.28الثقوب متقاربة بلغت    
 Ramona ورقة على الـصنف      25/اً ثقب 91.61  إلى Prognos في الصنف    الإصابةشدة  

 وأقــل فــرق معنــوي 0.05 ورقــة عنــد مــستوى معنويــة 25/اً ثقبــ44.12بـــ 
(L.S.D.=19.21*). قـد   صابة بهذه الحـشرة     ن الفروق بين الأصناف في قابليتها للإ      إ 

وسـماكتها   الاختلافات المورفولوجية لهـذه الأصـناف فـي تركيـب الأوراق          إلىيعود  
لـى  إذه الأصـناف لهـذه الحـشرة أو          عاملاً حاسماً في مقاومة ه     تعدلذلك قد   وخشونتها  

من مـواد كربوهيدراتيـة مـن       للأوراق  ونوعيته  الاختلافات في كمية التركيب الكيميائي      
  .لوز في جدر خلايا الأوراقيلسلكيتين و
وبدايـة   عدد الأجيال الحقلية     حدد: تقدير عدد الأجيال لخنفساء الشوندر البرغوثية      •

أخذ شـكل المنحنـى     ل التغيرات الموسمية التي ت     من خلا  ومدته وأعداده ونهايته  كل جيل   
صابة التي تحدثها هذه الحشرة فـي       بالاعتماد على التعداد الأسبوعي للإ    الطبيعي للتوزيع؛   
  .موعدي الزراعة

 من شهر أيار وامتد حتى الأسـبوع الأول مـن           بدأ في الأسبوع الثالث   : جيل الأول ال
 اً ثقب 32.59 و 23.22ابيع بمتوسط تعداد     أس 6 ومدته   ،تموز والأسبوع الرابع من حزيران    

  .، على الترتيب ورقة للموعدين الأول والثاني من الزراعة25/
بدأ في الأسبوع الأول من تموز والرابع مـن حزيـران وامتـد حتـى               : الجيل الثاني 

 ورقـة للموعـدين الأول      25/ اً ثقب 154.31 و 79.63الأسبوع الرابع من تموز بمتوسط      
  . على التوالي،ةوالثاني من الزراع
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  2008 ورقة في مركز بحوث حمص موسم 25 /عدد الثقوب متوسط )3 (جدولال
  الصنف       ) شباط15(الزراعة الثاني موعد  )ثانيال كانون 15 (الأولالزراعة موعد 

 متوسطRamona VicoPrognos متوسطRamonaVico Prognos  التاريخ
 2.96 2.91 3.55 2.43 2.01 1.90 1.77 2.36 أيار-21
 5.97 6.29 6.56  5.05 3.55 2.95 5.11 2.58 أيار-28

12.37 13.3312.90 11.1810.88 11.035.70 16.82 حزيران-04
20.10 26.1921.06 20.8913.05 30.1516.08 16.45 حزيران-11
97.90 102.1891.20 19.54100.32 25.5811.77 21.28 حزيران-18
56.24 65.1853.75 65.9049.79 59.52 70 68.18 حزيران-25

96.04120.4585.50 39.4740.02 31.5851.32 35.51 تموز-02
137.27133.55111.35 51.3163.24 58.5544.32 51.05 تموز-09
597.76382.34364.14 118.42112.31 225.1862.77 67.31 تموز-16

84.06 116.4591.61 36.9244.12 50.9928.48 31.28 متوسط الصنف
    84.06   36.92متوسط الموعد

 = LSD 0.05  للموعدين ،LSD 0.05 = 19.21للموعد الثاني ، LSD 0.05=16.33للموعد الأول 
26.34  
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النشاط الموسمي لخنفساء الشوندر البرغوثية لموعدين من الزراعة، فـي منطقـة            ) 1(الشكل  

  .2008حمص خلال موسم 
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  C. tibialis ، نشاط خنفساء الشوندر البرغوثيةفيثير العوامل الجوية تأ -2
متوسـط درجـات الحـرارة العظمـى        (لى تأثير العوامل الجوية     إ) 4(يشير الجدول   

 نـشاط   فـي  )ومجموع درجات الحرارة التراكمية    والصغرى و متوسط الرطوبة النسبية    
  .2008حشرة خنفساء الشوندر البرغوثية خلال موسم 

التحليـل  أظهـرت نتـائج      : تأثير متوسط درجات الحرارة العظمى والصغرى      -2-1
ن معامل الارتباط بين متوسط درجـات الحـرارة العظمـى           أ) 4( في الجدول    الإحصائي

موعـد  شوندر البرغوثية على الورقة فـي       وتعداد الثقوب الذي تحدثها حشرات خنفساء ال      
 نشاط الحـشرة فـي      فيين لم تؤثر     ح  في ،0.70الأول كان معنوياً وموجباً بـ      الزراعة  

 للحـرارة   رتباط معامل الا  اأمº. م32 والمجال الملائم لهذه الحرارة      ،الثانيالزراعة  موعد  
 وذلك بسبب عدم تأثر نشاط حـشرة        ؛ول والثاني  للموعدين الأ  الصغرى فكان غير معنوي   

لحراري الملائـم   ها تقع ضمن المجال ا    نّخنفساء الشوندر البرغوثية بدرجة حرارة الليل لأ      
  .نه كلما ارتفعت درجة حرارة النهار ازداد نشاط هذه الحشرةنستنتج أومنها ، ºم19

ن رة التراكمية وتعداد الثقـوب وجـد أ       عند دراسة العلاقة بين مجموع درجات الحرا      
لموعد الزراعة الأول وغير معنوي     لموعد   0.67اط كان معنوياً وموجباً بـ      معامل الارتب 

 وهذا يعود لتراكم الوحدات الحرارية اللازمة لنشاط الحشرة فوق متوسط           ،نيالثاالزراعة  
  .ºم9نشاط درجة الحرارة ال

ن معامل الارتباط بين متوسط الرطوبة      وجد أ  : تأثير متوسط الرطوبة النسبية    -2-2
 لشوندر البرغوثية كان غيـر معنـوي      النسبية وتعداد الثقوب التي تحدثها حشرة خنفساء ا       

جدول  (تتأثر حشرات خنفساء الشوندر بالرطوبة النسبية       لا حيث ،لأول والثاني للموعدين ا 
  .%78تقع ضمن المجال الملائم للرطوبة  لأنها )4

  
دراسة العلاقة بين العوامل الجوية ومتوسط عدد الثقوب على الأوراق المحدثة من             )4 (جدولال

ول والثـاني خـلال      الأ لموعدي الزراعة ،  فساء الشوندر البرغوثية  حشرات خن قبل  
  .2008موسم 

 موعد
متوسط درجة   المؤشر  الزراعة

الحرارة العظمى
 متوسط درجة 
الحرارة الصغرى

  متوسط 
الرطوبة النسبية

مجموع درجات 
الحرارة التراكمية

 r0.698 0.536 -0.021 0.667معامل الارتباط 
 الأول r20.487 0.287 0.000 0.445معامل التحديد 

 *ns -0.061 ns 2.532 1.794 *2.757  المحسوبة tقيمة 
 r0.592 0.576 0.148 0.534معامل الارتباط 
 الثاني r20.350 0.331 0.022 0.285معامل التحديد 

 ns 1.990 ns 0.424 ns 1.786 ns 2.077   المحسوبةtقيمة 
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 ـ الذي وجد أGhadiri, (1992)تتفق النتائج المتحصل عليها مع  رارة ن درجات الح
ا الرطوبة   أم ،يجابي ومعنوي إ نشاط خنفساء الشوندر البرغوثية بشكل       فيوالرطوبة تؤثر   

ن  حيـث أظهـر أ  Cagan et al., (2007)وكذلك تتفق مـع  . فكان تأثيرها غير معنوي
 تعداد هذه الحـشرة     فيدرجات الحرارة المنخفضة في شهري كانون الأول والثاني تؤثر          

وجد أنها تحتاج إلـى  كما  ).Rufelts, 1993(وصيف ماطر بشكل كبير بعد شتاء بارد 
ف إلـى مجمـوع     ـ حتى تنشط من بياتها، وتكمل جيلها في الصي        ºم 30مجموع حراري   

تراكمية  ºم 400اج إلى   ـل يحت ـ درجة تراكمية، ووجد في بعض المناطق أن الجي        280
  .(Kocourek et al., 2002) فعالة فوق الصفر البيولوجي

، ة بعض المبيدات الكيميائية في مكافحة خنفساء الشوندر البرغوثيـة         تقييم فعالي  -3
C. tibialis 

 ،Calypso، Sanunit(متوسطات فعاليـة المبيـدات المختبـرة         )5(يوضح الجدول   
Nimadol، Dimethoate، Cyperinoو Cypermethrin ( ــساء ــة خنف ــي مكافح ف

  .C. tibialis، الشوندر البرغوثية
لـى  مبيدات الكيميائية المختبـرة أدت إ     ن المكافحة بال  ل عليها أ  النتائج المتحص أظهرت  

بلغـت فعاليـة   حيـث  . على الأوراق بخنفساء الشوندر البرغوثية     الإصابةخفض متوسط   
% 78لـى    إ Nimadolلمبيـد   % 57.25عاملة بين   المبيدات المختبرة بعد أسبوع من الم     

 0.05لات عند مستوى معنوية     المعام ولم تلاحظ أية فروق معنوية بين        ،Cyperinoلمبيد  
  .(L.S.D= 36.80)وأقل فرق معنوي 

صابة بخنفساء الشوندر البرغوثية بعد     لية المبيدات المختبرة في خفض الإ     استمرت فعا 
لمبيـدات  % 90.69 و 90.88أسبوعين من المعاملة فبلغـت النـسبة المئويـة للفعاليـة            

Cyperino و Cypermethrin،      على الترتيب وتلاهـم Calypso    ثـم  % 81.62 بــ
Sanunit   و% 69.97 بـDimethoate   توجد فروق معنوية بين     بحيث لا % 69.60 بـ

 ـ ،(L.S.D=26.03) وأقل فرق معنوي     0.05المعاملات السابقة عند مستوى معنوية       اأم 
وبفارق معنوي عـن مبيـدات      %) 49.35(جاءت منخفضة   فقد   Nimadolفعالية المبيد   

  .0.05 عند مستوى معنوية Calypso وCypermethrin وCyperinoـال
انخفض تأثير معظم المبيدات المختبرة في مكافحة خنفساء الشوندر البرغوثيـة بعـد             

لمبيـدات  % 65.08 و 87.99 ،88.51ثلاثة أسـابيع مـن المعاملـة فبلغـت الفعاليـة            
Cypermethrin و Cyperino و Calypso          ولم تلاحظ بينهم أية فروق معنويـة عنـد 

 علـى   ،%25.60 و 43.79 بـ   Sanunitو Dimethoateهم مبيدات    وتلا 0.05مستوى  
وبفارق معنوي مـع    % 6.50 ضعيف الفعالية بـ     Nimadol في حين جاء مبيد      ،التوالي

  .بقية المعاملات
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 Cyperinoن فعالية المبيدات المختبرة بلغت أعلى مايمكن لمبيـدات           يلاحظ أ  :النتيجة
 Calypsoوتلاهــم مبيــدات % 79.52 و85.62 بمتوســط فعاليــة Cypermethrinو
وأقل المبيدات فعالية   % 51.34 بـ   Sanunitثم  % 60.09 و 71.72 بـ   Dimethoateو

  %.37.70 بـ Nimadolكان مبيد 
  
ة في مكافحة خنفساء الشوندر     لية بعض المبيدات الكيميائي   عافل(%) النسبة المئوية    )5 (دولالج

  .2008البرغوثية في حمص خلال موسم 
  لقراءات  ا        

 المتوسط  أسابيع3عد ب  أسبوع2بعد  بعد أسبوع  المبيد

Calypso 68.46 a 81.62 a 65.08 a,b 71.72 b 
Sanunit 58.45 a 69.97 a,b 25.60 c,d 51.34 c 
Nimadol  57.25 a 49.35 b 6.50 d 37.70 d 

Dimethoate 66.88 a 69.60 a,b 43.79 b,c 60.09 c 
Cyperino 78.00 a 90.88 a 87.99 a 85.62 a 

Cypermethrin59.35 a 90.69 a 88.51 a 79.52 a,b 
L.S.D0.05 =9.80L.S.D0.05 =8.45L.S.D0.05 =14.32L.S.D0.05 =11.22 الإحصائيالتحليل 

  
شكلت عمليات المكافحة وتقييم المبيدات الكيميائية لخنفساء الشوندر البرغوثية عـاملاً           

 ـ      . ر لهذه الحشرة  ادة الضر  زي حاسماً في الحد من    ـ وكان للمبيدات العائـدة لمجموعـة ال
Cypermethrin            التأثير الفعال والواضح في خفض مستوى الاصابة والـضرر مقارنـة 

) Diazinon:مادتـه الفعالـة    (Nimadolبقية المبيدات المختبرة في حين لم يحقق مبيد         ب
باين للمبيدات المختلفـة بـسبب       ويعود هذا الت   ،%37فعالية على هذه الحشرة ولم تتجاوز       

روف الحقلية  ـثير تحت الظ   تأثيرها من جهة واختلاف مدة التأ      اختلاف مجموعاتها وآليات  
 ;Lukashyk and Ladewig, 2008( وهذا يتفق مع ما وجده كل من .من جهة أخرى

Keresi et al., 2004 (  إذمبيدات في مكافحة حـشرات الـشوندر    عندما استخدم عدة 
، وهذا المزيج جهازي التأثير، )carbofuran + bifenthrin(استخدام مزيج من نصح بي

  .ويمكن استخدامه لحماية النباتات الفتية من الخنفساء البرغوثية في أوائل الربيع
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  الاستنتاجات
 ـالدراسة البيئية لخنفساء الشوندر البرغوثية على إيجاد أفضل طر تتركز   • ق القيـاس  ائ

 تسببه هذه الحشره للشوندر السكري، حيث بدأ نشاط خنفساء          ومستويات الضرر الذي  
 15 كـانون الثـاني و     15(الشوندر البرغوثية في منتصف أيار في موعدي الزراعة         

 بالغات خنفساء الـشوندر  أنالذي أوضح ) Ghadiri, 1992( وهذا يتفق مع ،)شباط
ها لتبلغ ذروتهـا     وتزداد أعداد  ،البرغوثية تخرج من بياتها في شهر نيسان في أوروبا        

 لذلك فإن أكبـر تعـداد       ،ا الجيل الثاني فيظهر في منتصف حزيران       أم .في نهاية أيار  
تفق مع ما وجـده     وهذا ي . ب ووجد أن للحشرة جيلين    آللآفة يلاحظ في شهري تموز و     

)Cagan et al., 2000 ( ب بجميع مناطق سـلوفاكيا  آفي أن الإصابة تزداد في شهر
  . سنةأشهر البقية بمقارنة 

 ـسبوع الرابع من حزيران والأفي الأ ( نشاط   تشكلت للحشرة قمتا   • بوع الرابـع مـن   س
 الجيل الثاني أكثر نشاطاً وضـرراً مـن الجيـل           ويعدن  ان حقلي وللحشرة جيلا ) تموز
  . ولالأ

  .صابة في الموعد الثاني على الموعد الأولادت الإازد •
 Ramonaف  لـصن صـابة مـن ا    الإصناف حـساسية فـي       أكثر الأ  Vicoالصنف   •

  .Prognosو
 نـشاط   فيأثر المتوسط الأسبوعي لدرجات الحرارة العظمى بشكل معنوي وموجب           •

 ولم تؤثر درجات الحرارة الصغرى والرطوبـة        ،حشرات خنفساء الشوندر البرغوثية   
  . في حين كان لمجموع درجات الحرارة التراكمية تأثير معنوي وموجب،النسبية

 ـ  حققت المبيدات الكيميائية     •  فعاليـة مرتفعـة     Cypermethrinـوالتابعة لمجموعة ال
 فعاليـة   Nimadol في حين أعطى مبيـد       ،Cyperinoلمبيد  % 85.62لى  إوصلت  

 %.37منخفضة لم تتجاوز 
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