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�������� ���� � ���� ! ��	� �"���� �� #���$% �& ��
	�$ #� '���� (�� ��)&��� �& ���������

*$�� ���+(1)����� ��$�)2(

(
+	�� 
����57�����	� #���$% #� �%,�� ��%�� � �� )-�+� ��� .��� ('�
��� (�� ��)&��� �&

%/� ���� ! #� ����� 0�1% .����$ #� ���
�	� �"���� ������ 	� ���Entomopathogenic 
nematodes)EPNs ('�
�%,� 2��� '��� ��3�� ���/ ����/ ��+�$�%Galleria melonella L. .

����	� �"���� ������ � ���� �%$ % ���$��� 4���� �%�� �& 12.28%6	� 4���� �� 7�� .
* 

�� 8�

 9 ��

�� �!�

� 2

%�� Heterorhabditis )Ord. Rhabditida: Fam. 

Heterorhabditidae (�%$  ��,�%� 7.02%.
 9 �!�
� 7:;�
* 
�� 8�Steinernema  
)Ord. Rhabditida: Fam. Steinernematidae (�%$  ��,�%� 5.26%.�3� <�% 4
�	�� =>��  � 

* �� 8� � ����  �%��� �� �� Steinernema��� �? �%��� �& 8�
 � ����� .���	� �	��� �
* �� Heterorhabditis �
"���� ����� .�	��;� ����	� ��	��� @���� ����	� ��	��� @��� �&

7.6�7.9 .B��������$ #� 6/$�� ��/ �� �& ����	� �"���� ������ 	� 4��$� 4�� �$��� C?D .

� ���	,�������� :�����Steinernema �Heterorhabditis ���	 �
����� � ����� ����	.

(1) �
����� ����� ���)2(������� ���� �����	�� �	 ����� 
����!� "�	� ��� � �#$%�! �%&��'.(.30621 �
�����.
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First Detection of Entomopathogenic Nematodes 
(EPNs) Didtribution in Almond Orchards Soils of 

Homs and Hama Governorates in Syria 

K. Al-assas(1) and A. Haidar (2) 

ABSTRACT 
Fifty-seven complex soil samples were collected from peach, almond and 

prune orchards at Homs and Hama governorates of Syria to determine 
entomopathogenic nematodes (EPNs) natural populations. EPNs (extracted by 
greater wax moth Galleria melonella L. larvae baiting technique) were found in 
12.3% of sampled fields. Four samples were identified as Heterorhabditis spp. 
(Ord. Rhabditida: Fam. Heterorhabditidae) with a relative frequency of 7.02%, 
and three samples were identified as Steinernema spp. (Ord. Rhabditida: Fam. 
Steinernematidae) with a relative frequency of 5.26%. Soil analysis results 
showed that Steinernema spp. distributed in Esandy-loam soils, and 
Heterorhabditis spp. in sandy-loam soils and heavy sandy-loam soils, soil acidity 
(pH) were between 7.6-7.9. This is the first record of (EPNs) in the middle area 
in Syria. 

 

Key Words: Detection, Steinernema, Heterorhabditis, Almond, 
Homs, Hama, Syria. 

 

(1) Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Damascus University, P.O.Box. 30621, Syria. 
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���
��
�
��!��%��,� �.����� /�.��� 
��$	�� �	 ��� �  ��0������� 
�!����� �����  1� # ����

 ���0����� ��	��� 2��$��� *� !�!&��� (������ *� 34+  �%����� ���$	 
,4� ��5) 
6�7� �
�!����� 6��� !�  �  !�!�
������ 8�%9- #0��: *� "	���� ����;,� ���9<� 

=!&�� �
��$	�� �	 ���� ���!� ��%�9�� �!���%��� /��%�- ��!9���� ����	�� �	 ����� 
� �%	 ����� ���%:� �%  �%>�!	�� 
�;�'�,� �;- *� 
�+��� �- �
����.:� �%���	�

 �!���%����� ��!�� 2�<� ?�$��,� 1�� �
��$	��)Steiner (Steinernema glaseri 
��������� @��.�9�� ��$	 ����A B��)Newman (Popillia japonium ��%� 1923 

��� 7�� 
��$	�� �	 ��� �  �5��!9����1930 )Smart, 1995(	��� 
.>�� ������ "
�!�������� ��! *� ?$�� 2��&� 7 �C��	� �&��: �	 ���C�%	 ��� �%  �!�' �@�.� 

�
��$	�� ��� 1��� ���� 
��$	�� *� ���� !!� !+ �5����&  
��>- ����� 3��!�!� 20�� � 
)Garcia et al., 2008; Mahmoud and Osman, 2007; Lacey and Unruh, 

2005; Tomalak, 2003(=!%%&�� �*��%%�'�� �%%&����� /��%%�<� Heterorhabditis 
�Steinernema  
��$%	�� �%+����� �!���%����� �;- *� Entomopathogenic 

nematodes)EPNs(C��	 �	 ��� 2��� �5�&'� ���� 
����� *� !�!&��� ���� ���� �
3,�&  3��)� �A�B�1����� ��0�&�� �;�!���5��!� *� !�� ��� �������� 1� �� ����� �5$��&�

 20�&�� B�� @�+��� �  24948����� *� 34+  �%�	 �%���� �5������ �5'���A ���5� 
��$	�� ��' 29�! in vivo ��%����� 1�$%�� �!�! 
�%��� ��!9�%��� L.Galleria 

mellonella )Gaugler et al., 2002(��	 ��D ����� �5���� *��� ��� �in vitro � 
��9 :��)Han and Ehlers, 2000(���� �!�������� ����� �"	���� 
��$	�� �+�

 � �%+E�� �#��:��� �  ���5���� �����&.��� @����� B�� �!�'�� ��!���� �20�&�� *� :�$���
 �%�04� �%5�&'� 6�7 2�� �3��0�� ���F !&�� ���0������� !����� �)&� 1� :�9�� �5������ B�A

 �%���	�� �	 ����� G����� �  ��!9��4�)Hazir et al., 2003(.H��%&�� �!���%�����
 ����� 1� 
��$	�� �+����� �5�@�.� *� !�� ��� �5��' 29�! C����� (�' �  �5��	� �

�!���%����� �%5��	�� ��+���E� ���%� �%5� ����%� ��$%	�� ��%' 2%9�!3�%���! 3�
)Smart, 1995(��> *�� 249 �5��� 24I48J�%'�� �%������� K7%; 1%���� ����� 

Xenorhabdus �!�������� !�� Steinernema J�%'�� 1���� Photorhabdus �%  
�!���%%�����Heterorhabditis)Burnel and Stock, 2000(.�!���%%����� 2L$%%� 

�!��� ����: ��:� !&�� ������� �  @��	<� ���� *�+ 3���; 3��	 
��$	�� �+�����
 ���&�� 2�� *� 1�$�� �!�!�*Bedding �Akhurst ��� 1975�� *� !�!&�� 8�' 
���

 �����%�- ���+%�� ���%&�� @�%	�- �%  ������ *� 
��$	�� �+����� �!�������� 2&�� 
)Gracia and Palomo, 1996(���!%%��)Mracek and Webster, 1993(�
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��!������)Boag et al., 1992(������:�A� ������-)Ehlers et al., 1991(���!%����A
)Griffin et al., 1991(������:���)Homininck and Briscoe, 1990(���������-
)Akhurst and Bedding, 1986(���%�����<� �!%����  ��,�)Beavers et al.,

1983(���������� 2��$)Akhurst and Books, 1984 (2�%L������)Rosa et al.,
2000(�������)Hazir et al., 2003(K7%; *%� ��%���� �� ���&�� *:��� � � �

��� �  �!����� ��%� *� 2�)Shamseldean and Abd-Elgawad, 1994(� ��% 
 *�:��  *� ����L�� �.+��)Iraki et al., 2000(� � �#��&��)Al-Jboory and Al-

zubaii, 2006(*!�<� �%% � �)Wafa et al., 2007(�%%  3�>�!%%	� ����%%��
);Canhilal et al., 20062009�����;2009�*��%9F� J�%&��(�2%&M�� K7%; 

�N����� *� ������� �.��9� (�� /���- *� �!����������
���L����2���	�����*�������
��%����! �- ��%���� �%����! ��%���� ����� 8�9-� ������ (���� K7; O&� �P:��$��

���+�) .Canhilal et al., 2006.(
��� � *� "	��� �7; ���;- ��Q� ����E�� ���	��� 
����!�� �� ��	��C�%	��� 2����� "

#%0��:�� 2+ - !�!	� ?!5� �5.��&�� �;!�'� 8!�� 
��$	�� �+����� �!�������� *�
 �5� 8�!&�� 2����� B�� �) �	���� 3����	 �5���:� �> 3����9� �;��>�A� �5������ �;��������

 �%��� �%  
��$%	�� �%+����� �!�������� !�'� *� 
����&��� ��!� (���� �3����	 (
�!���%����� ��%	 B%�A "%	��� �7; ?!; �2�'��� �7; *�+ 2�&�� @��DE� �������

 ��%�	� �%�	 ��) �	� �  
������ ����� �� ����� 
��$	�� �+�����)�%�:����
B:���� (3��)� ����� *� B�A R��� ���� 
������ ��'$- ���;-��5�	��)�S�9 �H�$�

 ��� �#��! (��� B�	 ����� � )2007(80451.3�5�� �����; 53272�%  ����; 
��	 �) �	�)�5�)&� ���� 2�$�48334����; (� �6669��%�	 �) �	� �  ����; 

)�5�)&� #��!�� 2�$�2425 ����; ) (������%�� ��0��	E� ����'���2007 (6�7%��
 �; *��) �	��� *���; �  
������� ������� �	����� ���0��� ������ *���74.5%*�

*%� !!%&� ���%�E� *� 
������ K7; ���&�� ������ �  ������� �	����� 2�'�
 �2������ ��'$<� 
��� ����� �0��9 (��� ���� J!�������� 
���.	�� �5�;- 
��$	��
 ��%5�� ����	�� 
��$	�� �+����� �!�������� *� ������ 8��	� � �&� *� !� , *�� 

��� �> ��;��>�A� �5������
��$	�� K75� ��������� �	 ����� G���� �  3��	, �5��!9.
��� 7�%��>�/�F

��%��� �� ���:�;!!�� �������� 
���&�� 
&�' 57
�%����� *����%� *%� ���� 
)�� �S�9 �#��! (���%�- �*��%�� �5$- 249 ����	� ��	 ��) �	� �  �������

 ��� (F�2008 ��� *� :��$ �5$ 249� �2009*�� ��'$<� ����- 
	���� "�	 �
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5�15#�%� 2�%	 
���&�� 1�' ���� �:���� �0��$� 2�$� 
���&�� 
79-� �3���� 
#�&� ��'$��1I30!&� B��� �� 30I902!&�� ��� 102%�	 2� *� �:��� 
���� 

2�	�� �	��� (�	 ��>�� �!	�� ����� ���� �5�� 79- �> �5����'�� 3�!�' 
���&�� 
:�9 �
*�� 2�	����	2
�%������ �%5��� 
%���� �����4� J�� �  ���� 2� 
&+� �R� 

���&��� ���9��)!��%��� � �%+A ���!9�� 
����� �U4.�� ��� �*����� ��� �1�'�� V����
 C��� ����: ���0������� 
�!����� ����+&��(J�$%�� �&%$- *� 3�!�&� 
���&�� 
).	 �

��&�� 1�' !��� �  ��$����� @�!%�<� �%�9� B%�A �5��� B�	 G�>�� *� 1:�� !���� 
�
 ������ ����� ����	�� �	 ����� 
����!� "�	� ��� �  ���$	�� ��D ����	��I�&��'

#$�!.
����	� �"���� ������ � 4��:�%+����� �!���%����� !�'� *� @�����,� �� 

1�$%�� �!�! �%&: �%���:� �������� 
���&�� �  
��$	�� ��%����� )Bedding and 
Akhurst, 1975 (
���&�� 
&+� "�	 ����� 2�� *����� 2!&��� ��5��!9��� ?!5�

 ���%��� !%�� C�!� H�� �:���� @���� O&�� �5��:�� 1� ������4� (�� �  ��������
 � *� �5�� 2� �  
���� J�9 1+�� ������� 1�$�� �!�!� ��9<� ��&� (%�&�� 
�:D �

������4��� ������ 29�! 
������ ���	 *��Q�� 
���� ���	W��X�> *�� 1%� �%��- J�%��
������ 
����	�.

(�&�� 
).	� ����	 �'�! 25����� ���:�� ���0� �'�! 60%?$%��� ��� �
!&� �5��5I7�!�������� (��� ������ 
��$	�� *� 3�>	� ���- .

'��%,� 2��� '��� ��%�� :
Y��Z��� �!�! �$��  ����	�� @�!�<� ��9� �  ������� 1�$ 
������ �0�� B�� ����	�� �	 ����� 
����!� "�	� ��� �  ���$	�� ��D)Dutky et 

al., 1962(1�$�� �!�! 
���� *� �.��9� ����Q� (��� 1�$ B�� 2��	�� �� "�	 �
(����� 1�$�� *+	 �#$�! �&��'� ������ ���� 2	�� *� �������� ���%	 �'�! �

25 ����� ���:�� ���0� �'�! 60%8��7&�� ��: B�A 
������ 2��� !&�� �
%&�Z'
3����!
&+Z�� "�%�E� 
-!%� �������� 
��$	�� ��5) B�	 ������4� 
����:�� �  

79- �O�L�� �75� 
����:���� �;�  [� 
�:D C7�� H�$�� *� H��� B�� O���� 1+��
 O���� 2��	�� H�$��1+Z�� �0�� B�� !����� *� *���� ���9 ���������\� :4��'	- 

���7 *�	:2	�^�� *�	: �'1�?.'� (��	 �'	 1�����9 �'	1�2�%� �%'	
1�*�����D �'	 B�A � �+E�� N��%9� O����� J�  !&� �C�:  !�+� *� :��� 1+�

������� *� C!&��� ��:�� B�� 2��	�� ��9<� ��&�� *� �5+&� ��!9��� �� �
������ ��!�
�+&� 6���5��$	�� ���	 ���! !�&�� �9\� .

��/ (:+�$ ������ �G����:�5���%�W� [��$%��� �%����� 
��$%	�� 
��D 

%��� !0��%� �%  
&%+� �%> �@�%���� 
��� �!� 
��$	�� �+����� �!��������� 
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)White Traps (�!���%����� *� C!&��� ��:�� �49��,IJ)Infective Juvenil (
*� ������ 
������ ��' )White, 1927(�%:�� C���� #��:- *� ����� !0����� K7; �
15 �:�� (���� C���� #�: @�:D �5�� 2� 29�!� 1+�� �� 5^�$�� ���� [���� �� 

�!���%����� (��� ���� �5�Q� [��$� ���� 2� 
&+� ������� #�:�� �&� B�A 2�� �5 ��:-
 ?�+- �> �!�.�� �!��� � A�� B������� #�:20C7 ?.9��� *������.�� 2��	� *� 2� 

������0.1 %8�%9- 
�+���� "����� "�!	 1���)Gray and Johnson, 1983(�
����	 �'�! B�� 
).	� �5� ��9�� #�:�� B�� ���� 2�� ���9�� 
������� 
���25

#��:<� �  2���	��� 8��	� �	  -!�� ����0� �'�! ��%����� ��!9����)20X(!%&�
 *���%���.�� 2��	� � �+A 1� ������� 
������ *� �!�������� N��9 ������� J��9�� �����

 ��'�	�� (�	 3����!
&�Z'�!���%����� *� C!&��� ��:�� B�� ����	�� ��0���� 2���	��� 
�5�� 2�� 8�!&�� 
!��-� S�%� 
��+�  #��:�� 1�$�� �!�! 
���� ��!9����)Koch, 

1901 (�Q��
��$	�� �+����� �!�������� !�'� !�.
�� ��� )��:
��$	�� �+����� �!�������� �&��� �5�Q� 
,&�� *� !�Q��� !&� _
&�Z'

Y�! ������4� (�� �  
%).	� ��� 2�� ���9�� 
����&��� 2� �5��� *�%  �%'�! 
����	10���� 2�� 3���5$ 8�!&�� !�!'� ������ ��� ���0� �'�! .

� 0���� ����	� �"���� ������ � *� �:J�%'�� 8���� B�� �!�������� 
 �� 

�%����� %���� "�	 ���� 2�� ������� 1�$�� �!�! 
���� *��� ����- 
�)	4� *�

 J�'�� �&����� �!��������� �������Heterorhabditis %����� �C!������ ��	<� *����� 
�&����� �!��������� ������� 
������ J�'�� Steinernema �����%�� O�%�<� *����%� 

!�Q��� �� �> �2�	���� 6�5��� �5+�&� �!�� �5���9� �D� ��$	�� 6����� ���� ��;4��
 *� 2�� ��'��� ����� 
�.��� O&�� J�'�� ?��&� *� 4%� �%  2�<� 2%�'�� !�� -

�2�� *� ?������ ?������ U��.� ��!9���� *���'�Nguyen �Smart �%� �2004�
J�'�� ���� "�	Steinernema ����%&�� ���	�� 2�� �!�'���� U��:E� �	�  1���� 

!�.�%�� J�� !�'� �!�� J-��� ��!�� �  *��� !�'� �!�� C!&��� ������ ��:�� � 
 ���7�� !�� *�	 �  J�'�� ���� Heterorhabditis !%&� �!�%'���� U��:E� �	�.� 

�� ��:�� �  ����&�� ���	�� !�%'�� J-��� ��!�� �  �	+�� *� !�'�� C!&��� ����
��7�� !�� !�.��� J��.

�%$ � ��,�� @�$� :(�Z	��!�&��� #��:�� *���'�� *� J�' 2�� ������ ������� 
���\�:

J�'�� ������ ������� Stienernema =
)J�'�� B�� ����	��� 
���&�� !!�Steinernema /&�� !!������ 
��� (×100
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J�'�� ������ �������Heterorhabditis=
)J�'�� B�� ����	��� 
���&�� !!�Heterorhabditis /����� 
���&�� !!� (×100

�%��� 4�	�� :����'�E� ������ 
���&� ����9��� 2���	��� 
��'-)7
���� (��9� �  
������ ���� �  �+��<� ���� ������I���%� !%�!	�� �#$�! �&��' �%'�!� �%����� 

�%���:� �����%����� �%5����� (�%	 �%����� ?���%� �� "�	 ��	������ �+��	��
Kachinscky)��:�� ��-1976(.

 ��3� ��� =>���

��$%	�� �%+����� �!�������� �5�  
�5) ���� ��'���� 
������ 2��	 !!� *��

 #:����� !�&� 2��	 �&�� :� �	�$ ������$ �*�:�.� �����  ��-)2�!'1(�%>4> �
J�'�� �&��� �!������ B�� �5���� C��	� �5��Steinernema  �C�%�	� �%5�� �&��-�

 J�'�� �&��� �!������ B�� �5���� Heterorhabditis �%��0��� ���%��� *�%�� 6�7�� �
!�'��� �; �	������ 2��	�� �  �!�������� K75� �&��:�� 12.28%J�'�� ���� ������ �

Steinernema ������ 5.26%J�'��� �Heterorhabditis 7.02%=!&� ������� K7; 
'���G0�%��� �%����� �&.��� *���'�� *� 2� �  
��$	�� �+����� �!�������� !Hara 

��� *��9F�1991 G0���� ������ �+.9�� �5��� �Griffin �9F� ���� *1991��!%�� 
���5�'� C���; ���' �  ��	�� ������ 
�� K7%; 
%L��� �����%��� B�� �!����A �

������16.9 %J�'��Heterorhabditis �2.2J�'�� Steinernema 2��%$ �%  
�������� ��,�)Akhurst and Brooks, 1984(
,%� !�'� ���� 
��� *�	 �  �

�%  �%��� 2�%�	 *� 
&�' ���� �.��9��� (���� �  
��$	�� �+����� �!��������
�) �	��� ?��9� ������� 
2.37%J�'�� �5�� 1����Heterorhabditis)Canhilal 

et al., 2006(��!���%����� K7; !�'�� ���0��� ������ /�.��� �>�!	 ��>	� G0��� 
�5)-�
 �  
%L��� ���74�� �) �	� �  
������ *����� �  �� C7�� ������ @��>-15%*�%�

 /���� �5�)&�)Poinar(Heterorhabditis bacteriophora ����� 92.4%����
 /���� �!	��)Mracek(Steinernema cubanum ����� 7.6) %�����2009(�7; �

'� (�� �  ^+���� ?4�9,���!���%����� �%&��'��� /���� *- �5)� �!�������� K7; !
@��%'A ����+ ���;- ���- (���� ^�.�� ��0��$&�� /���� *� �>�- 
��$	�� �+�����

 
���&�� *� *��� !!� ���- �  �!�������� K75� ����!��� ����$�� ������ 
����� *� !����
�:��� !�!��� B��� ��������.
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4����)1(�������%/� ��
& ��
���	� #���$% �& ����	� �"���� ������ � �!��� 
����$ #� 6/$�� ��/ ��.

�)&����23��� �����	� ����� 8� '�%�+�� 4���� ����� ��� ��� �%����G�� ����/
����� ��� 204�% 

������� ��H� ����� 104�% 
��+� ��� 204�% 

�&���� ��� 30��/$ 
I�  ��� 104�% 
��� ��� 104�% 
'�,$ ��� 104�% 

#�$�� ��� 10��/$ 
'����& ��� 2(S) 14�% 
#�$�� ��� 30��/$ 

(

��

�
)
&��


�

'�,$ ��� 104�% 
�$ � #�� ��� 20��/$ 

���� -�+ 10/�� ���% 
#�/��, -�+ 2(H+S 2)/�� ���% 

� ���3 ���&� -�+ 10��/$ 
'��� -�+ 20/�� ���% 
@�/+ -�+ 10/�� ���% 
#�$�	% -�+ 10��/$ 
������ -�+ 10/�� ���% 

� ���3 ������� 30��/$ 
@�/+ ��� 30/�� ���% 
��%	��$ ��� 10��/$ 
'���� ��� 10��/$ 
��	�� ��� 10��/$ 

� ���3 ���&� ��� 10��/$ 
������ ��� 2(H) 1/�� ���% 

#�/ ��, ��� 1( S) 1/�� ���% 
#���� ��� 10 ���%/�� 
���� ��� 7( H) 1/�� ���% 
'��� ��� 4(H) 1/�� ���% 

�:�%� ��� 10��/$ 
'��� ��� 10��/$ 

'�

��

�
)
&�
�

�

���	$ ��� 10��/$ 
(S): Steinernema (H): Heterorhabditis 
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���� *����� !!� *��)17(�5�� �3������)14(� ��%�	 �) �	� � )31(*���%�
 �5�)&� #��!)25�����3�(Y�- ����	 �) �	� �  
���  S�9�� *����� �)9(�%5�� *�����

 �!�������� 
,� /�� *�� ����	 �) �	� � ��\�� :��'%$- �%��� 1� �� ���� ���
 ���� �������#��!�� ��'$- ���� 1� 
,� 1��-� �S�9�� ��'$- ���� 1� *!�� !�-

Shamseldean �Abd-Elgawad ��� 1994�>Q� 
�%��&�� 1�'� ���� ��'$�� /�� �
�  ��.��9��� 
��$	��� �5����A� ��5���� *�!�'� 
%��� �%�� ��%5���� �!�������� 

J�'�� 
,� �)&� *- ������!Heterorhabditis)1%��- *� "4> (1%� 
%� ���
 J�'�� 
,� ��- �#��!�� *�����Steinernema  #��!�� *����� 1� C������� 
� ���

��� C���	�� 8!���� B�>��� ����	�� �'�! ?4�9� ������� 
����!�� 
��>-� ������ S�9
 ���� ������ ��5�,4�� �!�������� /�� ?4�9�� 
��$	�� �+����� �!�������� 2+.���

 *� 2�- ����	 
�'�! !�� ���&  ��D �!�������� K7; ^���10���0� �'�! ��:$� ��D� 
B��- ����	 
�'�! !�� *� 30�%��0� �'�! )Kaya and Koppenhofer, 2004(.

J�'�� 
,� *- B�A ����!�� ��$��Steinernema 1%�' !�� �5��� 2��	�� �� !� 
��� *� *���� �5$ �  
���&��2008��� *� :��$ �5$� 2009�;� ���	�� �%��5� 

K7; ����� �1����� ���!�� @��$����	���� � �'�! O�.9��� ����� *� �%  �3����� ����	�
 J�'�� 
,� B�� 2��	�� �� *�	Heterorhabditis �%  �%���	�� 
,�'�� 249 

�;� (F� ���- C�5$��	�� ������ *� ����	�� 
�'�! /�.��� �%'�! ��! !�c� �7;�
 �  �;��>Q�� ����	��!�'� 
��$%	�� �%+����� �!�������� �%5����& �)Molyneux, 

1986(J�'�� 2+.� "�	 �Steinernema ��!����� ����	�� 
�'�! *�	 �  2+%.� 
J�'��Heterorhabditis �%&.������ �0 �!�� ����	�� 
�'�! )Hara et al., 1991;

Grewal et al., 1994(���� ?4�9� J�&� ��� �!�'� *��) �%	��� *�%� 
,%&�� 
)���	 *� 
,� 
�� ��	 *� :�  !	�� ��� (�%�0���� 2���&�� ��>Q� 3����%9�

 �%����� 2���)Shamseldean and Abd-Elgawad, 1994(��%5��� "%�	 *%� 
��5�+��	 �'�!� ��5�����)Barbercheck and Kaya, 1991(Y�� !�� �G0�%�� 
%�

 ������ 
���� 2��	�)2�!'��2(J�'�� *-Steinernema !'�� ���%��� 
�7 ������ �  
������ ������ �Y�- J�'�� �Heterorhabditis  �������� ������� ������� ������ �  !'�

 �7; *- B�A 6�7 !�&�� �����>�� ������� ������� (���� *� ������ �%> *%�� ��'���� 2��� 
*�'�%��<�� B%�D- [%�- �%�� �C!&��� ��:�� 2+ - ���	� ^���(Selcuk et al., 

2003) Y�� ��� ��!�������� *- �������� 
���&�� 2��	� G0��� 
� 
!%'� 
��$	�� �+�����
 �� �  *�� U����� �	��� �'�! 
�7 (1.4–1.7��������A�B�%+��	�� �'�!(PH) 

2�!'�� *� )	4�)2(�%'�! �%5�  
	���� ���� (���� �  ��$��� *���'�� /���- *-
 *�� �+��	��7.6 �7.9����'��!%�5�� J<� ���� *W  ���� ������ PH�%�04��� 
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�!�������� !�'�� 
��$	�� �+����� �;��$���� *�� U�����4.6�8(Canhilal et al.,
2006).

2��%	�� �� ���� 
,&�� �)&� *- ����	�� 
�)	4��� 249 *�� ����!�� 
�5)-
 �5���)
,� 1�� *�� *� 
,� 
� (C��� ����: �5�  
�!9��� *����� �  
!'�

 � *� /���� �7; ��! B�� 2!� �7;� �:������� �%+����� �!�������� /�� 1�'$� �  C��
 
��$	�� �;��$���� *�+%� ��%���� ����	 ���:� B�� �) �	��� #��: *� ������ � 

 �%��5� *%�� �%� *������� K7; *- ��� �����	�� 
����&�� :�$�� ���	�� ���5�� ���5���
 ������� 
����&��� ����;,� *- B�A ��$� ��� �3�����)4 �!���� �C��	(*����%� � 

������ �0�� �  �!�������� K7; ��$��� !�� ���>��� ��'$<�.
=!&� ��) �%	� *� 2� �  
��$	�� �+����� �!�������� 2�<� 2�'���� ����!�� K7; 

�%  �%5��� 2��%	�� �� ���� 
,&�� *� �!�.��,� (�:�� C7�� ��<� ����	� ��	
�  ��$����� ���$	�� 
� \� �	 ����������� ��>	� G���� 249 *� ��:���� K7; *����� .

� 4���)2(K �� ��	� �%��� 4�	�� =>��  �
"���� ����
�� � *�
 �� 6	� ������ ��%���
����	�.

�%��� @�,�� �)&���� ��/ �� #�/%��/%4��%�%��� ��3 ����

�Ph

EC 
�%���

* �
������ �

(�� '����& 12.512.575 ���� �	�� 7.7 1.4S
#�/ ��,)S�9 ����(12.512.575 ���� �	�� 7.9 1.7H+S
#�/ ��,)#��! ����(15 12.572.5���� �	�� 7.9 1.7S

������ 3012.557.54��; ���� �	��7.8 1.5H
���� 2515604��; ���� �	��7.9 1.6H

'��� 
'��� 14.513.572 ���� �	�� 7.6 1.5H

�,
� �
�	, 
����	�� �	 ����� 
����!� "�	� ��� ��!� *4�- Cc� ����!�� 7���e� ��$�� 2�'� *�>	���� �!���

@��>�� *��!�� ��� �8����� ������� "	��� 
������� 
��5'� *��Q� �  2����� [���&�� ������� �����
�  C��!� 4� ����9��� ��+	��� O&� �'�A �  �5��;���� ����$	�� ��D ����	�� @�!�<� "�	� ��9� 

����&�� 2�&�� 2	���.
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