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������� �!���	� "��#	�� ���	� 

��$�	� "�%&	� ����'� �()��# 

�*�(�	� �#+�%,	� )1(�"��	� -��&)2(���#� .� �#� �%�)3(

/&��	� 
"��012�#	� �34 ������ ��!���	�»���� "��#� «�#)��� ,7 �( ��$�	� "�%&	� ����'� 2��

���8� ���� 	� 
�,	� ��9�(	� ���1 :� +��� �)38�40(;���� ���	�<� ������	� (�)� =��>?�	3� 
3 � ���7&� ������# :� ��	�� �� =7�� :� ��<�-��@� -� +�� -��# .BC��7 	� ��@D1 �$� �#��7�)�


���#	� �	�# �� E;����	� F ��	 ���7 =7� ��3G :� .� ��9 "��#	� F �	� ��1�#��7)H� IE���7#� :�� 
=7� ��3G19 ��� 
	� >(,9 ��	�<� �����	� ��*�7) "��#	� F �	� J���� ��9 ����'�� �� �	 	�*����7

�,�K	�.�)�� ��� ��3�7� ����� �9 +��L�	� -���	� M# ���7�# 	� N�&	�explant ����	� F ���	
 ()� =��MS)� �����B?��)� (� �#� BC�7 	�1::����#� ��� -�� # BAP -%91 �� � ���7�)�	� 

)�	����&7 �9 O7��$=�� ����7 ���	� F �	� ����� P-�� =��1 =(�1 2�� ���%�&	� ����� 	� :�
)5.4(����7	� � �2Q�� /->=��1� ����7	� � � �	�(7)� -�� 0.5Q��/-��$� -��� =�	� )3.9 
�) (

S�&<� �� � ���7�)	� N�� 1 J� � ��,�	�# :�7 ��	�� :�������7 TDZ-��KIN.�7 	� �7#�1 �$� ���	� BC
'� ���� ��	 �#���-, 	� (Subcultures) �	�(7)H�� ����'� -�� +���� �9 .=��� � ��� ��� 1��#�

 ��	 ()�7� -�(� ��3�	� )4.25(>)4.73 
) (
��&7)�#0<� :�)�:�	�7�  �)1 ?7��)1 ��NAA =��� 
()�MS����7#1Q��/->��T�# �#) 	��73��)91.66%(.� ��� V��  �#)  
�7 ��7	� ���7�# 	�

�����	� ��#	� �9 �@7�),7 %94.

�����	������7��	 :������� �	
��� ����� ���������	����� ������ ��	������
�	�	���	����.

)1(�)2(�	�	!�� �����"� ���#�� �$	%�� ����� �#��& ��'�(�� �	"��	�� �	��)��� �	�	!�� *�	����� )�� �.
)3(�#��& ��'�(�� �	"��)� ��	���� �	&��������� ��"#�� +���� .



��#�� "��	�� +�%,	��� ����� �,���) ��")��� -�&#�� ������ -.�/ ���0�	
��� ����... 

276

 
Propagation of Apricot Prunus armeniaca L. cvs 

"Ajamy and Balady" by Micropropagation 
 

AL-Qudaht, A. )1( Al maarri, K.(2)  
and R.  Shibli )3(

ABSTRACT 
 
This study was conducted to establish micropropagation techniques for 

"Ajami and Balady" varieties of apricot. Shoot tips are taken from 38 & 40 
years old trees and cultured on initial culture medium monthly in different 
dates from January up to December. The results showed growth shoots from 
Ajamy vegetative buds in March up to July  but the Balady variety from March 
up to May on initial culture but not respond for growth on multiplication. As 
for Ajami this indicated that MS media (Murashige and Skoog) gave a 
significant increase in the number and the length of proliferated shoots. The 
highest number of proliferated shoots (5.4) was achieved when 2mg/L of (BAP) 
6-benzyl amino purine was added to the media, whereas the addition of 
0.5mg/L gave the longest shoots (3.9cm) compare with (K) &, (TDZ). 6- 
furfuryl aminopurin and thidiazurun also the result showed increase in the 
number and length of every subcultures moreover, it was found that the   
addition of 1 mg/L of (NAA) Naphthalene acetic acid to the (MS) media gave 
the highest number (4.25) and length (4.73cm) also the percentage number of 
roots it was (%91.66) formation. A high survival percentage (94%) was 
achieved when plants were hardening ex vitro in the greenhouse.

Key words: Apricot, Micropropagation, Shoot tip, Auxin, 
Cytokinin 

(1),(2) College of Agriculture, Damascus University, General Commission of Biotechnology, Plant 
Biotechnology Laboratory; Damascus, Syria.  

(3)  College of Agriculture, Jordan University of Science and Technology, Irbid–Jordan. 
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,�	������
������ -���	1�(��� Prunus armeniaca 2�0 ���"	/. ��	���� Rosaceae 

���#�� -3 ��&� ��,� 2"' 1(	����������� �	"!��� 4��/�� ��� )���")��� -�&#��
 5�)����� ���!��� �������(.6�#� ������ 7&� !� -���� 7(	���� �&��� �� ��8

�����9��%� �(��� :�� �	�"%������ �	'.��..&� �; �&(�, ��0 ������ ��� �������
 �#�/� �;����5�%	3 <�=� >�	�&� ��3 ���	
 �	$�?= ���� �� @	�!� ��� �?)8��& �

1988 (A�� 2"' ���!� ������ ��� ��86%*��	C�)� �13.4%�	��) �1.1%
�	�C� ����0.1 %D	��� �	��' E��!;�0.23%D	���1.06%4��	�;1%���;

 �	�; 8	)���; -%3 *��	���	.��)�	���	3C(8�� *��	���	.�� �	�) �� ��; �	��)Niacin 
�	)� � �	3F3 Riboflavin .*���	���	.�� 2�"' ���!� �%G�; ��� A+B2+B1+B12'

:��� �	�	��� E��!�� �� �'��&��.
�	)#�� 8���� ����� ����� -)#�� ,��� 8�!	 6�#	� ������� H���0 -3 ������

 ������ -3 �C��&� �; I0 ������ 8��� -��� �%��.�� 1���; 8$��;� 7�%���� �%��.�� ��
 *�3����� �!����� �(��� 8�!�� I� �<���� *
� -3 J��� ����� �� >�	/
 ���	

�7�	#) �) �'�(��� �!����� *K") L	!13.3�&���� ���'� ����C 4�;23886
H����� �	��� 7&�65.5 ��, 4�; )��	'�(�� �	$�/!�� �'��&���2005(.

�������) -�"#�� L!)�� 8�&� -3 3�� <	/�) �M� 2�! N!� �� ������ 7&� �0
 ; O��&� <�#��� P�.���� :��� �%��.�� ���	�I� -3 ��	�!�� �	�	!�� *������� �������) 

�	�!���� �����.���0 ��	 �������� ��� �	?) 8�/; 2"' �	#,���) >�	�&� ������ 
�Q����� �������)��!� ��! �- 1983���,
�1971. (

����� ���R) �"#�	 ��	3� �,���) ��	
��� ����� ����� <�&���3 *��������
����#��7:����� ���%��.�� �&���S) *����
 ���� �?0 7�����!� 2���)� ������ 

al, 1998) (Nedellcheva-s, 1998, Chen- Chong shun et.&; ���� -3� *	
���� �	����� ����� �'�( 2"'	������� �')��� �	�� ������� 4���/�Bulida, 

Currot, Canion�3��R) D�?� �	��� 8	(�) (BA) D�	�)&�� E�!� )GA3(2��0 
-$�?K�� ,���� ���&� ;�D	�)&�� E�!� �	��� 8	(�)�� ((' �
��� �	��� 2�"' *����

���	13�� A�,'0� �	�� .�	! -3��� 7��	( GA3.*�; 2�0 O	.��� �)�� -3 E�.����
��#) >���& 7��	& ��&	���� *���� ��' 8��)�8�	.�/�"� ��'�(�� ��� O	)���; 

Currot; Canion 2"' ���!�� ,���� -3 2T�/�� 8�� 8BA�GA3 .4�/��� ��;
Bulida 3-3 >��& 7�	& *���� 2,'SBA(	��)�1T�/8����� ������� ���GA3�
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 @���.��� ��	��) ��' @�'�(� 5?�� *
� 8�3; ��� ������ �')�� �'�() �"#�	 ��	3� 
)Peres-Tornero el at., 1999(.

������� L!�)�� Muria et al., 1997)) (-�C ,���; �#);)WP�MS�B5�1/2 
MS (�'�(� �	�	���	��� O� -3 �	����� ����� ������ �	�%� �"!� 8�,) 1�"� �*����� 

>�������� ,����� 8�3;WPO	�& *!&� L	! �	����� ����� *,';� -�3 8�#� 2"';
 ��' 13�� ������� ��'BA���; �3��0 ��' �	�	���	���2ip P��&��� �)��� *���� ��3 

80 %�2,'; 13�� 8�,� 8�#� 2"'; ����	) V�� �	�� D	��	) 8����;�	�)IBA(2,'; 
?&�� 8�,� 8�#� 2"';��'�(�� 7��'0 -3 13�� ��'� �?&�� ��' 4'��� �� .

���� -3� )Murai et al., 1996(��"/! �'��) ����0 ��� 8��� *�)� 2"' 
�������� ����� �	C(BA�2ip �	) �� P���� (	���) 0.5+1T�/��/�� 2"' 8

� �(��� �(���"& ��."��� �
�,�)	��� �%"�3; ��� 8���)	8��.
���!�)�� 1�,��� ���)Perez –Tornero and Burgos, 2001 (4��/; 7�' ���0

 8�� �	��)�0 -3 7������ ������ ��(Lorna and Helena) �	�!� �� ������ ��!�8�" 
��?K� �)MS(2,'; L	!���0 �)�� %75�)���	?&� 63.9%D�?� �<	)���� 8��� 

������) A������ 8/�3 ��	�%� -3 ����� ��, �� *?�; �	��� ��
 �.����� -�3� 
)Perez-Torneot and Burgos, 2000 (�������,�� �%	3 Lioyd and McCown 

1980) Wood plant media (WP)(��� (	��� 7�' O�BA�%"�3; ��� 0.7T�/8
� ���W�1T�/8IBA 	?&�"� 	?&��� 8�#� ��� L	!%604"���� 4��/�� �	! -3 
4�/��Helena @	3 	?&��� �)�� *"/� %80.3�92.8 %��'�(�� 7���'0 ���'.
1�,�������!�)�� )Kataeva and Kramarenko, 1989 (����� *���)� 8�� 2��0 

8�!�� �#) ;P�&� �)��) �%��"
70+80%) �� ����� �	'�( �,"� ������� ��'�*	–
<��) 8�� <��)1:1:1(.

���412�#	� O9��41� 
,��$��; ��	?) 8�/; 2"' �	#,��� -C ������ ���� ��	$�� �8��' ��'�(

 , 4F��� 2"' 4
��	 �%!�&�� ��	
��$�	?�&��� 4��N� �	#,��� ����� �0 ����
 �� *��)�� �)���� 	����� ����� �'�( �	, �' �����D�?��� �:��; �	��)� A�(&;� 

� �%� 7����� *�'�(�� 7��	() Y�� ���%	"' 8�/�!�� ��	 -��� �	���� *������ ��' 
�	"�' 7A�.� �� �	(��O	��� ����� �' �&����� *���)�"� 	?&��� .

4��C�� �	�!�� >�	)�� ������ ���0 -3 L!)�� �?C �	�C; *() ��C ���	�M�:
1+�	),� � ��	, �-.�/� �	
��� ����� ��� &#��� ��")�� ������ �,���) -� 
�'�(������	�����Shoot-tips ��	"� *���)� 2"' 8�/!�� �	K))�"� �%)�������� *.
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2+������ ���� �)������ ,���� 8�3; �	�!���	,�� 5?%)��'�( �'�� ������
�	������8�� 	?&���� ����� -3 7�[��� 8���#�� E#) ���� ������ *��N��)��%'��

 � (	������ ��� �� <���	�	������ �	�	���(1�� \��/� �
�,��)*�	�����(���' �
8���� *�� Subcultures.

O�,C��(� 2��#	� ����� 
1+L!)�� ?	.�� ���� 

� )��� -3 ������ 5?C *	&;��*���� �����"� ����#�� �$	%"� O)���� �	��)��� �	�	!�� �
�	�	!������ ���	�� .

���� �'�( )���� !)�� (�� -3 �	��)��� �	F���� �&��'�(�� �	"�� O)���� L»��#��&
�	���� �	&��������� ��"#�� «��' �)02005+20067�!�� �	)�� 4�N 8N -3 .

-2 �	��)��� 7����� :
*?�; �	����� ����� Shoot- tips �� *���� �	3, ��."��� �	'���) �&��; ���

 .�/"� �������	»�� -�&#����")�«9A���)� %� �� �����-����� 2�!� �������8���
���� �,�= -3 �/�� �'(��L	!*'_( 24�	��)� ��	' 4�/ 8� �� 8�� �'���

��	�	!�� ������� )�� -3 <�&��� *�� -31�)���@�.� -3)��� ��'�(�� ��	"�
 �	���� �	&��������� ��"#�� �#��&) J$����� �	�S�� .��*"& J$����� L�	! ,����� ?��; 

��.�� 2"' 4�/ 8��� �!���� �'���� -3 �	�)&���.
-�	� ���(& 

1–
�,7	� :*̀a/b
 13�� *"	(V;�7�� ��&�� A����) *"�= �� ����� 30O� ��	
� 
3c/88	��= ��!��� ��)OMO (2�"' ����!� ���	�&� 7����)Anionic 

Surfactants, Non-Anionic surfactants, Phosphates, Polycarboxylates, 
Optical Brighteners, CMC, Dequist, TAED and Enzymes) 7���� 7����

 A�	!; �; �)= �� �%	"' ���' �C �� ���(���	
� .*�= �� 8�!����) ��	��)��� A�(&��
70 %��	
� 7�� �� �� �C�= 8�"!�) 5(	�� ��	��/�� *	�"��)	C 25%)V;d?� "!� 8�

�e��"��� 8�"!� �� ��	��/�� *	�"��)	CChlorox 2�"' ���!�� �5.25%���
 *	�"��)	%�� ���a�_� 5(	�� Y)/	� ,���� A����) 25(%.

��� 7��� �� *�,
 7�' @	�0 4������Tween 80 T�	.��� (��%& -3 �%#��� 
7�� -$��%��20�	�#��� 7A�.� 7��	(� ��	
� .F�*��	#�� 8�= D�? �,���� A����) �	��)���

*�� LF� ��#����.
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2���7�# 	� E���W	 �����	� :*�('������	����� 8�,) 18(�#�� (��%& *!� �"�
-���&��)�� *?�; L	!;�C�' *�%� 38'��>�(O�
��) 24���>���)&� 8��� 

)��; 8��� ��#� 8��) *'(��	���� �'�(�� ,�� 2"' ��!� <	 )8��&1.(
3��7�C�#	� *�� :8���&�� -3 �!����� �	����� �	?K��� ,����� *������)1(.
,)��pH�!��� �8	2"' 5.7�)R�� *�,
 7�' �3��*�A�� ��	��/�� )NaOH (�;

!E�A���� �"�)HCL (0.1��	' ��)�3�� 2�0 �=M�6c/8.8	��#� ��� ��
�
 � ����� ��, -3 7?.���� <�&��� <�!) 8	��!���	?&���.,����� *��_'-3�&� 

7�!121�º�	�#��� (�%& �,���) 4F=��� (Autoclave) 7�� 20��	
� .
	� -���)1(���&7)�	� ��)�)<� ��3T�	� (�)�<�.

"3T�	� ()�	� �� ��� 
MS -��	� 

)
�� ��<� ���7  ½����7	�(Q�/-
�����	� ��(

��	�<� 
����'� ��(
�	�(7)H�� � ��(��3�7	

�-�7��� � 100 100 100 
�:���� 111

BAP 10.5 0
IBA 0.2 0.1 0
GA3 0.4 o.2 0
NAA 000.5 
Y ����)/-303030

4�:�%�7	�� �����	� (��� �&! �)��� <	)��; *"�#���2.5×15�����!	 8� 
2"' �%��15-$�?K�� ,���� �� 8� ��	���� �'�(�� �, -3 ��"!� ���'� ������ 

�&! ���� *������2502"' �	��! 8�75-$�?K�� ,���� �� 8�)MS(�3��0 2�0 
�&! <	)����2.5×15��.;��	?&��� �"!� -3 ��&! <	)��; *������ ��32.5×15

�� .7�! �&� -3 ��� 4= -3 *#�� ��	��)��� *��	#�� 1( �#)247A���0� �� 
16>�	��	 �'�� �	$�� 7��) 3000e��� .

+3� �	� 2�#	� *���7 
;H�1���	�<� �����	� :�	���� �'�(�� �, 4�%	 2�0 ��	"� *��	' 2"' 8�/!��

L�"��� �� �	��������� 2"' 7���� �%�� .
�)��� ���� 	� 
�,	� ����� ���� ���Z7��@7#��7)���$�	� "�%&	� ����[	:

� �	3,�� *������ �� �	����� ����� *�('8�,) -���&�� 8(#�� (�%& *!1+2��"
-3 *'(� ,�� �	���� �'�(�� )8��&��1(._('*24��")�� ������ �� �	��� ��
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�24����� �	��) ?�� %� 8� -�&#�� ������ �� ��8��� ����� 2�!� -����*�� 
�)&��� �%�.� ,����) �	��.�#) J$����� *?�; �
� 45�'�(�� �� >���	.
;�� �������'��	�(7)H�� :

I�� ����� �, 4�%	 7��	& �	���� *������ �� ��' ��; 2"' 8�/!�� ���,��
������?%�� 5�	�K�� �	����� �	��)��� *��	#�� *"�� 2�0 ����� 8�"!�)8��&1(.��� ��
�

 �C���0'g4�� ��#) *���� 2"' 8�/!�� 4�%) *�� 7� �/	� 2�0 ����� E�#)
8���#�� -3 �C	�S� :��� ����� ���,��I�� .*����� ����� <�&� -3 *������ �
�
 8�,)28�#�) �� 248�� ��	' �"��#� .
1��)��� � ���7�)	� N�  ���Z7 ���9'�����:

������*?C -3 5��F� �)&��� ;�	���	��� -�C� �		�	���	���� ��� 1���)KIN (
�	�	)��	�; 8	(�)���)BAP (���(�	�����)TDZ(.�8��"!� ��)&��� 5?C -3 �����

 8��&�� -3 Y����� �����)1(8� 4?! �� ,�3BAP � @�� ;������� (	����� *.	�
 8� �� ��� �N�� (	����� �	�M�)2.0-1.0-0.5-0 T�/8(.������� *248��� ���	' 
�"��#���)&��� *�� ),���� �%�.� �	��.$����� *?�; �
� �#) J35��� >����	 

�'�(��.
2��)��� ���Z7N� 1 �9 �$�(	� '�����:

������*-35?C �)&��� �#); 1���; �
�,�� ��/� �� )����� 	�(������ �8�� 
�(��"K�� (���.�� �
� �C �!�� (	��) *������ )30c/8(L	! 2�0 *.	�; 8��"!�
����� (����� @�� 4?! �?�� -�����)8��&1(.b���� ���*24��"��#� 8�� ��	' �

�)&��� *�� ),���� �%�.��	��.�#) J$����� *?�; �
� 35�'�(�� �� >���	 .
3��9 -, 	� ���� ��� ����7'�����:

*"�b�-35?C �'�(��� �	��)��� *��	#�� �)&��� 6*��� 2�"' ������ 8��"!�
 8��&�� -3 Y��� �C ��� ���,��I��)1.(�7#)� 8� �;O	)�� ��	�& ,��� 2�"' 

�%�.� *������� 2"' ���!	�b���� ���*24��"��#� 8��� ��	' ���)&��� *���
),���� �%�.��	��.

;��	�����3�7	� :�?�& �	���� 	?&��� �� �	��' �)�� 2"' 8�/!�� 	?&��� 4�%	 
b� �
� 7�	&?.*�)&��� �	�M�:

���Z7 :� -�0<� �)� ���7\��IAA-  NAA-  IBA�9��3�7	� :
5?C -3 *���b��h��F� �)&��� �;V�� �� 1���*��	���-C�:D	�	��� �	����.� ;�	��

)NAA (D�		��	) 8�����;�	��)IBA (;D	�	��� 8����;�	��)IAA ((�	���) 
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)2.0-1.0-0.5-0.0(O�/8.�
� 2�0 *.	�; 	?&��� 8�"!�)8��&1(@��� 4?! �?��
V���	��.*���b��h�� 24�"��#� 8�� ��	' ��)&��� *�� �%�.� ,����) �	�� .�
�

 �#) J$����� *?�;38�'�(�� �� >���	 .
�	���� �'�(�� J$��� *)�!),������ �	����� *������� �)��� �L�"��� �)��

 �������� *��	#�� ���,��� (�#)45�	���� �'�(�� �� >���	 .����� �, -3 ��; 3*)�!
 J$�����)2�"' �)���!���� �"������ �	���� *������ ���,��� ,����� ������ 8�#�

 ����� ��� 8�,; ,���� e��; (�#)35>���	 <�&��� ?	.�� �� .��3 	?&�"� �)����) ��;
 J$����� *)�!)���,���� ,����� ��������� �?&�� ��' ,����� 	?&�"� �	�$��� �)����

 ?& 8�,; (�#)38>���	 �����'�� �	�)�&��� 8�� J��� �� L	! <�&��� ?	.�� �� 
L!)�� <�&� O	�& -3 *�,������.

;�#�����),7	� :e���	)�� �� J	(� ������ +)�*	�)��) 1:1����'0 ��� �C�#)� �
#� j/�� �1/4 O��) �� �,"��� �),��� ���#��� 2�0 j�/�� -��"� :������

��!0�*��	)��� D�?� �#) 38�'�(�� �� >���	2"' 	?&��� ,�� 8��= ��� L�	!
 �= ��#���� ,���� A����) �?&��) ���#�� ,����>F�	& >���?�&�� E�#) 	/�� �� ��

 *���)��� �&! O� <����	 ��) �"	�,���_(-3 *'��� 7�#��� j/��(%&�7�'�("� .��
*#�� *���)��� -3����� �3= Growth Chamber�#) �%�	,K� .D�? �� 1�)�; �#)� 

�	,=�� *#3 >�	&	�� )���)��� ��3 *#�� �	&�&( *���),� �' 7�)'(.��� �
) *���)��� �,3 �	)�0.15%O���� 5�	� .�F� �#)�*"�� O	)��; *���)��� 2�0 j�/;

�#� 1/2 )��� e���	)�� �� J	(� ������� �� �	= *	 ��*����)��� *"�� �� ��#� 2��0 
�C��� �#)���� -&�&(�� *	)��.

-���7	�C���'��:-38�&�<�&� �� �) *�	&; -��� L!)�� 1_( 24<��)�; 
�"��#� 8�� �)��� ��	�� <�&��� *�.��_!G""*��*���	) >�	$�/!0 �������) �	�/��� 
8����� -$���#���)��� <�! )GENSTAT-PROGRAM(8���!� :���� *!� 5%.

7 	��C���$� �	�� B��
����� ������ �	"�' 8��� �	��)��� �&���� �'�() 8!���� 2"' �	�M� :�'�(��

 	?&� ����,��I�� ����� ��	���� �"������ �	���� *������ �	�;� �<	)���� 8���>�
�	����� �	"�'.

1���	�<� �����	� :	��� *��	' 2"' 8�/!�� 8��� �%�� L�"��� �� ���2�"' 7��
������ L	! J$����� *%N; �� -38��& )2(���"� �'�(��� *��	#�� �)�&��� �; 4"���

 ��� �)�� 8�3; *��� ��3 �'�(�� �'�� <�!) L	! ���	� %� -3 -�&#�� 4�/"�
 �	����� *��	#�� �)�� *"/� 2�0 44%�?k %� 5F�32%<	���� 2"'.�)�����) ��; 
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 ����� ��' ,����� ,���� 2"'; �	; %� 2,'; ��3 *�1.57���	� %� �� >���� 1.45
���"� *��	#�� �%) *)�&��� -��� %��� -
�) -3 *�.��� �� �	�! -3 8��, ,����� 

*��� ��3 �	��#� ��3 �	; %N	 �� *������1.3+1.2+1.2+1+0.95��� 8��� ���
 %��� � �?k <	���� 2"' (���� ��	(!� �	;� ���	��h�)� ��� �; ��	��)��� *���	#�� 

:��� �	'����� -3 �)�&���.
����	� %�� -3 ��� �)�� 2"'; *��� ��3 ��")�� 4�/"� �)����) 8�!�� ��; 30%

�;�?k -3 �%"
 %15.Y���� �C ��� �	��#� ��3 �	; *������ ��' ,���� %N	 ���
 8��&�� -3)2(������ 8�, ,����� �)����) 8�!�� D��?�� 2,'; ,�3 *�1.2%��� ��

�?k �� �	; 5F� ���	�0.8-1��%�� 8�� .
	� -���)2(���Z7 ���� �,	� ����� 
���� 	� ��	�<� �����	� ��( �9 �� �	 �@7#��7)� �9 

���� "��# 
����	� �#)  

2��7	�%
�� �	� �#) 

 ���� 	�%
()�7� 
���

���� 	�
-�( ()�7�

) ���� 	� 

�#) 
2��7	�%

) �� �	� �#
���� 	�%

()�7�
��� 

���� 	�
()�7� 
-�( 


) ���� 	�
:� ��21200016000
(�#� 1200020000
��3� 12321.37 0.95 202510.8 

:�)�  16441.45 1.3 243011.2 
���1 16281.57 1.2 241511

:����� 20241.33 1.2 24000
���7 20211.33 128000
*G 2800028000

-���� 2800032000
:���7124 00032000
:���7220 00028000
:� ��12000024000
*1( 24��#) *"&� �	�)&� ,���� -C 8��&�� -3 �!����� J$������ 4�/ 8� �� �'�� 8� -3 �	��)� ��	'45

>���	�(�� �� �'
�� �@��? 8��&�� -3 J$����� �� Y��	 �; L�"��� �)�� -�&#�� 4�/�� -3 4�"��� 

4F���);L	! ����� %� �	) *���122�028%.�%�.� J$����� *N!��� -34�/���
��")�� �	) L�"��� �)�� *K") L	!162�0 32.%������ ��'�( ��'�� <�! D�?�
�	�����.��� �� Y��	 5?C ; J$����� D��C ����3F>�!��� >�-3 4��/�� �	) L�"��� �)�� 
���;	�S� �'��"� �>��C�M� -3L�"�"� �	�$��� �)���� �L�"��� �)�� 1�.�� :(#	 �
� 

%�; -3 8�"	;� <k 2�0 ���&� O�� 4	/��� %�; -3 7�!�� *�&� -3 1�.�I�
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 *�%��� ��&� ����; -3 �	��#�� �)�,��)���� �,�=(�.�@-���� 1��.�� 2"' *"�'
 O�� ������ ��	��' L�"� �)�� �%) -��� �	'����� -3 �/�� ��	���� *�)�/�� 7��

 >��"' :��� �	'����� )S��&� ����; 4F���) 4"��� �	,.�� E����) �)�/�� 7�� �
,� *���)���$�E���� 5?%� �!3������ ������ ���	�I� �3������ 1�(��� -3 .��
� 

�?)Jones et al., 1979(-&	���� ����� �	#� �"��� Y)/	 �
 L�"��� �0 ���	�I� 
>I�) 8�!�� -3 �	��� *���)� �� �	��)��� A�(&�� *?�V; �?0 -�3 �	��� *���)� �� �C��; �� 

�	&�&(�� *�	)��.
�S) ��"'@�)&� 8� -3 ��#�� ��� 2"' %� 8� -3 �	�)&� A�&0 �� 24��� >�

�� L	! -3 ���"� *��	#�� *)�&�;,�3 O	)�� %�����"� <&��� ��� ��	'����� �	�) -3 �
�	���� �'�(�� �, -3 �������� *������ 8�, T") �
��)�
 10�15�"� ��C ���� 

-3 Y�����8��& )2.(
�	��)��� *��	#�� *���'� �C�#) � ��	"��� �	����� ��	���� �'�(�� �� -�3 ������ 

,��I�� 	?&�� ��� �	���� *�������!F�� <�&��� �	�) -3�.
���#	 ��	"�� �	��� �	��)� *��	' 2"' 8�/!�� ��� ��%�� �8���#�� �� �	�#�� 2"' 
&��) �"#�	 �? ����	 �S� �@�.� -��)��� A( A(�&�� �/��) ��
F' �5��' �-���)��
-&���	�.�� �'��� �@��/$��� @�'�(� .' ��� *�)��� �' �#	� ����� >����!� >F��

 �&����) *���)��� ��	�� �*����)��� ��' ��( ��"� ����� 2"' *���)��� 7�
 8�� L	!
��� )(Francles, 1980 ��"/�� �� O� �.�	 �?C�@	�0 �8��3; -�C O�	)�� %�; �

�	��)��� A�(&�� �'�(� 8�/$��� -3 �	'�����.��"� *��	#�� �)�&��� �&� 4"��� ��� �
�4��/�� 4F���) ��"/�� �� �?C�@	�0 ;>��	 L	! 0�-�3 ��	��)��� *���	#�� �)�&��� 
*��� ��")�� 4�/�� �.	#� �)�&��� O� �������) �-�&#�� 4�/�� �	8���#� D�? :(#

4�/�� 4��/�� 5?%� -����� <	���� -3 4F��I� .L�!�)�� 8/�! �
� )Perez-
Tornero et al.,1999(F�(� [' 5�)�&���� �&� 4F��� -3 �"���� J$��� 2" 7��'

;4��/�	��)�� ������ ���"� ������ �� �&����) �%�'�( ��' .
�
� ���!�)�� ��; ,1988)(Norton and Norton ���%� ���� -3 ��' 	�S�� 

	���� ����"� <������ �'���� �	�!� -3 ����� �� �	'�����&��	��� ��
 *'( L	! ��	
 �; �� *�	(�"�� �& >�	%� �%��� ��;������ �&� 4	/���� O�	)�� 8/3 8F�

 ,�� 2"' 4	����Skook and linsmair �3��0 O�BA*������ E	!� 8&; �� 
����� ��.)� ����	��#� 2,'; �
� ��	'����� <�! BA(	�� 1T"�/���' ���; 8

8�; �	��� ��	(!� ���	�� �?k %� -3 *������	! -3 (	�� 2,'; 0.5T"�/8
��� ��' ��;�8�"	;� (���� �	; -3 *������� %��� <�! 	?&��� �)�� *."��� ��� 
�	; �CF';�	�0 ��"/�� �� �&	�� �.�� ��� @O�1999)Wang et al.,(��"/�! L	!
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 2�"' ������ �&�; �� 4��/; 7�#� �	��)� A�(&; �'�( �� *���)��� �� �	�#�� 2"'
�� *�)�#/ 7�' ��%&�� �%�; �� �= -3 �	���� �'�(�� A���; -3 ��	�I� ;��"!� A��� 

�	�#����0�	����� �	"�' A�& .����!�)�� ����	 ��)Kramarneko and Karayiannis, 
1999(�) ������ ���0 �� ������ �	"�' *"�3 �
� �	��)��� �&���� �,�.
2�����'� �	�(7)H�� :*"�� �	���� *������ �� ,�� �	���� �'�(�� 2�0 ,��
�����)8��&1(g��' 2"' 8/!� 2�! �������� *������ ��' 7��	( 4�%) g4��� ?�	.��� 
����� -3 7�[��� 8���#�� E#)�����.4��/ 2�"' ,��3 *������� 5?C *�),

 -�&#�� ������ .O,��� �� �	! -3 ��' <)�) ��")�� 4�/ 2"' �C?	.�� ���W� @)��&�
���!� �%	"' ��"/! -��� *������ ��' -�)�>�>��& .

1�:� ���7�)	� N�  ���Z7����7� ]�	�(7)�� ����� �9 !���	����� F �:
*%N; 8��&�� -3 J$����� )3(��.��	�	���	���BAP 	��#� >���� 8� 2"'TDZ 

�Kin *������ 8�#� T") L	!)3.36+2.83+1.91(	���� 2"'<���� ��.� (	���� 2
T�/8	��#�>�(	���� �� 8� 2"' �	-������ L����� 1�0.5T�/8� -���� �%�	) ��	3 *."��

	��#�>�*,'; L	!)4.08–3.27+2.72(<	���� 2"'.8/! �
� Muray F��(� [5
)1997(���0 ��' �"���� J$��� 2"' ������ �� -��)�	 4�/\��� L	! BAP 8�3; 
;��� 1���	�	�	���*�S� -3 �#� -3 5	�8����� .

�; �)����) �2�0 8������ 	�S� �	) �	�	���	��� -3�	���� *������ ��' (�	������ 
��3;�	) 8������ %N BAP �(	����2T�/8�������)
�.� *F������ -
�) O� >�	��#� >�

*������ ��' ,���� T") L	!)5.4(���>���?��� *F����"� 7.������� �; 4�#��� ��
 �	(	 ��� �)	��&�� �'�)�� ��� ,��	� �	���� 7��	��� �� �!	 �?K��� ,���� -3 �	�	���	���

 8��&�� -3 �%	"' 8�/!�� �� -��� J$�����) Y��� �C ��� ����� 8�#� -3)3.(L�	!
,���� -3 �	�	���	��� (	�� 7��	() ����� 8�#� ���(	 .

�a�; �)����) 2�0 ,���� ��3 *������ 8�, *%N; ���.� J$����� BAP )2.08��� (
>�	��#� �� 8� 2"' TDZ �Kin )1.07-1.25��(-����� (	���� ��.� ��� -������ 2"' 

0.5 T�/(	���� �� 8� 2"' 81T�/8�2T�/8��./�� )�C����(*K") L	! )2.29+
1.97+1.28+0.3(<	���� 2"'.
;���)����) 2�0 �	) *F������ 	�S�*��	�	���	��� (	������ -3*������ 8�, ,���� 

�	) 8������ %N; ��3BAP (	����� 0.5 T� /(	������ *F������ -
�) O� �������) 8

�.�>�	��#� >�*������ 8�, ,���� T") L	! )3.9��(7��?��� *F����"�.J$���� 5?C� 

� �	�,�� ���	��� (	�� 7��	( ���������� *������ ���,��� ,)�	 �?K��� ,���� -3 �	�	 
�	��)��� �	F�"� -��,�� e	�� -�#�� ����� ,��	 @���.���,���� 7���	( ��� �.	 �?C�
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 �?K��� ,���� -3 �	�	���	��� (	�� E�.��� ��' �������� �	���� *������)8��&3.(
�F���� Y��	�)1�2(����� ���,��I��4�/"� -�&#�� .

	�-���)3(�# �	�(7)H�� ����H� -�� �9 �� � ���7�)	� :� ���7&� �����7 
��&7)� ���Z735
���;������	� :� ���	� F �	� �9 

:� ���7�)	� N�  ����7	�)Q�/-('� -���������� 	� -�( ()�7�)
)(
01.25j 0.34f 

0.5 3.75c 3.90a 
14.33b 2.99b BAP 
25.4a 1.1e 
01.16j 0.32f 

0.5 1.66f 1.35d 
12.16e 1.21e KIN 
22.66de 1.40d 
01.08j 0.31f 

0.5 2.75d 1.63c 
13.33c 1.70c TDZ 
24.16b 1.34d 

LSD 0.456 0.2267 
���Z7 �� � ���7�)	��9��()�7�	� 

'� -���������� 	� -�( ()�7� 
BAP 3.69a 2.08a 
KIN 1.98c 1.07c 
TDZ 2.83b 1.25b 
LSD 0.2284 0.1133 

�����7	� ���Z7�9��()�7�	� 
�����7	�)Q�/-('� -���������� 	� -�( ()�7�)
)(

0.3 1.16d 0.33d 
0.5 2.72c 2.3a 
13.27b 1.97b 
24.08a 1.28c 

LSD 0.2638 0.131 
CV% 20.1% 29% 

*3!; 8�!� -��� *�,������>��%)���� �!���� 4/�� -3>�	��#� �%�	) ��	3 4"��� I
�� �)���� (	��� ��&� �0 BAP 	��#3 �? ����� ,�� -3 �	��' �@�� ����� -3 

O� �������) �	�'� �	)��& �	�� *���� 8	��� 2"' E!	kin Hutchinson, 
1984) �(Welander, 1985 6�#	����	��� ��&� 	���� 8��) �	� -$�?�K�� ,���� -3 
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 7��	�&�� �	����� *������� @��	��� 8&; �� :�/
 �	�C; �?(Nords torm and 
Eliasson, 1986).

�� 8�#� 7��	( :(#� ��� �	�	���	��� (	�� ��	�(�) ��� 2�0 ;���C �	�	���	��� �
	�� 7��	(� ��	���� 7��	��� �� �!	� �	)��&�� �'�)�� ��� ,��	 �	�	���	��� (2"' 8�#	 

I� E	.�� �������� *����"� �	�"��� �	��,�� ���,�� .���,���� 7���	( ���� ��.	 �?C�
 ��� *��������	 ,���� -3 �	�	���	��� (	�� E�.��� O��	�� O� �.�� J$����� 5?C� 

2"' ��"�' �	�!�) J$��� ��;7����� �&��� �� 7	�� 1��� .4��/ 8&.���� 8���
 e��	��)AL Maarri, et al., 1986(.

*������ ���Z7�$�(	� !���	� �	�(7)�� ����� �9 »���� F �«:N!�� ��#) 
30 ��	 >��	��)��� *��	#�� 8�� �� 2�0 ���0 ,�� )MS((	�� ��!	 30c/��� 8�� �� 

(����� �����)	8�� ���(���"K ���(���. ���� ��.��)		��#� 8��>����' ,���� -3 
*������ 8�,� L	! 2,'; )4.16 (���>�2,'; ���	) )5.43��(*������ 8�, ,������

	(����� �� 8� D�? -" �	��#� �%�	) ��	3 *."��� -���� (���.��� (���"K��>�T") L	! 
�� 8�#���� (1.75-2.08 -2.4) �<	���� 2"' )8��&3(.8��, ,������ 8�!�� ��;

�����	� �� 8� 2"' (���"K�� ��.� ��3 �(���.��� (����)0.28,1.36,4.5��(8���
<	���� 2"' ��%��.
Y��	 ���� ��� ;)���� �	(	�� 8��30c/���������� �
�,�� 1���; 8�3; ��� 8

*������ ��' A�,'0 -3�%��,� .@	�0 8/�� �� O� �.�	 �?C�)Marino et al., 1993 (
��� 8��	)����� (����� �%� �)&� -3 �������� L	! ��'�(�� -�3 ��
�,"� �/

 �	&	���� �� �	��)��� �'(�"�;������ �&� ��� ��� �)	-�3 (������ �� 8�3; 8��
���,��I�� 13�� ��' A�,'0 

	�-���)4(���Z7��)	� N�  �9���� F � !���	� �9 � ��7�	� ���� 	� -�(� �����.
�$�(	� ����� 

����)-�7#�)�����^��7��9LSD CV%
'� -������ 2.4 b 4.16 a 2.08 c 1.75d0.225511.8 


) ���� 	� -�( ()�7� 1.36 c5.433a4.5 b 0.28d0.348919.1 
*�%)���� >�3!; 8�!� -��� *�,������ �!���� 4/�� -3>�	��#� �%�	) ��	3 4"��� I

_��	�(7)�� ����'� -�� �9 -, 	� ���� ��� ���Z7 ���%�&	� ���� 	� »F ��
����«:����� *"&� $�#) J30�' 8�� �� >���	 ��� 7��	�& 8��� ��	"*�*���

)Subcultures (-�3 Y��� �C ��� 8���&�� )5(;8����� *��� ���' 7���	( �
)subcultures (�	��#� >�
�3 J$����� *%N; L	! *������ 8�,� ��' 7��	( 2"' 8�#�

 ���� ��#� e����� 8���� 2�!� 8��� 8���� �	) *�K") -����� *��)2.16+2.29+2.66+
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3.5+4.16+6.25 (<	���� 2"'�*�,'; L�	! *������� 8�,� �)����) 8�!�� D�?�� 
)1.4+1.5+1.86+2.13+2.51+2.71(<	���� 2"' 8�� �	"�' 8��.

*������ ��' -3 7��	(�� �0 �'�(�� 7��'0 �&	�� ��#	 �
 2�0 7���.�� 7���'0 ����! 
)juvenility (�� -��� (�	�� 2"' 8�#� -���� �	��)��� A�(&�� �%) � *���N�� ����� 

�,���� @	�0 8/�� �� O� �.�	 �?C� �(Elsner,1992) -3�?��� �	)��� ���� @�	�[� 
�'�(�&���� -37��'0 7����� *���)�"� 7��.�� >�	&	��.-�3 *��	#�� 7�
 -3 �	(	 ���
����I�� �	?&���� ���,�� .8/! �
�Muray F�(� [5)1997(��"���� J$���� 2"'

 -��)�	�� ������ �� 4�/ 2"')Bakuoh junkyou.(
	� -���)5(-, 	� ���� ��� ���Z7 )Subcultures(��9 ����� 	� -��(� ����'� -�� �9

 ���	� F �	� 
-, 	� ���� ��� 
Subcultures 

-, 	� 
-�<� 

-, 	� 
� ��	�

-, 	� 
2	��	� 

-, 	� 
J#��	� 

, 	� -
`��&	�

-, 	�
`��)	�LSDCV%

����'� -�� 2.16F2.29e2.66d3.5c4.16b6.25a0.33416.7 
������ 	� �	�(7��)� (��)�7�

���%&	� 
)1.4F1.5F1.86d2.13c2.51b2.71a0.19617 
*�%)���� >�3!; 8�!� -��� *�,������ �!���� 4/�� -3>�	��#� �%�	) ��	3 4"��� I

3�3�7	�����:
*"�b������ �, �� ����� 7�	& �	���� *������ 2�0 	?�&��� 4�%) �	�& ,��

 ��!	 �?�����	����� *����� �%�.� ��� ����� *���	���	.��� -���#��� 8�"!��� ��
 )&� �	�	���	�	�	" .e_�� �SV�� 	� 	?&� -3 8/.� 8��) *��	�� ������»4��/

-�&'«.)&��� -3 ������ L	! ��F� �1���; �� V�� �	�� >���"' �."��� (	���) �S�) 
�������IAA )�(	����� ����������%�.� ����)*���)��� �?&�� �	��� -3 �)�&��� .

8��&�� �	)	)6(�� �."��� (	��� ������� 	�S�NAA �IBA -3���' 8��#� 
�?&�� 8�,� .��.� J$����� *%N; L	!NAA  (2.75)	��#� >�2"' (2.04) IBA  ���

*%N; >�
�3 (	���� 2,'; L	! (	����� O	�& �	) �	��#� 1T��/8)3.83(>�?�& 
(	���� O� ������	0.5T�/8�0.3T�/8)2.29-3.41(�?&.m

;�)����) �� 2�0 �	) 8������ 	�S������	�� ��3 (	������ *�	) 8������ %N;V�� �	��
NAA (	����� )1�0.5 c/8(
�3>�O� �������) �	��#� �	�)(	�����.4�#��� ��

 V�� (	�� 7��	( �; �	�� ���,���� ��� 8"�	� 	?&��� �)�� -3 �	(	 �?K��� ,���� -3
 �?&����������� �?&�� ��' -3 �	(	� e������ 8	��� (.!	��� �?C� -�3 Y��� �C

�%	"' ��"/! -��� J$����� )8��&6�7(.
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 ��; �)����) 2�0 ,���� ��.� ��3 �?&�� 8�, IBA 2"' NAA ,����� T") L	! �?&�� 8�,)3.96-4.84��(<	���� 2"' �(	���� ��.� ���0.5T�/>�	��#� 8'2�"  2,'; L	! (	����� -
�))7.07��(��	! -3 (	���� 2,'; ��0.3�1T��/8)3.1 �5.44��(	��#� �%�	) ��	3 *."��� -����>�.
;�)����) �� 2�0 ����� 	�S� ; ��3 (	������ *����%�� �	) 8� ����%�� �	�) 8������ %N

IBA (	���� ��' 0.5 T�/>�
�.� 8>�	��#� 2�,'; L	! �?&�� 8�, 8�#� -3 )7.97 ��� (
7��?��� *F������ �	)�Y��� �C ��� 8����) )3(.�) J������ �)� ���S��%��� e	�� �
	?&� �)�� 2"' 8�/!�� �	��' ,�3�0���;���� ��������� �?&�� �	'�� 7��	& .7���&�

�?&�� �?&�� ��' ,����� �8�#�� �'��
 -3 �������� e������ �)�� 8�� 8���' 7�#) ,)�� 
�������� �?&�� ���,���� ������ .N!�� �
�*V�� (	�� 7��	( �	�� ��[� ,���� -3 2��0 

�$	��� �?��& �	����� .)��� ����� J������� ���C �������� (��	�� 8���3; �; �
0.5T�/8.��IBA  �; NAA .>�	)�� �	��' 	?&� �)�� -,#� L	!7�	& �?& �	'�� O� .

	� -���)6(0<� :� ���7&� �����7 
��&7)� ���Z7 �� �)��9�@	�(� ��3�	� ��� F ��	� ��9 ���	� �#38��� ;������	� 
���Z70<� :�# -&��7	� �� �)������7	�� �� �)��<������7	�Q�/-��3�	� ��� ()�7���3�	� -�( ()�7�)
)(

00e0e
0.3 2.58c 4.97d 
0.5 4.08a 6.16b NAA 
14.25a 4.73d 

0.3 2d5.91b 
0.5 2.75c 7.97a IBA 
13.41b 5.46c 

LSD 0.466 0.452 
0<� ���Z7 �� �)��9��()�7�	� 

0<�:�)� ��3�	� ��� � -�(��3�	)
)(
NAA 2.72a 3.96b 
IBA 2.04b 4.84a 
LSD 0.2339 0.226 

�����7	� ���Z7�9��()�7�	� 
�����7	�)Q�/-(��3�	� ��� ��3�	� -�()
)(

0.3 2.29c 5.44b 
0.5 3.41b 7.07a 
13.83a 3.1e 
LSD 5%0.330 0.320 

*�%)���� >�3!; 8�!� -��� *�,������ �!���� 4/�� -3 I>�	��#� �%�	) ��	3 4"��� 
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 4F��I� ��#	 8�,� ��' -3 �?&�� 2�0I�(	��� -3 4F�� V�� *��	�� �3����� 
2�0 �?K��� ,���� �'V�� �� �	��#�� (	����� �S) >��" ��� -3 *��	�� 2"' 8�#	 -$�?K�� ,�

 �	��� 7��	( >��	; �?&�� �	��� �� �!	 �?�� e������ ��� D�? 2"' 8	����� �	�0 ��"/��
 O� �.�� ��� J$��� ��)1997 Muria et al,(�)�� 2"' 8�/!�� �� ������	 �� L	!)
 8� �������) I0 	?&�IBA ������� ���0 ��' Prunus armeniaca L.  .����;�

8/�� �� O� �.�� J$�����	�0@)Chen et al., 1998 (������� *�)� 	?&�� ���0 �� 
4�/ Prunus armeniaca �� �%�	�����$���� E�� -3 �%�'�(�.

8��&�� �� Y��	)7(��.�(	���� 1T�/8��NAA (	���� 2"' �	0.5T�/8
�0.3T�/8�	?&��� �)�� *"/� L	! 2�0 91.6%�75%�58.33%2"'<	�����

%N; ��� (	����1T�/8��IBA
�.� >� (	���� 2"' 0.5�0.3T�/8L�	!;2�,' 
)75+%50 - 66.6(.%N	� 	�S� V��*��	����.� NAA  2"' IBA 2�,'; L�	! 
)75%+63.9(%.
	�-���)7(:� ���7&� �����7 
��&7)� ���Z7 NAA  �IBA �9��3�	� :���7 �#)  %�#38 ���;������	� :� 

�����7	� )Q�/-(
0.3 0.5 1 0<�:�)�  
�&7)�	�

��� �� �	����	� ����� �	� +�3��	� ��3�7	� �#) ����� �	� +�3��	� ��3�7	� �#)  ��� �� �	�+�3��	� ��3�7	� �#)  
�#) ��3�7	��	���

NAA 241458.3%1875%2291.6%75%
IBA 2412501666.66 18%75 %63.9

�0�	��I� V�� (	��� 1��� 8���� �	�� �%��&>�-3�)�� 7��	( 	?&��� �;��� -�3
 ��	' 8� -3 �!�� ��� 1( ��3 L!)�� �?C <�&� �%	"' ��"/! -��� 	?&��� �)�� �;� �

��� O� �.� 	�0 8/��@Perez-Tornero et al., 2000)(�)��� 2�"' 8�/�!�� ��
F�� 	?&��-�	��� ������ �� 4��/; �)Canino Helena, Loran,(*�K") )80-

%80.3 - %62.8(>������� -������ 2"' IBA .
4�7	� ��),:e����� �� *��	' 	?&� �#) »-��&' 4��/«�� 8���� <�	)��

 �"��� *���)� 2"' 8�/!��� .��	#�� *"��*2�0 ��� �7	K/ j/;*8���) �%�	���� 
-&	������ ��; �	����� P�&� �)�� *K") �	����� �	"�' �� %� �#)� 90%L�	!

 <�&��� E#) -3 *"/� 2�0 94.%�� *#)�� �� -&��&(�� *�	)�� -�3 �C��� *���)�
�F� �#) *"/���%�; 2�0 �� ��;30���.Y��� �C ���8����) )4.(

�?�� �� �) I� �; ���� ��	,����?C -3 �'� 2"' 8�/!��� �%�	),� ���	 L!)��
;�� 7	)� ���' ������ *���)�»-�&' 4�/ «��'�(� <���� �'���� �	�!� �� ���

 	���� �'�)�� �� �	(� -��� 	?&���� ����� -3 7�[��� 8���#�� E#) �� �	�!�� ��
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�	��#3 0-�&' 4�/ ������ ��� .<&���	 ��� ���")�� 4�/�� �S) �?�� �� �)I�
,���� -3 ���,��I�� ���W��%�.� .

	� -��)1(���%�	� E���<� �� � �����
��&7)�#IBA  )0.5Q�/-(	� -��)2(�(7)� ���%&	� ���� 	� �	 
��&7)�#IBA  )0.5Q�/-(

	�-��)3(-��7� ���%&	� ���� 	� ��3�7
��&7)�# ��7�# 	�IBA  )0.5Q�/-(	�-��)4(��),7	� ����� 
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 8����� O	�&5F'; Y��� �."����� ����� 8!�� -�&#�� 4�/"� -3�̀���;nA��	"�' 
�����.

7,�	�������
1+6�#_	V�� �	�� �	���.�D	��k �� 	�)NAA (V�� 8�3; ��������� *��	�� 4��N -3 

���)&�	?&� �)�� -,'; L	! 75%.
2+6�#_	�	�	���	��� �	�	)��	�� 8	(�)��)BAP (���������� *��	�	���	��� 8�3; -�3

 ���)&� 4�N���0 8�#� 2"'; -,'; L	!5.4>���� .
3+2,'; 8��	)�����
�, �/��3;� 8�I�� *������ ��' 7��	( -3 �&	����,��.
4–��� �	��)��� 1(��� ?�� �'�� 8�3; %�����	�� �?k .
5+W� ��")�� 4�/�� �)�&��� ��' 	?&���� ���.
6+�� �)I *��N�� ������� ���;�,��� ��	 �� :�0�%	�.
7+���	 0A�&��*������ �� �	(��'	$�?= ,���; ������� �."��� ��������� D�?�� 

A�(&;�."��� :�; �	��)� .
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