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������	� �����  ! "�#�$�	� �!�%	� ��� ��&�'� ���(�

)��%�%	� )�� )� �	���	� 
 �� *��	� ��&+)1(� ���� ,���)1(

"#��	� 
���30)� �&�� )��%�%	� )��)���-	� )���+ .��( �$��	2007�2008 /*�0&1� 2�3 )� 

�&�� .'	 
��3 ���' 2�& )���� � ��� ��&�'� ���(� �$���	 /�������	� ������  ! "�#�$�	� �!�%	
 )��%�%	� )�� )� �	���	�.5)+ "6#�$7� 89��& ��:;+�!�%	� ��� ����� <����	� )�� "�#�$��	�


��&	� �� 
�� �$���� )�' =0.81)±0.32 .%(  0��	� 
@�	�� ��$'&7� �&��@� /����&	� �!��'	� �&�'� 
1.037)±0.006(/1.58)±0.001 (�14.74)±0.03 ( 	���	� A�� �:&� .'	..����� 89��& ��0�+

 )��' "�#�$��	� ��!�%	� ���� ���&�'� ���� )(�� �����-	� ��!��3������'	� 22B���'�� )��'� /
Cinnamaldehyde 
��	� �:��$��� =��� ����9� ��$& .'� CD	� .��	�  $�$E� )�'�	�54.37 

)±1.94. %( 5�� ��&+ ��$ ���� "�#��	�� .�	� 89��& �& )��%��%	� )���  �! ����&	� ����	� )� F
 �G� ���!Penicillium verrucosum/Penicillium commune /Moniliella acetoabutens/

Mucor racemosus /Aspergillus niger /Scopulariopsis brevicaulis /Aspergillus flavus 
�-�� H$&�28.5%/24.5%/16%/11.5%/8%/7.5 %�4%A�� ��:&� .'	  	���	� .89��&	� ��:;+ 

&����B��%���� ����	� I�&�+ J� ��$�$�	 agar disc diffusion K���� ��!�%	� ��� ��'�� H$�
B6��' �����	� )�' ��'�� �&�7%�!�%	� ��� )�L)��%�%	� )�� ;�� �	��M )� )'� ��� A��25��� B�.

���������	� ������'	�:�������� 	��
��������� ��������� �����
����� ���
�����
Cinnamaldehyde������� ��������� ����������� ���� 

��
��� �
�!�.

)1(� �������� �
%� ��
&�'� (�%� (�) .*.30621 .�+��, �-��  
����.
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The Components Effect Of Cinnamon Oil 
Extracted In Inhibition Of Isolated Molds From 

Kashkawan Cheese 
 

A. Anwar )1( and Y. Sabah(1) 
 

ABSTRACT 
 

30 samples of Qashqawan cheese from (Al-Gouta Cheese Factory) were 
collected from ripping rooms during two years production years 2007 and 2008. 
The weight was 1/2 kg for each sample, to study the components effect of 
cinnamon oil extracted in inhibition of isolated fungi from Qashqawan Cheese. 
Results of Extraction cinnamon oil showed that the average yield of oil was 
%0.81±0.32 and Relative density, Refractive index and Acid index were 
1.037±0.006, 1.58±0.001, 14.74±0.03 respectively. Results of Cinnamon oil 
analysis by Gas chromatography showed that it contained 22 compounds and 
the dominant active compound was Cinnamaldehyde with average of % 54.37 ± 
1.94. Results of isolation and classification of Molds showed that there were 
seven kinds of molds grown on Qashqawan Cheese and they were Penicillium 
verrucosum, Penicillium commune, Moniliella acetoabutens, Mucor racemosus, 
Aspergillus niger, Scopulariopsis brevicaulis and Aspergillus flavus with mean 
average of 28.5%, 24.5%, 16%, 11.5%, 8%, 7.5% and 4% respectively. Results 
also showed that there were differences in sensitive spices of molds by agar disc 
diffusion according to increase Cinnamon oil concentration and thus the best 
concentration, to inhibit all molds was 7% with increasing storage time of 
Kashkawan up to 25 days. 

 
Key words: Cinnamon oil, Gas chromatography, Cinnamaldehyde, 

Qashqawan Cheese, Molds, Isolation, Inhibition, 
Agar disc diffusion. 

 
)1( Department of Food Science, Faculty of Agriculture, P. O. Box. 30621, Damascus University, Syria. 
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���%�	� 
-
1,�������� 2/�  ,��� 34/ 
��� .� � �/��� ���-��� .� �
���������5 6������0�
 �� 7 8�9/:� 	�
%�� +����� .��� �;/406���
 �������� ��� ����� ���/� <
;

 =�� >%� �?������ *���) 8�9�/:� ��
%�-� �
��@/�� ������ +
�;� (,� *�� �� �� 
�
,�4�)� �?��� >�A �
,B� 	�,)�;/� 10%6��
��� *����� ��� �� �� 69� ��
/���A 

��/D��/5 �������E����� 	�/
�����'� >�,� �
�� 	������ .�F�B1�B2�G1�
G2/���� *������ ���4:� 	������� G&F ,������/��G	�F����� ���,'� H������ 

6�%�� .�9�I�� ���I �� �
�?�@� 6���  .�� ��
�
;�� 	��
%�-�� .�� ����/:� (
(Eaton and Gallagher,1994).

	��� ������ �� �
������ ��� '�(El-Essawy et al.,1984, Northolt et al., 
(1980 �� 	��,������� 8�9/:� 3�� ��/�����/���	���� ��,?���� E��� >%� H�
� J%� ��� ' ����30K50%��� �
����
��� ����;�� �����,��� 	�/
-% L���� .�����

 M����/ 5Scopulariopsis ,Neuraspora, Rhizopus, Cephalosporium,
Geotrichum, Putrichus, Palliomyces, Mucor �Aspergillus.,)�N
�� ��0��

 3�� �� ����-��� �
���'� ������ �� �� 8�9/A .����� O�4��� D��/ ��� 	�/�� 
Aspergillus sp. �Penicillium spp. El-Deeb, 1988) Hassan and.(����5

(Lund et al., 1995) �� ������ ��� �� ��/��� ,����� 5 � 9/� )��
�� 34�/ 
�
��) 34/� (��L/�4� ��%���.��/�����
�5� �
/��
��� �
/���5� �.,,�� �����

 �I
%� ��%4; .��� �
����� 	��-��371�
��� �������� <
; ���� Penicilium 
spp. 91%D�/��� 	��-�� G&F �� �!�'�,� � 6� ���� M/  �� ���Penicillium 

commune ���/ ��� O&��42%	��-�� �� .
)��	�  ! �����	� 
��$	� ���� 

M�,)1979�Aly(������ 	�/
�����'� 8��/A Aspergillus flavus �� �� .�
 .�����L/4��� ��I �� �� �5 M��� �� �5 ����'� *
%; �� �.� J�&� ,,� ��%�����
8�9/:�N
�� ����� �5 P?��/�� 	/(� ���5 B1�G1����'� *
%; �� L/4��� �� �� .��

�� �� �5 �
; .� ����,-� 2
� (����� 	/�� M��� �� *
%; �� L/4��� .	��!5 ,�)� 
El-Deeb et al., (1992)�5Aspergillus flavus �Aspergillus parasiticus 

�,�)��	�/
�����'� 8��/A >%� .����� �� �� .� /9�; ��,/� �
��� �
����� �>�%�
 E���; � �, 30(º7��
9;�� �
��@/�� � �,�� �� >%�5 .F� �� �,� E,,;���� �� ��

 E���;15(º.�
�� )1996�Abd-Alla(Q���5 �5 ����Aspergillus versicolor 
(��� 8��/R� 	5,� .����� �� � �!�%���Sterigmatocystine )STG (,-� 45��
 6���
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,�S� �� �� 8�9/A ,-� 8��/:� E��& >�A �4�906����
 .�,�)� (Abu-Sree,1997) 
(��� B1�M1�Penicillic acid �Mycophenolic acid .�150�� �� �� �/
� 

.������N
�� T���� �5 �I
%� �4; .��� P?��/�� 	/B1�
�� �� H����
 ��� 1.4K10.5
ppm �M1�
� �� ��� 0.6K3.5ppm �Mycophenolic acid �
� �� H����2.5–

23 ppm.
)���E� N�$ A�� ����	� ��&� 
'��	� 

=�45 6���9�� ��� '� =�� >%� ������ ��/� (�;���6�
���5 ��� ��� �
!�% �;��<
	����,����	�,���� �� E,�?�+V���� �&I���I/� :�5 L����� ������ �� �� �
��� 

.�
��� �9;��� ������ >�%� @���;��� �?������� ������ ��/ L/�� 8�9/:� ��)
 �/� �� ������.�� ����%� E,�9� �
?�
�
� �5 �
-
�� 	������ ��� '� =�� P��� ��� 
E�
!� *�� �.
��-���(Galli and Vezzuli,1982) E,; >%� X�� �
������� ��%���� L���� L/�� 

�/�  >%� ������ ��/)provolone (5 �, � <
; �
���-� ��/�� �
��
���� �
��F �.��
 E,� �/� �� >%� ������ ��/ L/�3K4�I�5 .������(Shokry,1987) ��
����� �
!0��

 	;� Y
��� 	��
��5 ��
/
� .������ �5 �
�%!
A .������ �,���� �/� � (PVC) (�,����� 
?�
�
��� �?�4���� ��
��;� �%
��� (�
������� 	������ ��;'� ��%��� �%����� ��


 �� %� �
?�
�
���� .� 8�9/:� S�/!5 .���-��� �5 , ��PVC ���%��� �%����� L�� 
������ .�� �
���� �5 ������� .� E���� ��, �,���� �/� � E,
  �
��/ .�-
 ��;'�.

�H��)�(Bullerman,1986)  ����A 1.3����� ��� �%��%� �/� �� *��) =�� �� (� 
�
����� (������ ������ 	,5 ���� ���� '� L/�4� .� E�
�� E���� >�A ��
���� G&F .

�/� �� *��) =�� >%� J
������ V�; (�,���� ��-/4��� ���; J�& ,-������ ���� 
�
!0� V�;�� �&I�.�,-� ��
� *����� �I@� ������� ��/ ,9 V�;�� �&F �
��-� �5 ��� 

�I���/�6�
��/ �9��/� 	/��.
	�,���� !� �
�
;�� 	�,�9��� �Nitamycine Z+%
 (� ����  /�6�; 6����� .*����

 I� H������ ,;�� �� ���5 �
�� (�,���� >�A � �;��� �I  �� 2/�! S���I  �� �
��, 
T��5 .�
-
���� �@��;�� ,����� (�,���� �;/ G� ��� ��� J�&� �� 	�
�� 	���I���� �����

E�
�'� 	��/��� .� �
��-�� 	����/�� 	�
��.�M�, )Bullerman,1982 Ray and (
	���I���� �
���� *���'� �� �4%������ 	�
��� �!� 	����/�� �� ����� 	� �/� E,� �

>%� (I�����, 	����� .�
�!��� �!'�.��
����� (���%� �I ��/A� ������ ������ ��/ .
>%�5 ���/� O����� (��� 8��/A L/�� �4%������ 	� �/��� G&F �5 ���!5 ,)� ���70%�

���/� 2��/ ����� ��/ L/�� ���25.%
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+�;� (Hassan and Al-deeb,1988) �%������ .?����� �%������ �
!0� �� 
���
�'� �I��,���� 	����/�� V-�� �
��� 	�,�9�� �I��4�%���� 	4;� <
; ���

 � 5 ���/ �
��!� Aspergillus Flavus �Aspergillus Parasiticus �Penicillium 
spp..��� �� 8�9/A 3�� ., � ,)��G&F ���9A �5 3��
A >�A 	,5 	�4%������ �F��/ .

N
� ����(Darwish, 1995) ������� ��/���� �
!0�.�	�/
������'� 8��/A� ��/ 
�������Aspergillus flavus �Parasiticus AspergillusN
����� �%������ �5 �

�
��-� 2� ��/���� ��
��� ��,��� ������� ,�9 ��� ��!�5 ��� ������� .=�9�5� 
(Abou Dawood,1996) ������� ��/����� ,��'� ������ 	
� �
!0� .���� �� ��/ 

Aspergillus flavus �Aspergillus Parasiticus ���/���� �5 >��A ��4�� ,)� 
���� ���� �
���,��� �
����� ��/ ���)�
 ��������E,� �9;�� ,-� J�&� 8>�%� (�
5 

E���; � �,28(◦.M�,� (Abdel kader et al., 2001) >�A 	���I��� ���9A �
!0�
 M��� ��� ������� ����'� *
%; �
%� �� D�/4��� .����� �� �� E�!� .�5 ����!5 ,)�

 �%�� ���9:� G&F ���?������ ������� 	�����
��� ,,��,�,��5 ��
%�� >�A O,B� ��� 
�
����Coliform.

����� �
;�/ �� ��5 � ���� ����-��� ,E,� ,��� 	����I���� �������� .�� (,����� 
(Farag et al., 1989) �
/��)GLC (��
��-�� 	��
��� .� ���-��� 	������� ,
,;��

 ���/���� ���F�5 (����� ������ ���!� ������ +���' �
���/�� S�� '� �� �4%������
���!� � +���5� �� �� �
%�5 	��/ +���5� �
������ 	��/�
���� .	�������� �0�� �
��

 	��/�� 	���
��� G&��F .��� �����-���Thujone�Borneol�Carvone�Eugeno�
Adehyde �Thumol � �[, ,) M� �
!0��
�!� �
���/�� 	�
��� G&F.����/ �(�
%
��
��

	�/
�����'� 8��/A� O�����.
�
%;��� 	����,�� �5 , / +�� �� �� �� >%� ������ 	
� (�,���� ��@��; E,���

 6�9�� �
-
�� �@��;�� �
?�
�
��� ,����� �� E�,�/� �%
%) 	��
����� V�-� �
��!� .�
�������� ��  .� �4�����.%;��� �����,�� G&F 	�,F J�&�>�A :

1.�%���� >%� ��4;�� ������ 	
� ������� �
����� ��
����	��4�� V-� ,
,;�� 
�
?�
�
���� �
?�
�
���	
��� �&I�.

2.�
����� �
������������� �
/�� (�,����� �%������ ������ 	
� 	�/��� ,
,;�.
3.�������� ��  	�/
� .� E,� ���� ������ ��� �I4
��������
�?��� ���/�� ,
,;

����-��� ����%�.
4.�%���� �
!0� .� ������ 	
� �4������ ����-��� ������ �
�!�.��������� ��  .



 �����  �� *��	� ��������� �
  �� ����-��� 	�
����� �
�!� .� �%������ ������ 	
� 	�/��� �
!0� 

292

��� K��	� ����O%9� 
1.��&�	� P�� 

	-� 30�� �/
� .������ ������ ��� 5 ��-� .� P�/��� �������� �� 2007K
2008 8�9/:� 3�� �� �,-��15,;���� (����� .� �/
� (���� �%
� 34/ ��,���� 

�/
� ��� 2����; � �, ,��� .� ��-��� �� ��%����� E&��0��� 	�/
-�� 	-9� �3K5°(
N,���� �-]����̂�����I
� ������.

2.��9����'	�� ��9�����	� ����	� J� ������ �!�%	� ��� "6#�$� 
�%���� L9� +
�� �� J�&� �������� �
����� ��
��� ������ 	
�100�� (��� 

!!� ��� ���� �/�;���� �������<�
; �������� +��, .� 	����� 	4�%����
 ������ ������ �
��-�� 	�
��� � 3!��� O&�� O��-�� 	
��� L8�,��� S�/:� .� .L/���

 � 	
��� 3�  �I����� 	������� E,��5 �
%���Na2SO4 �
����� ,-� E����� .	�@�;
 � 	�/
� E���; � �, .� �%������ 	
��4_����;� ��/�%� ��
 � � 	����� .� (

�!��� �!� ��;� ������ 	
�� �
?�
�
���� �
?�
�
��� 	��4�� V-� ,
,;�� +�:� �
��/�� ��
.9�;�� ()���� ����/�� �/
�)� *�;)AOAC,1990.(

3.��!��3������'	� .���� �!�%	� ���	 ����-	� 
�
����� ��
������������� ��I  ������ ������ 	
� 	�/��� *�/ 	,,;�17GC-

AFW- �
,�� 1998 Shimadzu ��; (�@/� ,����� Split\Splitless � 
�� ,� ��� 
�
 � �glass insert ��� *�I%�� 3���� ���
0FID �,�
��� ���I � �
 ��,�
I�� 

)Shimadzu-OPGU-2200S (S��F ��9�� ��
 ����
/�� ,�
��� ��I �)������
���;��()Perk-series 600A(�>������� 	��/�
��� 8����A P���/�� L�� *��;� 

CLASS-GC10 .
����� O�-� ,��� �
%;��� .� (,����Teknokroma 0�/��� ./���A ������ ��;
 

TR-140533 .%�%���� ()���� M2056295�,��-�� ���60��� 6�G��)� 0.32mm 
D�/ �� 	��! ���� .%��TRB-WAX�G,
��� (� ����; ���� (�
%I�� ��� (,�����

V��� �&I� �4�� ��9� ������ ��I %� .
O���;�� P��/���� +�� ��I �� ��9.�`� :�)�;�� E���;250 �
�?� � �, E���;� 

3�����260 ���;�� ����� +�,�� �
�?� � �, 0.8�?� ��� ���/� :1:50 ����� E���;� 
�P������ O���;�� (�@/�� +��80E,� �
�?� � �, 10>��A L��� +?�), 220�� �, 

�,-�� �
�?� 10	� �, /E,� ��
),��20��
), .
��;0.5������%����� 8������ O��-�� 	
��� �� ��
����
�(���;� �������
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���%
��F 2�-� 10	��/
-�� .�� ������� 	
� 	�/��� *�/ 	,,; <
; ���
����
� 
	/��)� ����,�������� �� ������ .� �9; .��
) P
�� Sigma Chemical Co..

4.��$�E� ���#�$�	� ��9�D-	� 
K������� �� 5 ������, �?
� �� *����� �I�
�/�� 	�
����� ��-� 4E�,��� �� Q

�4%������ ������� �20�(�� ������, �� 5�15����6���9��� ����� S�� ��
� .�
>%� �9��;�� � �, 5pH�9��;�� � �, M�
�� ������ (McGinnis1980)  .

KJ
���� �?
�Czapeck’s Sucrose Medium ��� *����� �� 53	����/ Q
(�
,�4��NaNo3 �1�
 ��,I�� �
,�;5 (�
������� 	����� Q0.5, k2Hpo4Q���

 �
?���� (�
�/���� 	��
���MgSO4.7H2O �0.01�(�� ��
?���� ,�
,;�� 	��
��� �� 
Fe2SO4.7H2O �30�(�� � �����15�(�� ������ S���� �� ��
� .� �� 5 .	���

 E,� �?
���20E���; � �, ,/� ��
), 121°(����/��� ��
�;��� ��
��� ������ ����,�
����� +��5 �?�� >%���/
������ )FAO 1992.(

5.��0�� ����	 )��%�%	� )�� ��&��F��	� 
	�/
-�� 	�9; E,�; �
�� ������ �I%���� �������� ��  �/
� �
���� D���� �
%�-�

 J��� ���-� 2�
��� (� 6��F��,�� �%!�� �/
� 	&�5 (!10�����	� M
� .� 	-9��
 (�-� J
��� .6�
�,
 	�%�� �/
-�� 	�/  !�I/� &�5 (1Q�. � � *��/5 .� 	-9��

 O�;
9bS�� �� ��-� 6��� 3
����� 	�
%�� 	
� 5 D���� ����� .� ����� 	�?
��� .�
���-�.

O�I ��� �;��� � � �� �
����� �/
-�� 	�9; �
�/�� D������ >%� ��4;�� ,-�
 � ����%��S�  ���-� E��A ������ &�5 <
; ���/��� �
�;��� ��
�� D��� ��� �
��4 

��;��� �� �%
%) �
�� O�;� �
 � � �;
�� >%� 	-9�� E��-����� 95%�� �
��� 
+��5 �?�����/
����� �]�� ��
@/ E����� �
 � ��� �;
���� 	
�� (! 4�;		�;� 

�I ���.
6.����	� 2�&�� 

6�,�/��� ������ 	�/4 ��
������ 	��4�� >�A ��
 ���������)��
�?�, ��
��-�� �
E���� ��c�(�
����� D����%� O�F�@�� ������).?��F�3
!� �./�)�.����.c��� (

Q���'� 	��4� �
����� ����;�� ����)����� �(� ;�� �	��/
����� ���%�� (*��; 
(Raper and Feunell 1977)�(Samson et al., 1981)�(Del Maza et al., 1997).

7.����	� �����  ! "�#�$�	� �!�%	� ��� ���(� 
0��������-������ (��� �%������%� ����!��� �
! ����
��Agar disc diffusion 
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)(NCCLS,2000 �������� =
����� +���5 �� ���-� �4�4) L9� >%� ,��-� .��� 
	
��� �� ��%��� �
����� )1%�3%�5%�7%(���������(������%����� 	���  �

	���� (������%��� �
��� � 5 �� ������ E���; � �,� 	�4�4��� 34��/� .��
����-��� �
�/�� ������� D������ +���� .+���'� 	/9; E���; � �, >%�25E,� (_ 3


)� �(�
5 ME�,��� O������ ���/�� ��� �
����� �4�4��� ��; �%������ ���I�� ��)
��
%�����.����A .� �!�'� �
����� +���E,�!! >%� �������� ��  @�; �	�����.
8. 9���1� .����	� 

�
?�4;:� �
��;��� 	
� 5 O���
-��� 3��;/��� .���;�� ������� ,� 
R� 	�/�
�%� �
�
�/-� T����� O�/-� +�� �)5 (�,����� 	�������� �
� +����� 	/��)�5%��; .�

 �� �� G,� �A�
F� �� .� �
����� �
%;� S�� .
���@�&�	�� 89��&	 

B7�+�� J� ������ �!�%	� ��� "6#�$� ��9����'	�� ��9�����	� ����	 
N
� P?��/�� 	/ !!� ����/�� ������ S�;� ����� �
%�� ,�,�� �5���� ��� 	����� 
�
� 0.67 %>�A 1.03%Y%� (�� ������� �0.32±0.81%.(�-�� ������� Y%� ,)�

 .9��;�� ()����� �����/�� �/
�)� ��
��/�� ���!�%� 1.037±0.006 �1.58±0.001 
�14.74±0.03 .������ >%� �I/� ��� .d��45 (�-�� �%������ ��� ���� �
/� 6������� 6�

��, ��� ������� 	
� 	��4����)1(	�
�� ��
?�
�
���� �
?�
�
��� 	��4�� V-� �
�

�%������ ������.
.���	� )1("�#�$�	� �!�%	� ���	 ��9����'	�� ��9�����	� ����	� J� 

����'�	� '	�� ��9�����	� ����	���9���� X1 X2X3
�	� �$���	�
����&	� �!��'	�)20
◦(1.058 1.035 1.028 1.037±0.006
��$'&7� �&��@)20
◦(1.58161.58171.59091.58±0.001
 0��	� 
@�	�)=��KOH/��� R(14.67 14.73 14.83 14.74±0.03

�����	� %0.67%0.73%1.03%0.81±0.32
)��	�
�	�  &� ���+ 
�&�� B���!�%	� ���	 ����-	� ��!��3������'	� .���� 
N
� 	��/��� ,,� �5 �%������ ������ 	
�� �
����� �
������������� �
%;� P?��/ 	/

 ��� �%������ ������ 	
�22����� 6�*����� 	�/�� �
����'� 	��/����� �5 �A 
Cinnamaldehyde � Y%� �
�?� ���/ ��� O&��� (�-�� �I����54.37±1.94%�I
%
 �

Benzaldehyde Benzoic acid �Benzyl alcohol .(��-�� �������� Y�%� ,�)�
10.31±1.45%�9.34±0.77 %�%3.23±0.33 .������� >�%� ���I/� ��� .���5
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 T��'� 	������� (��-�� �I������ D��� � ���� <�
;� E�
��4 ��I�
) 	�/���
22.75±1.9 .%�� �� P?��/ L� �/ ?��/ 	����� ,)� et al., 2002) Jayaprakasha(

�)Lee and Shibamoto, 2002 (�(Chericoni et al., 2005)����/�� �5 ��� 
*���� 	/�� >�@-��Cinnamaldehyde �
��� 2���/ 	;���� O&�� 52%>�A75%
������ �,4� *�;.=9�5 ,)� )1996Ramose-Nino et al.,()���
�?��� *�/��

 �
�!� .� �-��'� 	������� �� ��� ��
),�� S�
;'�.��,� ��� )2(=�9�
 	��������
�
����� �
������������� ��I  ������ �%������ ������ 	
� .� �-��'� �
���'�.

.���	� )2(����-	� ��!��3������'	� ��$��� "�#�$�	� �!�%	� ���  ! ��$�$E� ���'��	� 
�	�
@H'��	� 
$� S�$�1� )��/��$���	�%
1Benzaldehyde6.54 10.31±1.45 
2Benzyl alcohol6.70 3.23±0.33 
3Cinnamaldehyde7.67 54.37±1.94 
4Benzoic acid8.81 9.34±0.77 
5OthersK22.75±1.9 
6F����	� 100 

B��	�������	� 2�&�� �����	 ���9�	� ��$&	� ������ )��� ���&��  �! �	���	� 
)��%�%	� 
��� 	������� �� D��/5 �-�� 	�/4 .F� �������� ��  .�.�`��:
-1 ���flavus (Link)  Aspergillus 
��-�� �
�?�, �I/0� ������� 	�
�� <
; �
��
!� ��
��� ��I� ; S���4 ���I� ��;� ��%�� S��9�3K5,-� (� 7(�
5 �����;���

 �/!� O,�;5 .����� 	������ .? �B��� 6���;� �4�/� ,) �
��-� �
,
/���� M� �S����4
 Q���'�� E��4�� �5 E�9��� >�A �
�� ��%�� ��F,�-�5 ��?��� �
&�/) ����� �
4� A10

mµ.
2K��� Aspergillus niger (Van Tieghem)  ���; 	�& ������� �
�����	�

S���4 �5 S�9
� ��?�� ./� ��%� ��
!� ,�,��� �>%� �F���� S���4 	��
�) �I;�� 
�
����� ����;�� �	������ �
?�/! S�,�� �5 �/��, ��%�� �
/� �
����� ����;��� ��������

 � ��; �I� ./� ��� 	�& ����� .F� .��-� ���� �I
%� 	�,
��
������
��� Q����'�� 
�� �F,�-�5 �����3.5–5 mµ.

3K���Mucor racemosus (Fres) ���� 	�4�� <
; ���;�� S�9
� �I/0� ���
>�A O,���–����� �
� � 
����� ���-�� (,�� L� ./� �(��� �
� �
�� .����� ���;���

 ( ;� 2��) .� .����� M
��� ��;
� �� M�
�'� G&F60>�;� 80mµ�Y%�� �
; .
�� �
 /�����'� Q���'� ,�-�5 5.5 >�A 7.5mµ.
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4K���(Link) Penicillium commune <
; ��I/0� ��
���� �������� 	�4��
 
 
�,� �9�'� ��%�� >�A ��;�� ��%�� S�9
� 6� � ��
����� ����;�� �
��� L� �Q����'�

 ���;�� 6����� ��;
 .����� ,;�� ��;� >%� �-� �� 	�,
���� .I�/� >%� ����I/� ��
�
,
/���� Q���'� �� �%�%� �F,�-�53.2- 4.2 mµ.

5K��� Penicillium verrucosum ���4'� ��I/�%� �������� 	�4�� <
;
 ������� �
,
/���� ����;��� �./� ��;5 �I/�� (�
%�
���� ��9���� +��'� �5 �9����

 6�/�
;5� �
�4 >�A !! � � 3��4 ��� �F��, �
����� 	�,
��� ��;������5 ��;��6�
�
��9
� �5 �
��� ��� ��������3K4mµ.

6K��� )Solk and Dakin(Moniliella acetoabutens  	���-������ ����
 %�
���� ��F���� ��; �
�?�, 	��%; L� ./� >�A ��;�� .�
�� ��� �?������ 2��
 (�


 (������ <
; ����5 ����� �6�9-� �I9-� �� ������� �
��� 6��4�
 � 
�� ����� �
>�A �I���150mµ�� ( ; 	�& ���,� 	�
�I/� ./����� �I%�� Q���'�� �4.5 mµ.

7K��� )Sacc. (Scopulariosis brevicaulis V
��5 ���� 	�& �I����-����
 >�A ��;�� �F��) ���-�� (,�� L� ��;'� ��%��4.5>�A D���� �
,
/���� ����;��� �(� 

����5 ��;� ��
�4 �5 346������5 ��;� �
4� A E,��) 	�& ����/� ����� �
/����� 6�
� �I� ; ��;� ./� �I/�� ��?�� �5K8mµ.

�� ��5 .� ����-��� ����%� �
�?��� *�/�� �������� ��  	�/
� ���, ��)3(N
��
 �
D�/�3���� 5.������ �
�?� ���/� �F,� �� ��/4��� ������ D��/2007�2008

��! T���� >%�5%.�����,��� 	�/
-�� �I%̂�.Y%� <
; O��/-� +��� �)51.21%
(LSD) ���, �� ��
@;� �O������ D�/�� ,Aspergillus flavus .�� L�
�  
	�/
-�� �G,� � ���/ 	/��� Y%� (�� ������ 4%	�
���%� .%��� D�� ��� �� ���

 �
�������.,��� ,�)� ,�� � ���� Penicillium verrucosum �Penicillium 
commune .�	�/
-�� �I-
� ��/����I����� Y%��(�-�� 53%�.�%��� D�� ��� �

����%�������-��� �� ���I
%
 �Moniliella acetoabutens�Mucor racemosus�
Scopulariopsis brevicaulis�Aspergillus niger 	�%� *�/��16%�11.5%�

7.5 %�8%�
%��� ������ D�� � �� .������ >%� .,� � *�� T�-
� Aspergillus 
flavus �Aspergillus niger 	�/
� .��������� ��  >�A�!�%��� 3��@�� 3���� 
8�9/:�.

+�;� ,)� El-Deeb, 1988) (Hassan and �(El-Deeb, et al., 1992) ���5
����-��� �
���'� ������ 8�9�/:� 3�� ���2�/� % D��/ ��� 	�/�� .������

Aspergillus spp.�Penicillium spp.��&F� �/ ?��/ L� +����
 M/�  >�A ���/��� 
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Penicillium spp. �M/  L� 3%��
 Aspergillus spp.eY�%� ����/ ���� O&���
 (�-�� ��I�����12.%�����, ��� =9�� �F )3. (

N�5 � ��,M/  ���Penicillium spp. �I�� �8�9/:� 3�� E,���� ��;���� M/ 
��
����� 
�,� .� ��/�� >%� ��� M
�2���/A� 6�9
5 *��
 <�%���� ,����� �/� %�.�&�F�

+����
 �L��� �� P?��/(El-Essawy et al.,1984)�(Lund et al.,1995)�0�� 
Penicillium spp.���
 91%	��-�� G&F �� .

.���	�)3(����	� F��&+� �	���	� ��&��	� ��&��  ! )��%�%	� )�����9�	� �:�$&� %
����	  ��	� 
$7� 
$��2007 
$��2008 �$���	�
�	� 

Aspergillus flavus3%5%4%
Aspergillus niger9%7%8%
Mucor racemosus12% 11% 11.5% 
Penicillium commune23% 26% 24.5% 
Penicillium verrucosum27% 30% 28.5% 
Moniliella acetoabutens15% 17% 16% 
Scopulariopsis brevicaulis11%4%7.5% 

F����	� 100 100 100 
LSD 1.21%

��B�����#��	� ����	� �����  ! "�#�$�	� �!�%	� ��� ���(� 
��, �� �
�
)4(�
��!� .�� 3������ �%������ ������ 	
�� �
�?��� ���/�� �
!0�

 E�?�,�� ���� E�,�� �4����� ��������
��� ���
%���� Agar disc diffusion 2�/�� �

��� E,�
� L� 	,�,�� ,) �
�!��� ���F ��) �5 , / ������ 	
� ������% �I%̂��,�� ��� 

��� Aspergillus niger�Mucor racemosus <
; �
��!��� ��� ��
-�9 ����/�
 �
���5%������ 	
� ������I�� ��) Y%�� 8�10.������� >%� ��I/� ��� (%� ..��

 6��� �
�!��� ��� �
; '������ M�/  �
��� ���/� T��'�7%������� 	�
� ��� .
�	��/���
�����; Penicillium verrucosum �Moniliella acetoabutens 
�Penicillium communeL� �/���� �
��� ��� T���'� ������� Aspergillus 

flavus�Scopulariopsis brevicaulis ,/� ���I�� ��) L���� =9����� �
���3%
��, �� .� ������ 	
� ��)4.(��!��� �
!0��� ,�-
� >�A � �
��/�������� 	�
� 	�/�

 ������ �4��� ���-��� 	�.��� �4��� ������ 	
� �I
��;
 Cinnamaldehyde .,���
 �
�(Khan et al., 2003) *��� �
!0� Cinnamaldehyde �
��/�� ������ �
�!� .� 

���� �� L/4��� ����� >%� ��N
���/ M��� Penicillium spp,.�5 ���� ��
���

�!� .� 3%��
 	
����� 2� >�A ���f������N
��)Gupta et al., 2008(�
��� �5 

>�; ������ 	
�� .��;��� �%������10%����%� ���� �
�!� >�A O,B
.+����
 �&F� 
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 ����%� .%��� �
�!��� �� �/ ?��/ L����� �
����7%3������ 	
��� ��.�&�� +���
 �
�����7%������ 	
� �� �� *���) �!! �F, .� @��; ��� ���-�� �������� ��  

��  @�; �
/���A P?��/�� 	/
� <
; ��/� ���������� >�; 256���
 ��, ���I@ ���/�
������.
.���	�)4(2�#�	�� "�#�$�	� �!�%	� ���	 ���9�	� ��$&	� ���(� !T��%� ��#��	� ����	� 

T�9��	� ��%�)mm*(
	� �!�%	� ��� ��'��"�#�$�% ����	  ��	� 
$7� 1%3%5%7%

Aspergillus flavus12 22���� �
�!� ���� �
�!� 
Aspergillus niger13 108���� �
�!� 
Mucor racemosus15 1310���� �
�!� 
Penicillium commune14 28���� �
�!� ���� �
�!� 
Penicillium verrucosum17 38���� �
�!� ���� �
�!� 
Moniliella acetoabutens 16 30���� �
�!� ���� �
�!� 
Scopulariopsis brevicaulis10 18���� �
�!� ���� �
�!� 

*������� )mm(!!���%���� 	����� .
������&�$7 

�
/���A ������� 	
� ����� Y�%� ,�
  ,�,���� �������� 3�� �� ������� 
0.32 ±0.81%�
?�
�
��� 	��4�� V-� ,
,;� L� ��
?�
�
���� 	
��� �&I� .�
,�� �5 ���

 ,,; <
; ��; �/ 	/�� �
����� �
������������� ������ 	
��� 	�/���22���� 6�����
�*��Cinnamaldehyde �
��� �!�'� 6�� �
��-������� Y%� 54.37±1.94.%���5 

������ �� D��/5 �-�� ���-� (� ,�� ������ �
���� ��� �
;�/ ���
��/�� �=�� >% 
3�� .� �������� ��  *���).� 8�9/:� ������ ��-��.�F� ����Penicillium 

verrucosum�Penicillium commune �Moniliella acetoabutens Mucor 
racemosus �Aspergillus niger �Scopulariopsis brevicaulis�Aspergillus 

flavus*�/���������.H� /� �/-����� �� �
�!� ������ 	
� �
��� E,�
� L� ���� <
;
 ������ M�/ 5 �
���; 	/
��� -�� 6��
�����6��� �
�!��� ���� ������-��� ����% ��I%̂�

�
����7%������ 	
� ��..� �
�'� �
����� (,�����@�; 	�/
� �������� ��  ,�E
	,��� >�;256���
 ��/ ��, ��&
�� J%������.

&F P?��/ *���� ������ 	
� (�,���� �� � .� E�
�� �
�F5 ����,�� G	�
��� 	����/�
 .�� ��
�
;�� 	�,�9���� �
?�
�
��� �@��;�� ,����� (�,���� �� �
,�� T��'� �
��-��

 �������� ��  @�;�
�;�� 	����,�� S�� A ,
�0� L���
)�&�� P�/�� �������� �� 6��;�.
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