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   إكثار في زراعة الأنسجة النباتية  تقانةاستخدام

    وحفظه الدوماني المهدد بالانقراضالأحمر   العنبصنف
  

  )1(خزامة القنطارو  )1(وسيم محسن

 

  الملخص
 بالانقراضبزراعة الأنسجة النباتية لصنف العنب الأحمر الدوماني المهدد          الإكثار في هذا البحث   جرى

 عمبـر  على  تحتوي  سم 1-0.5جانبية بطول   طرفية و عقل  تية وهي عبارة عن     الأجزاء النبا  زرعتحيث  
 أفـضل تم الحصول على و ، WPM (Woody Plant Medium)المستعمل  الوسط الأساسواحد على

 ،0.58µMبتركيز IAA و  µM 4.44بتركيز BA  المكون من معدل للإكثار عند استخدام الوسط المغذي
 ـ ،اً يوم 9.22متوسط عدد الأيام حتى بدء التشكل       و اً، نمو 2.60كلة   عدد النموات المتش   طكان متوس و ا  أم

  µM 4.6بتركيـز KIN أفضل استطالة للنموات فقد كانت على الوسط المغذي المكون مـن  إلى بالنسبة 
 .اً نمـو  5.15إلـى كثار في الزرعة الخامسة لإا ل معدوصل.  سم10.50كان و 0.58µM بتركيز IAAو

تـشكلت  حيث  التجذير  سم إلى وسط2-3 نحولت النموات الخضرية المتشكلة بطول ومن أجل التجذير نق
  µM بتركيـز IBAإليـه  أعطى الوسط المضاف و،  %90 نسبة التجذير أسابيع وبلغت 3الجذور خلال 

 ومتوسـط   4.55 كان متوسط طول الجذر    إذْ أفضل النتائج من   ل/غ 1 بتركيز) AC(الفحم الفعال   و 4.92
 كانت عملية الحفظ لهذا الصنف ناجحة حيث بقيت النباتـات بقـدرة      .اً يوم 10.39ء التكون   عدد الأيام لبد  

  الخالي من الهرمونات الذيWPM الوسط  من خلال زراعتها علىاً شهر24 علىحيوية عالية مدة تزيد    
 ـ و فيه تراكيز العناصر الكبرى والصغرى إلى النصف         تظفح  ن أنـه  تبيو ،ل سكروز / غ 15 زود الوسط ب

 أسابيع وبلغت 4 خلال مدة   ًتدريجياعملية الأقلمة    أُجريت.  أسابيع 10-8يجب نقل النموات المحفوظة كل      
   %.85 النباتات المؤقلمةنسبة 
  

 صنف العنـب   ،زراعة الأنسجة الحفظ ب ،  الدقيق  الإكثار الخضري  :الكلمات المفتاحية 
  .الأقلمة، بالانقراض مهدد صنف، نيا الدومالأحمر
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Using  the plant tissue culture techniques in 
micropropagation and conservation of the 
endangered Red Doumani grape cultivar 

 
W. Mohsen )1(   and Kh. AL-kountar(1) 

  
ABSTRACT 

In this study, we used plant tissue culture techniques for micropropagation 
of the endangered Red Doumani cultivar. The explants which were the apex 
tips and axillary buds (0.5-1 cm) have been cultured on the free of hormones 
initial medium WPM (Woody plant medium), then moved to the 
micropropagation media. The results showed that the medium containing 4.44 
µM  BA + 0.58 µM IAA had  the best effect on number of new shoots formed 
(2.6) and the growth started after 9.22 days, the best elongation was on the 
medium supplemented with 4.6 µM  KIN + 0.58 µM IAA and the rate of 
multiplication reached 5.15 shoots. For the rooting. The proliferating shoots 
were transferred into rooting media, the roots had been formed after 3 weeks. 
The percentage of rooting was 90% and The best results obtained in case of 
medium with 4.92 µM IBA+ 1 g/l AC after 10.39 days of culture and the length 
of the main root was 4.55 cm.  The in vitro conservation was successful for this 
cultivar and the survived plants maintained their viability until 24 months, 
after transfer them on a medium with half concentration of the macro and 
micro elements with 15g/l sucrose. The results showed that the shoots must be 
transfered every 8-10 weeks. Acclimatization percentage was 85% 
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  : مقدمة1.
يجب العمـل     لذلك  الكرمة من الزراعات المهمة من الناحية الغذائية و الاقتصادية         تعد 

إن زراعـة    .على استخدام التقانات الحديثة التي تكفل الحفاظ على الأصناف عالية الجودة          
المحافظـات  تنتشر زراعة العنب فـي     . سنة تقريباً  5000 منذ   ةالكرمة معروفة في سوري   

 بالمئة مـن    53 ويقدر إنتاج محافظات حلب وريف دمشق ودرعا بحدود           جميعها السورية
 بالمئـة  33 فيما يقدر إنتاج محافظات السويداء وحمص وحماة نحـو  ،إجمالي إنتاج العنب  
 المساحة المزروعـة  أن 2010نت إحصائيات وزارة الزراعة لعام     وبي .من إجمالي الإنتاج  

   . ألف طن417 من أكثر من العنب ة سوريإنتاج وبلغ ، ألف هكتار56حون 2010في عام 
العديـدة تطبيقـات   ال زراعة الأنسجة النباتية من التقانـات الحديثـة وذات           تقنية تعد ،

ه يتفـوق علـى     نّإذ إ  ،همة في توفير الشتلات المختلفة    مق ال ائ الطر إحدىالإكثار الدقيق   و
عـام   .Jiang et alوأضاف البـاحثون  (Swartz et al.,1983)  للإكثار ق التقليديةائالطر

أن استخدام زراعة الأنسجة تساعد على إنتاج شتلات مـن العنـب خاليـة مـن        (2000)
غلـب  فـي أ  - وتكون هذه النمـوات الخـضرية        ،الأمراض خاصة البكتيرية والفيروسية   

وقد أفاد ). Torres, 1989; Debrgh, 1992( ومشابهة للنبات الأم  متماثلة وراثياً-الأحيان
 Reisch 1986; Singh et al., 2000; Mhatre et al., 2000; Singh(العديد من الباحثين 

et al., 2004)أ من نباتات العنب بهـذه  لإنتاج عدد كبير نسبياً  هذه التقنية مناسبة تماماًن 
 له أهميةباتية كأجزاء ن البراعم الجانبية أو القمية     استخدامإن   . زمنية قصيرة  مدةالتقنية في   

ام تقنيـة  دن اسـتخ  وإ)Gray & Fischer 1985(  في إكثار أصناف العنب المختلفةبالغة
 على  هاتوقف نجاح يإذ   المهمة من التطبيقات    تعدالإكثار بالأنسجة النباتية للأنواع الخشبية      

وإن اسـتخدام  ) Hicks & Dorey 1998( معدل إكثار النموات الخضرية ونسبة التجـذير 
 Beauchesne( واقتـصادية ثار العنب بأعداد كبيـرة   أهمية قصوى في إكلهيتوكينين الس

1982; Gray et al., 2005(. وقد ذكـر  Lee وWestzstein   عـام)أن هرمـون  )1990 
 بشكل فعال في نمو البـراعم  أسهم ميكرومول قد 10بتركيز ) BA  )benzyladenineالـ

كـان  بتراكيز مرتفعة  BAالـ  استخدام أن Tapia and Read, 1998 وقد لاحظ ،الجانبية
وأظهرت نتائج الباحثين أن نسبة التجذير في العنب كانت مرتفعـة           .  بنوعية النبات  ًضارا

مقارنة بالمعاملات التي استخدمت ) indole-3-butyric acid( IBAعند استعمال  %)90(
جـذير منخفـضة   والتي كانت فيها نسبة الت) NAA )Naphthalene acetic acidهرمون 

)Chee & Pool  1992.( ير من العلماء إلى استخدام تقنيـة  وبتقدم التقنية الحيوية اتجه كث
يحـافظ  إذ  ،(Chawla, 2000) وتداولها  الوراثيةنواع حفظ الأفي الأنسجة النباتيةزراعة 

 كثير  يفالإكثار الدقيق باستخدام البراعم الجانبية على الصفات الوراثية للنبات الأم، ولكن            
 لـذا كـان   ، الحقـل فيمن الحالات لا تتفق مع مواعيد إنتاج الشتلات مع ميعاد الزراعة         
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  قصيرةمدداًبالحفظ عرف هذه العملية   وت ، مؤقتة مدداً المعمل   فيالشتلات   حفظ   فيالتفكير  
 .(Kozai et al. 1997) فظتوقدالعديد من النباتات بخفض درجات لنموات القمم النامية ح 

 سـنة  15فعلى سبيل المثال حفظت مزارع العنب مدة ،  (Kubota et al., 1995)ةالحرار
أن معدل النمو يقل  (1985)عام  Kartha أوضح و. (Morel, 1975)ْ م9 درجة حرارة في

أنـه   (2004) عام  Routكما أوضح ،لبيئةإلى اتدريجياً باستهلاك الكربوهيدرات المضافة 
 مـدداً البيئة خفض معدل النمو وحفـظ المزرعـة       يمكن بحذف بعض منظمات النمو من       

 إلى دور الحفظ البارد في التخلص من بعـض الفيروسـات      البحوثتشير بعض    و .طويلة
  .)Wang et al., 2003( الممرضة في العنب

  أهداف البحث
  استخدمت تقانة زراعة الأنسجة النباتية في الإكثار الخضري الـدقيق          في هذه الدراسة  

 ومـن   ، من الاندثار والانقراض   المهموحفظ هذا الصنف     ، الدوماني ر الأحم صنف العنب ل
  :أهداف هذا البحث

 .الطريقة الملائمة لتأسيس المزارع النسيجيةإيجاد  -1
 .in vitroتحديد التوافقات الهرمونية المناسبة لإكثار النموات الخضرية  -2
 .in vitroتجذير النموات الخضرية دراسة بعض العوامل المؤثرة في  -3
 من أجل الحصول على غـراس تكـون         خارج الأنابيب  لمة النباتات المكاثرة نسيجياً   أق -4

 .بالوقت المناسبخاصة معدة للزراعة في مجمعات وراثية 
 . قصيرة مخبرياًمدداً  بطريقة الحفظالانقراض من المهم هذا الصنف حفظ  -5

  طرائقه و البحثمواد 2.
العامة للبحوث العلمية الزراعية فـي عـام     في الهيئة    قسم التقانات الحيوية  ب البحث   ذفّنُ

2009-2010.  
   المادة النباتية2.1

 غير  نبات طروده محمرة   وهو   ،الدوماني  الأحمر  العنب صنفاستخدم في هذا البحث     
 فـصوص   ةحجم الورقة متوسطة مفصصة خمس    ،  سم 10 نحوالسلاميات بطول   ، مزغبة

 ،ح السفلي خـضراء فاتحـة      وعروق السط  أجاصيوالفتحات بين الفصوص كبيرة شكلها      
حجم العنقود متوسط إلى كبير شـكله مغزلـي         . حامل الورقة عادي محمر   ، تزغيبها قليل 

يبلـغ  إذ  ، وحوامل الحبات خضراء فاتحة قصيرة ودرجة تماسكها مع الحبة قوية    ،متطاول
والحبة كروية لونها خمـري فـاتح مغطـاة بالـشمع     ،  غ529 نحومتوسط وزن العنقود  

ور ذالب.  حبة 128 ومتوسط عددها في العنقود يبلغ       م واللب عصيري وردي   متوسطة الحج 
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 لصنع الـدبس والزبيـب    الدومانيالأحمر   العنب   يستعمل .متوسطة الحجم لونها بني فاتح    
  .(IPGRI. 1997) 14.4 التي تبلغ  نسبة السكر فيهارتفاعإلى والمشروبات الروحية نظراً 

  :طرائق البحث 2.2 
  :Initial culture ةالزراعة الأولي -

لمزروع فـي    الدوماني ا   الأحمر الصنف من سم   30-25طرفية بطول     فروع جمعت
 ،بظروف البيـت الزجـاجي    عت  ووض ، في شهر شباط   محطة جوسية الخراب في حمص    

 ها إلـى  وأعطت نموات حديثة وصل طول      البراعم الجانبية  نمتوفي شهري نيسان و أيار      
 سـم   1-0.5 بطول   )explant( قطعقسمت  إلى عدة     وهذه النموات   جمعت   ، سم 10-12

،  الطرفيـة فضلاً عن العقل   )اً جانبي اًبرعم(اً   واحد اًيحمل كل منها عقدة نباتية تحوي برعم      
 بمبيـد  قيقـة  د15 ساعة ثم عقمت مدة   1 تحت الماء الجاري مدة       الأجزاء النباتية  وضعت
 مـدة % 70مر بالكحول    عقمت سطحياً بالغ   وتحت جهاز العزل  ، %)70 أوكبسين (فطري
% 50مـن الكلـوركس بتركيـز        معقم   بمحلول واحدة، تلى ذلك النقع مع التحريك        دقيقة

 10مـدة     وذلك ، فعالة مادةًبوصفه   %5.25 بتركيز هيبوكلوريت الصوديوم المحتوي على   
ثم غسلت ثلاث مرات بالمـاء       ، مل من محلول التعقيم    100 لكل   20 مع نقطة توين     دقائق

  .مالمقطر المعق
لأنـواع  اعلـى وسـط     في أنابيـب اختبـار تحتـوي        والجانبية  عقل القمية   عت ال رِز

 مـن  خـالٍ  WPM )Woody Plant Medium( (Lioyd & McCown 1981)الخـشبية 
 وضـعت  .توغلافو قبل التعقـيم بـالأ     5.8 وسط إلى العدلت حموضة   حيث   الهرمونات
 16 إضـاءة    ومـدة  °م 1 ±23أسابيع في غرفة نمو بدرجة حرارة        3-2مدة  الزراعات  

علـى مـستوى      لـوكس  3000-2000 حـو نوشدة إضاءة   ساعة ظلام    8وساعة ضوء   
   .لم تحسب مع النتائجو ، الأنابيب الملوثةالمدة في هذه اِستُبعدتْ .الزراعات

  :Multiplication and Elongation stage الاستطالة طور الإكثار و-
 سـم   3-2ن مرحلة الزراعة الأولية بطول      لت النموات الخضرية السليمة الناتجة ع     قِنُ
عقلـة  (معاملـة    /اً مكرر 40وبمعدل   أوساط الإكثار     مل من  15 أنابيب اختبار حاوية     إلى

  معـاملات مـن التوافقـات الهرمونيـة        خمـس حيـث درسـت      ،) لكل أنبـوب   واحدة
)(M5,M4,M3,M2,M1،   و ،لتحديد أفضلها  وذلك    للمرحلـة   زيادة أعـدادها تمهيـداً    من ثم 
أخذت النتائج في الأسبوع الرابع مـن     و نموال غرفة    ظروف حضنت الزراعات في  . ليةالتا

  علـى  WPMلوسط المغذي   ثير الهرمونات النباتية المضافة إلى ا      تأ درس حيث   ،الزراعة
متوسط عدد الأيام لبدء و ،متوسط طول النموات المتشكلة   و ،متوسط عدد النموات المتشكلة   

  .النمو
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 نُقلتِ حيث   ،معدل الإكثار  في   رات النقل على أفضل وسط مغذٍ     عدد م  تأثير   درسكما  
رعـت  زو ، أشـهر متواصـلة  5 وذلك مدة ، أسابيع4الزراعات بمعدل زرعة ثانوية كل    

نت الزراعـات   ضوحM5،  سم على الوسط المغذي للمعاملة       3-2 بطول    المكاثرة النموات
عـدد النمـوات   سـط  متوذت القراءات مـن حيـث      خِ وأُ ،في ظروف غرف النمو نفسها    

المعـاملات المدروسـة    ) 1(الجدول  ويبين  .  في نهاية كل زرعة على حده      النمو/المتشكلة
 .WPMلوسط المغذي إلى االمضافة و

  in vitroالمعاملات المستخدمة في إكثار صنف العنب الأحمر الدوماني ) 1(جدول ال
  وكسينتركيز الأ  تركيز السيتوكينين  المعاملة  تركيب الوسط الغذائي

M1  - -  
M2  BA µM 4.4  - 
M3  BA µM 4.4 IAA   µM 0.58 
M4 Kinetin 4.6µM  -  
M5  Kinetin 4.6µM  IAA    0.58 µM  

 المكـاثرة  خـضرية النموات ال قلتنُ :Rooting stage  تخليق الجذور في الأنابيب-
 إذ، رتجذي مل من أوساط ال    15 سم إلى أنابيب اختبار حاوية       3-2بطول  بالمرحلة السابقة و  

 ـاR2  و الخالية من هرمونات التجذيرR1 :وهي معاملات ثلاثدرست   ـلم  µM زودة بـ
 µM 92.4  المحتوية علـى R3المعاملة  و)IBA) Indol Biotric Acidهرمون  من 92.4

 وذلك من أجـل  ؛)Activated charcoal (الفعالالفحم  من  1g/lوالمضاف إليه IBAمن 
نفـسها   في ظـروف النمـو    نت الزراعات   ضح . التجذير عمليةتحسين    في هدراسة تأثير 

إذ سبت النتائج في الأسبوع الثالث من الزراعة   وحنـسبة التجـذير  : الآتيةست النتائج رِ د ،
 متوسط عدد الأيام لبدء التـشكل     و، متوسط طول الجذر الرئيسي   و، متوسط عدد الجذور  و

  . عملية التجذيرفي الفعال تأثير الفحم درِسوكما 
   :Acclimatization الناتجة عن الزراعة المخبرية  النباتاتأقلمة -
صـص   أفـي   نبات100 وعددها  النباتات التي اجتازت مرحلة التجذير بنجاح    عترِز

مـن  ذلك و) حجم/ حجم1:2(بنسبة  برليت   :تورب  من اً مؤلف اً تحتوي خليط   سم 20قطرها  
  مصنوعة من البـولي اتيلـين       شفافة يت النباتات بأكياس نايلون   طّغُ و ،أجل عملية الأقلمة  

 ظـلام  اتساع 8 تبعها ساعة 16  بحدودإضاءةمدة و°  م1 ±23بدرجة حرارة وحضنت 
وذلـك مـدة    ، على مستوى الزراعات لوكس3000-2000 نحوحيث كانت شدة الإضاءة    

  فتح تدريجي للأكياس حتى إزالتها تماماًالمدة تم خلال هذه إذ،  في غرف نمو أسابيع ةأربع
ثـم  ، حسبت بنهاية عملية التقسية نسبة النباتات المتبقية بحالة جيدة        . نهاية الأسبوع الرابع  ب

 اً يوم50-60حو ن حيث أمضت نقلت هذه النباتات لمتابعة النمو في ظروف البيت الزجاجي      
  .المدةأثناء تلك في  MS 1/4 وسمدت أسبوعياً بمحلول قبل نقلها إلى الأرض الدائمة
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 اِسـتُخدمتْ  in vitroمن أجل حفظ النباتـات المكـاثرة    : النسيجية حفظ الزراعات-
 وذلك عندما وصل طولها فـي       ، النموات المكاثرة  نُقلتِ ولهذا   ، قصيرة مدداًطريقة الحفظ   
 تراكيز الأملاح الكبـرى     خفضت المعدل حيث    WPM سم إلى الوسط     5-3الأنابيب إلى   

قسمت الزراعات النـسيجية     .صفإلى الن ) السكروز(والصغرى ومصدر الكربوهيدرات    
 ،ظـلام / إضاءة مدةمع  ° م23 حرارة   فيإلى قسمين الأول حضن في ظروف غرفة النمو         

مع القيام بالنقـل المتكـرر     ° م4 حرارة   فيقسم الآخر حضن في ظروف غرفة التبريد        الو
(Subculture)    نفسه   إلى الوسط)WPM 2/1 + 15الخالي من الهرمونات    )ل سكروز /غ 

 أسابيع في حال الحفظ في      8-10 وكل   ، أسابيع في حال الحفظ في غرف النمو       4 كل   وذلك
 تبقـى   حيـث . غرف التبريد وذلك لضمان استمرار وجود المادة النباتية في البنك النباتي          

 بهدف الحفاظ علـى هـذا الـصنف    الزراعات محفوظة بهاتين الطريقتين على مدار العام     
  . المناسبالوقتفي  للزراعة ً و جعله متاحاالمهم
باستخدام وحلّلت  نتائج مرحلة الإكثار والتجذير في جداول سجلت :التحليل الإحصائي -

لكل معاملـة   ) مكرر(  عينة نباتية  40 قورنت متوسطات    إذ. Genstatالبرنامج الإحصائي   
،  علماً أن التجارب كررت ثلاث مرات؛لكل معاملة تجذير) مكرر( عينة نباتية 20و، إكثار

  .) ,.Roger et al  (2009حسببذلك و ، 0.05بين المتوسطات عند مستوى المعنويةوقورن 
  المناقشةالنتائج و. 3

  :Initial cultureالزراعة الأولية  -
كافية جداً للحصول على نـسبة      الأجزاء النباتية    في تعقيم كانت تقنية العمل المستخدمة     

نهايـة  في ت نسبة الزراعات الناتجة تجاوز، إذ مرتفعة من الزراعات السليمة غير الملوثة    
) 1 (الشكلو %.20حو نأو الميته وبلغت نسبة الأجزاء النباتية الملوثة  ،%80هذه الخطوة 

بعد نجاح التطهير السطحيوالقيمة عملية الزراعة الأولية ونمو البراعم الجانبية نيبي .   

    
 ر الزراعة الأولية للعقل القميةنمو في نهاية طو) ب الزراعة الأولية للعقل الجانبية) أ

   لصنف العنب الأحمر الدوماني الجانبية والقميةلعقلعملية الزراعة الأولية ونمو ا) 1(الشكل 
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يتضح من النتائج أنه يجب أن يكون تركيز المادة المعقمة ومـدة تعـريض الأجـزاء            
ان نجاح هـذه     وذلك لضم  ؛بحيث تعطي أقل نسبة تلوث وأعلى نسبة نمو       ، النباتية مناسبة 

 دقـائق   10مـدة   % 50وعليه فإن استخدام الكلوركس بتركيز      ، المهمةالمرحلة التأسيسية   
هـذه الأجـزاء   اسـتخدمت   .مناسبة لتعقيم الأجزاء النباتية البادئة للعنب الأحمر الدوماني       

  . اللاحقةلتجاربالأساس ل عدتأسبوع و 3بعد والخالية من التلوث  السليمة
  :و الاستطالةطور الإكثار  -

وجود فروق معنوية واضـحة      يتبين   (2) جدولمن خلال دراستنا للنتائج الواردة في ال      
 وذلـك  )M1(وتلك الخاليـة منـه    M5 ،M4 ،M3 ، M2بين المعاملات المزودة بالهرمون

 يعـد وجود الهرمونات في الوسط     أن   وهذا يؤكد جميعها،  المعايير المدروسة   إلى  بالنسبة  
 أهمية إضافتها في أوساط     نويبي ، في إكثار الدقيق للعنب الأحمر الدوماني      العامل الأساسي 

  .كثارالإ
  صنف العنب الأحمر الدوماني إكثار في تأثير المعاملات المختلفة للوسط )2( جدولال

متوسط عدد النموات   المعاملة
  الجزء النباتي/المتشكلة

متوسط طول النموات 
  )سم( المتشكلة

تى بدء متوسط عدد الأيام ح
   )يوم( تشكلال

M1  1.17±0.07 c  2.45±0.12 e  24.73±0.43 d  
M2  2.30±0.08b 4.05±0.09d 10.32±0.13 b  
M3  ±0.07a 2.60   4.73±0.13c  9.22±0.24a  
M4 2.50±0.08a  8.78±0.18b  11.27±0.21c  
M5  2.59±0.10a 10.50± 0.14a 11.05±0.18c  

L.S.D 5% 0.19 0.29 0.66 
C.V% 19.7 10.9 11.3 

 عينـة   40 حيث قورنت متوسطات     Genstatتائج مرحلة الإكثار باستخدام البرنامج الإحصائي       حلّلت ن  :ملاحظة
وقورن بـين المتوسـطات عنـد مـستوى         ، علماً أن التجارب كررت ثلاث مرات     ، ملة إكثار معالكل  ) مكرر(نباتية  
  . 0.05المعنوية
 من ناحية عدد النموات المتـشكلة  M3ملة  أفضل النتائج تم الحصول عليها في المعا     نإ

طـول النمـوات    إلـى    بالنسبة   الفُضلى M5وكانت المعاملة     ) 9.22(وعدد الأيام   ) 2.6(
 التي أضيف إليها هرمون     )M3 (ة أن المعامل   النتائج   ن تبي ).2الشكل  ( ،)10.50(المتشكلة  

 حتى بدء د الأياموعدالمتشكلة  من حيث متوسط عدد النموات أعطت نتائج أفضلBA الـ 
مـع ملاحظـة أن      ،)KIN) M5,M4المعاملات التي زودت بهرمون الـ      بمقارنة  التشكل  

 إليهـا ا المعاملات التي أضـيف   أم،عدد النمواتإلى  الفروق لم تكن معنوية بينها بالنسبة       
  .  فأعطت أفضل النتائج من حيث طول هذه النمواتKIN هرمون الـ

إذ  إلى المعاملات تأثير إيجـابي       IAA لإضافة هرمون الـ     كانن من النتائج أنه     يويتب
المعاملات التي خلت   بالجزء النباتي مقارنة    / وطولها  عدد النموات المتشكلة   سهم في زيادة  أ
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 فـي   2.60 إلى   2M في المعاملة    2.30منه و بفروق معنوية حيث زاد عدد النموات من          
 في المعاملـة  4.73 إلى 2Mعاملة  سم في الم4.05وزاد طول النموات من    ،  M3 المعاملة

M3 ،سم في المعاملة4.05من و  M2 في المعاملة  4.73 إلى M3 سـم فـي   8.78من و 
 ـ     ،M5 في المعاملة    10.50 إلى   4M المعاملة  بـين    معنويـةً  اًولكن لم تظهر النتائج فروق

لوسط إلى اوكذلك ساعدت إضافته  . من حيث عدد النموات المتشكلةM5وM 4المعاملتين 
 ،2Mالمعاملـة   في اً يوم9.22 إلى  اً يوم 10.32لة لبدء التشكل من     زم الا المدةي تقصير   ف

M3 4  في المعاملة11.05 إلى اً يوم11.27لى التوالي ومن عM ،M5على التوالي.    

                     
  in vitro  مخبريا صنف العنب الأحمر الدوماني إكثار )2( الشكل
متوسـط عـدد   من حيـث   الكينيتينأعطى نتائج أفضل من  قد BA وجد أن استخدام 

 عـام  Lee & Wetzatein هوهذا يتطابق مع ما أشار إلي ،خزعة/النموات الجديدة المتشكلة
متوسـط عـدد   ن أأظهـرت النتـائج   فقد ومن ثم  .(1997)عام  .Heloir et alو) (1990

 IAA مـون  هر لوسـط إلـى ا  عنـدما أضـيف   خزعة ارتفع/النموات الجديدة المتشكلة
)Indolacetic acid( ميكرومولار0.58 بتركيز ،ن أهمية التوافقـات الهرمونيـة    وهذا يبي

إن وجـود الأوكـسين ضـروري      و، أوكسين في تشجيع تشكيل نموات جديدة     /سيتوكينين
لتعـزيز دور السيتوكينين في التشكل العضوي وتحسين نوعيـة النموات المورقة، فقـد            

أن التشكل يتم تحت سيطرة العلاقة ما بين الأوكـسين  ) (Skoog & Miller, 1957أوضح 
 ـ     ،والسيتوكينين لـذي  ا )M5 و M3(  في المعـاملات   IAA وهذا ما يبرر إضافة هرمون ال

   Torregrossa and Bouquetفي دراسة لــ  تبين  و.يتحلل بسهولة في الأوساط المغذية
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له مقدرة علـى التحـرك      ات و عمل على زيادة تنشيط الأنزيم    أن الأوكسين ي  ) 1995(عام  
  . مما يؤدي إلى زيادة تكشف الأعضاء؛النشط في الخلية

ويمكن تفسير نتائجنا بالاعتماد على حقيقة أن وجود منظمات النمو في وسط الزراعة             
ي ذيالعامل الأساسي ال   يعدرفـع  يساعد على النمـو و    يز التشكل في زراعة الأنسجة و     عز

 BA الـسيتوكينينات ومنهـا الــ    إذ تؤدي  (Hunter,1979)معدل تكاثر البراعم الإبطية     
وزيادة عدد التفرعات   في تكوين الفروع في عمليات الإكثار الدقيق         ًهمام اًوالكينيتين دور 

 ،دة على النبات  ها تسهم في تنشيط انقسام الخلايا الميرستيمية النشطة لتكون نموات جدي          نّلأ
 دور نأ .Perez et al  (1985)وذكر. (1985)  عامGray and Fischer هوهذا ما أشار إلي

حيـث يقـود بـالتراكيز    ،  نمو الأفـرع فيالسيتوكينين في الإكثار الدقيق له أهمية كبيرة     
  .لأفرعاالمرتفعة إلى إنتاج عدد أكبر من 

استخدام السيتوكينينات في زراعـة الأنـسجة        نأ) 1974(عام   Murashige وقد وجد 
 مما يزيـد  ؛ قدرة البراعم الطرفية على امتصاص العناصر الغذائية  النباتية يؤدي إلى زيادة   

  . في التأثيرًاويان غالبا يتسBA والـ وأشار إلى أن الكينيتين، من تركيزها بالقمم النامية
 إلى تأثير إيجابي من ناحية عدد       أُجريتالتي  ) Subculture( عملية النقل المتكرر  أدت  

 5.15 في الزرعة الأولى إلى      2.10زاد معدل الإكثار من      ونتيجة لذلك    ،النموات المتشكلة 
  . (3)وهذا موضح في الجدول ، ةخامسفي الزرعة ال

  :لصنف العنب الأحمر الدومانيكثار معدل الإ في رقم الزرعة تأثير )3(جدول ال
  ) أسابيع4  هوحيث معدل كل زرعة(  الزرعة/عدد النموات المتشكلةمتوسط 

  رقم الزرعة 1 2 3 4 5
5.15±0.16a  5.05±0.17a  3.65±0.13b  3.35±0.15b  2.15±0.23c  عدد النموات المتشكلة  

L.S.D 5%: 0.48        C.V % :20  
  اً مكرر20تمثل المعطيات متوسط : ملاحظة

نلاحظ زيادة عدد النموات المتـشكلة  (3) جدول من خلال دراستنا للنتائج الواردة في ال
 ـاً هناك تناسبنإ أي ، الخامسةلنقلةإلى ا الوصول  حتىمرات النقلكلما زادت عدد    اً طردي

حيث كان ، 5 لزرعة رقمإلى اى الوصول    حت مرات النقل بين عدد النموات المتشكلة وعدد      
ولاحظنا أن الفروق كانت معنوية بـين الزرعـات الثانويـة            ،اًنمو) 5.15 (الإكثارمعدل  

خامـسة  الالرابعة و في الزرعات  5.15و 5.05  كانت إذالأخيرة وتلك عند بداية الزراعات      
  الثانيـة   فـي الزرعـة    2.10و 3.3 وكانت منخفضة في الزرعات الأوليـة        ،على التوالي 

 ، سـم 10حو ن وبلغ  اًلنموات المتشكلة بكل زرعة متقارب    ل الاستطالة توسط كان م  .ىالأولو
المتكـرر  ل  لم يكن للنق  المدة إذ    خلال كامل    M5 النموات زرعت على المعاملة      لأنوذلك  

  . طول النمواتفيتأثير مباشر 
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 والحصول على نباتات جيدة النمـو       اً سريع اًتقنية زراعة الأنسجة النباتية إكثار    تضمن  
 تحديـد نـوع الجـزء    د ويع،)Blazina et al. 1991(وخالية من الأمراض بوقت قصير 

أشارت وقد  ،ر العنب  في إكثا  الاهتمام بها النباتي المستخدم من الأمور الأساسية التي يجب        
 ـ، استخدم البراعم القمية في إكثار العنـب ) 1985(عام   ,.Morini et alأن التقارير  ا أم

Novak & Juvova  الطريقتين مطبقـة  د استخدموا البراعم الجانبية وكلتافق) 1982(عام 
  . في هذا البحث

لمضاف  اMSعلى نموات جديدة للعنب على الوسط  )1990( عام Yae et al.حصل 
وجود السيتوكينين في الوسط الغذائي     وعموماً، يعد  . مع توافقات هرمونية مختلفة    BA إليه

التغلب على الـسيادة القميـة     وذا أهمية قصوى من أجل تشكل النموات الخضرية الجديدة          
 وتحريض نمو النموات الخضرية الجديدة والتثبيط الكلـي أو الجزئـي لتـشكل الجـذور              

(Nordstorm and Eliasson, 1986).   
  :صنف العنب الأحمر الدوماني  تجذير-

ر  سم إلى أوساط التجذي  3-2بطول   المكاثرة بالمرحلة السابقة و    خضريةالنموات  ال نقلت
  .)4( وهي موضحة بالجدول ، النتائجأُخذت من الزراعة أسابيع 4وبعد 
  

  لأحمر الدومانيصنف العنب ا تجذير في تأثير المعاملات المختلفة للوسط )4( جدولال
  نسبة التجذير  المعاملة

(%)  
  متوسط عدد الجذور

  )نبات/جذر(
متوسط طول الجذر 

  )سم (الرئيسي
  متوسط عدد الأيام 
  )يوم(حتى بدء التشكل  

R1 60  3.00±0.11 c  1.78±0.09 c  21.86±0.25 c  
R2  80  3.39±0.10 b  3.91±0.09b 12.12±0.28b 
R3  90  4.24±0.14a  4.55±0.10a  10.39±0.20a  

L.S.D 5%  0.29 0.24 0.68 
C.V %  12.9 11.4 7.3 

) مكرر( عينة نباتية 20 حيث قورنت متوسطات  Genstat نتائج التجذير باستخدام البرنامج الإحصائي حلّلت :ملاحظة
   . 0.05وقورن بين المتوسطات عند مستوى المعنوية ، لكل معاملة تجذير علماً أن التجارب كررت ثلاث مرات

  
أعطـت  ) R3(  أن المعاملـة   ن يتبـي  )4 (جدولمن خلال دراستنا للنتائج الواردة في ال      

 ومتوسـط  4.24  وبلغ متوسط عدد الجذور90% أفضل النتائج حيث كانت نسبة التجذير     
 ـ 10.39 التـشكل فكـان      ءا عدد الأيام حتى بد     أم ، سم 4.55طول الجذر الرئيسي     ، اً يوم

من خلال دراسـتنا للنتـائج نلاحـظ    و.  وبين باقي المعاملاتوكانت الفروق معنوية بينها  
وتلـك الخاليـة    R2  التجذيروجود فروق معنوية واضحة بين المعاملات المزودة بهرمون  

أن وجود الهرمونـات     وهذا يؤكد     جميعها، المعايير المدروسة إلى  وذلك بالنسبة     ،R1منه  
   .لدومانيلعنب الأحمر ا لتجذير االمهمةمن الأمور في الوسط 
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 بشكل واضـح    أسهممعاملة التجذير قد    إلى   )AC (الفعالالفحم   إضافةأن  كذلك   نتبيو
 فـي المعاملـة   %90ارتفعت إلى وR2%  80 كانت في المعاملة إذزيادة نسبة التجذير في 
R3    1ها  يل إ ًمضافا  نفسها المكونات التي تحويg/l    ـ. الفعال من الفحم   نلاحـظ أن    ذلكوك

إلى  عدد الجذور المتشكلة نظراً      زيادة بشكل قطعي في     أسهمقد  ) Ac( فعالالالفحم   إضافة
سهم في تحسين الظروف البيئة المناسبة       مما ي  ؛مواتن ال  قواعد  يشكل بيئة مظلمة حول    أنه

في المعاملـة    4.24إلى   R2في المعاملة    3.39 ارتفع عدد الجذور من      إذْ ،لتشيكل الجذور 
R3 المعاملة   يف 3.91 طول الجذر الرئيسي من      وزاد R2   في المعاملـة   4.55إلى R3 .إن 

 هناك علاقة طردية بين عدد الجذور المتشكلة نبات ونـسبة  إذعدد الجذور له أهمية بالغة      
عطاء أكبـر عـدد مـن       إ R3 تضمن لنا المعاملة     ومن ثم نجاح عملية الأقلمة لهذا النبات      

  .ا النباتذله تضمن أقلمة ناجحة ومن ثم ،الجذور على النبات
 ـ 10-12بعد انقضاءتشكل الجذور لوحظ     R2  مـن الزراعـة فـي المعاملـة    اً يوم

 تأخر ظهور الجذور حتى بداية الأسبوع الثالث في حين ، بهرمون التجذيرتينالمزودR3 و
ن المعاملات التي  إ ف ومن ثم . 21حيث بدأ التشكل في اليوم      ) R1(من الزراعة في المعاملة     

الفروق كانت  و ،هتلك الخالية من  ب قصير مقارنة     بوقت ون شكلت الجذور  هرمال إليهاأضيف  
  .معنوية

 قد تم الحصول عليها على وسط يحوي      نسبة تجذير   يتضح من خلال النتائج أن أفضل       
IBA )80-90(%،         بينما كانت نسبة التجذير في الوسط الشاهد الخالي من IBA منخفضة  
 دور في زيادة نسبة التجذير وعدد  µM 4.92 بتركيزIBAكان لإضافة  و،%60 بلغت إذ

 ، مقارنة بالشاهد  IBA إليهاالتي أضيف   كلّها  لمعاملات  لكان هناك فرق معنوي      و ،الجذور
 IBA وجـود هرمـون   نأن  بيإذْ) 1997(عام    ,.Helior et alوهذا يتطابق مع ما ذكره

 لصنف العنب in vitro يظهر عملية التجذير3والشكل ، مناسب جداً في وسط تجذير العنب
 وجـدوا  إذ )Gok et al., 1997( وهذه النتائج تتوافق مع ما توصل إليه . الدومانيالأحمر

 وكانت نسبة التجذير مرتفعـة  ،ل/غ م2 -0.1أن التجذير حدث في الأوساط الحاوية على     
 )1991(عام  Roubelakis & Zivanovite وقد ذكر كل من. في بعض الأصناف%) 90(
   . هو الأفضل لتجذير العنبIBAل من /غ م1أن استخدام ) 2005( عام  ,.Poudel et alو
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 الجذور المتشكلة) ج تجذير بوسط مع فحم) ب دون فحمجذير بوسط ت) أ

  in vitroصنف العنب الأحمر الدوماني  تجذير )3( الشكل
  

 بل ،التجذير فقط الفحم الفعال لا يحسن من نسبة        نأوقد لاحظنا من خلال نتائج البحث       
 التي أضـيف   R3 حيث ظهرت أفضل النتائج في المعاملة،يعمل على زيادة طول الجذور

 في الوسط إلى تشكل     IBAوجود الفحم الفعال مع هرمون      يؤدي   (AC). الفحم الفعال    إليها
 وهذا يتطابق مع نتائج بحثنا حيث بـدء  ،)Alizadeh et al., 2009(الجذور بشكل أسرع 

وقد يعود السبب الأساسي في ذلك إلى أن إضافة الفحـم  . ذري في اليوم العاشر  التشكل الج 
لبيئات الغذائية يعمل على امتصاص المواد الفينوليـة وكـذلك يـساعد علـى       إلى ا الفعال  

 ،امتصاص بعض المواد السامة الناتجة من عمليات التعقيم الحراري للأوسـاط المغذيـة            
عـام   Nissen and Sutter  و(1990) عـام   Ebert and Tayorكما ذكر كل مـن  وذلك 

(1990).   
 :Acclimatization لأقلمة ا-

وذلـك بـسبب حـساسية    ؛ أهميةالأنسجة عملية الأقلمة من أكثر مراحل زراعة        تعد 
 أن عملية الأقلمة هي آخر عملية تتـوج نجـاح   ونظراً إلى، النباتات الموجودة في الزجاج   

لنباتات وتوفير الشروط اللازمة لإنجاح هذه العمليـة مـن           يجب الاهتمام با   ومن ثم العمل  
 كما يجب مراعاة النبات عند نقله من الزجاج إلى الأصص وذلك            ،ضوء وحرارة ورطوبة  

حيث تكون أوراق النباتات الموجودة في الزجاج ذات صـفات خاصـة   ، لضمان بقائه حياً  
أجريـت عمليـة     ولـذلك  ،ةمن حيث تطور القشيرة الضعيف وكمية المواد الشمعية القليل        

 أسابيع حيـث كانـت نـسبة        3بالفتح التدريجي للأكياس حتى إزالتها تماماً خلال        التقسية  
منهـا فـي     % 15أخفق نحـو     في حين  ،%85ة    مدنهاية هذه ال  في  الأقلمة في تجربتنا    

 جيدة وتتوافق مع نتـائج كثيـر مـن           هذه النسبة  إذْ تعد ، الوصول إلى حالة الأقلمة التامة    
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 الذين أقروا بصعوبة عمليـة الأقلمـة و   )Baydar, 2000; Gok et al., 1997( الباحثين
  .ن نجاح عملية الأقلمة يبي)4( والشكل ،ظروف خاصةإلى حاجتها 

 إلى أنه يمكننا تطبيق تقنية زراعة الأنسجة النباتيـة     -بشكل واضح -تشير هذه النتيجة    
للنبات الأم بوقت قصير     ًرة ومطابقة تماما   بأعداد كبي  المهم هذا الصنف    نتاج غراس من  لإ
   .ًاجد

 قبل نقلها إلـى  اً يوم50-60حو ننقلت بعدها النباتات إلى البيت الزجاجي حيث أمضت       
 معظم تقنيات تعتمد. المدةلك تأثناء في  MS 1/4 وسمدت أسبوعياً بمحلول الأرض الدائمة

فـي المراحـل الأولـى منهـا     التقسية على التحكم بالحرارة والرطوبة والتغذية خاصـة         
)Bhojwani & Razdan1992(.  

 خـلال   المجمعـات الوراثيـة   ومن خلال زراعة هذا الصنف في الأرض الدائمة في          
 ـت اتتبين أن النبات ي 2011و 2010الموسم   رات نمو بحالة طبيعية جيدة دون حدوث أي تغي

  .مورفولوجية أو تشوهات
 

    
   النبات المؤقلمة) ب          النبات في أثناء الأقلمة  )     أ 

  عملية الأقلمة لصنف العنب الدوماني) 4(الشكل 
 

  : حفظ الزراعات النسيجية-
 ولهـذا  ، قصيرةمدداً طريقة الحفظ اِستُخدمت in vitro المكاثرة اتمن أجل حفظ النبات

وسـط  إلـى ال  سم 5-3المكاثرة وذلك عندما وصل طولها في الأنابيب إلى           النموات نُقلت
)WPM 2/1 + 15وجـود   استمرارلضمان  وذلك   ؛الخالي من الهرمونات  ) ل سكروز /غ 

 حفظ صـنف العنـب      مدةأثناء  في   لوحظ .على مدار العام  المادة النباتية في البنك النباتي      
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بـدأت  قـد  °  م4 حـرارة    في أن نبيتات العنب المحفوظة بغرف التبريد        الأحمر الدوماني 
يث كان معدل النمو والاستطالة بهذه النموات لا يتجـاوز          ح 10-8بالتماوت في الأسبوع    

كـذلك  فلـوحظ    في غرف النمو     حفظت التي   بيتاتا الن أم .المدة سم خلال هذه     0.2-0.5
تلك المزروعـة علـى أوسـاط الإكثـار         ب  والتفرع مقارنة  النمو والاستطالة في   انخفاض

هـذه   و . أسابيع 5-4دة كل    نقل النموات إلى أوساط جدي     ًالمدروسة في البحث وكان لزاما    
أكثر من  انقضاء   وذلك بعد    ؛ لم تزل تحتفظ بحيويتها وقدرتها على التجدد       النموات النسيجية 

  . بهذه الطرائق من الحفظاً شهر24
 حفـظ الأنـواع النباتيـة       مدةيقاس النجاح في استعمال هذه التقنية بطول        وبشكل عام   

 وأصبح من البـديهي     ،ن الوراثي عقب ذلك   بشرط إمكانية استعمالها في الإكثار أو التحسي      
وضـرورة حتميـة     ، في الحفاظ على الأنواع الوراثيـة      أساسية التقنية الحيوية وسيلة     عد 

  أن1975 عـام  Morel و ذكـر  (Chawla, 2000).للتطور الزراعي الآمن في المستقبل 
 ْ م9رة درجـة حـرا  في  سنة 15 بنقلها كل عام إلى بيئة جديدة مدة      حفظت مزارع العنب 

وربما يرجع ذلك لتأثيرها المباشر في دخول النباتات في دور السكون، وإعاقـة الانقـسام    
وقد يعود السبب في ذلك إلى أن معدل النمو يقـل  ، ستقلابيةالخلوي، أو بعض العمليات الا 

لبيئة أو بزيادة المواد السامة كنـاتج مـن         إلى ا تدريجياً باستهلاك الكربوهيدرات المضافة     
 ,Kartha) غير المناسب للنمو ، أو تلك ذات الرقم الهيدرجينيستقلابيةج العمليات الانوات

ل النمو وحفظ المزرعة    ويمكن بحذف بعض منظمات النمو من البيئة خفض معد        . (1985
ر الـسكون،    دو في دخول النباتات    ي وربما يرجع ذلك إلى تأثيرها المباشر ف       ، طويلة مدداً

  .(Roa, 2004)ستقلابية الاأو بعض العمليات ، وإعاقة الانقسام الخلوي
 وذلـك كمـا   ؛يمكن إطالة مدة التخزين بدمج أكثر من معاملتين من المعاملات السابقة     

 أو  ،قمنا بتنفيذه بهذا البحث مثل خفض الحرارة واستعمال بيئة خالية من منظمات النمـو             
 تركيز الـسكروز   أو خفض ، والصغرى ذات تركيز منخفض من الأملاح المعدنية الكبرى      

 ـ، ومن الواضـح أن طر  طويلةمدداً والحفظ ، لتأخير النمو  الوسطفي   ق تـأخير النمـو   ائ
وعلـى الـرغم   .  برامج الإكثار الدقيقفيتستخدم غالباً للمحافظة على الأنواع المستخدمة      

 حالة عدم وجود طريقة مثلى لحفـظ بعـض الأصـول        فيمن ذلك تستخدم تلك الطرائق      
  . (Roa , 2004)الوراثية 
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   والمقترحاتلاستنتاجاتا
كثار الخضري الدقيق لصنف    من أهم الاستنتاجات التي توصل إليها هذا البحث عن الإ         

  :ما يأتي in vitro بطرائق زراعة الأنسجة النباتية    الدوماني الأحمرالعنب
 دقائق   10من الكلوركس مدة    % 50 كانت معاملة التعقيم المستخدمة في البحث وهي         -1

 %.80افية للحصول على نسبة مرتفعة من الأجزاء النباتية السليمة وصلت إلى ك
إكثار النموات كانت في الوسـط    إلى   إن أفضل النتائج التي تم الحصول عليها بالنسبة          -2

الإندول اسـتيك أسـيد     ) µM 5.4( و BAمن البنزيل أدنين    ) µM 4.4(ى  عل المحتوي
IAA، اً نمو 2.60 كان عدد النموات     إذ. ا أفضل اسـتطالة فتحققـت فـي الوسـط         أم

 إذ IAAالإندول اسـتيك أسـيد    ) µM 5.4( و KINمن الكينيتين   ) µM 4.6(المحتوي  
  .سم10.50ستطالة إلى وصل متوسط الا

تجذير النموات كانت في الوسـط      إلى  إن أفضل النتائج التي تم الحصول عليها بالنسبة          -3
 .%90 كانت نسبة التجذير ذْإ IBA من إندول بيوتريك أسيد) 4.92µM(المحتوي 

 تـأثير   لما لـه مـن     ل إلى أوساط التجذير   / غ 1 بمعدل    الفعال ينصح بإضافة الفحم     -4
 . كلّهاالمعايير المدروسة في  التجذيرعمليةفي إيجابي 

 جيـدة  مدداً قصيرة كانت من الطرائق الكافية لحفظ هذا الصنف     مدداً إن الحفظ البارد     -5
 .اً شهر24تجاوزت 

  %. 85 الأقلمة لصنف العنب الأحمر الدوماني كانت بنسبة جيدة تجاوزت  إن عملية -6
  :ما يأتيفي نهاية هذا البحث نقترح و 

 الأنـسجة عتماد طريقة الإكثار الخضري الدقيق مخبرياً باستخدام طرائـق زراعـة        ا  -1
بأعداد هائلة وعلى مدار    وحفظه   صنف العنب الأحمر الدوماني   النباتية من أجل إكثار     

 بهدف الحصول على نباتات متجانسة وثابتة وراثياً تحمل مواصـفات اقتـصادية        العام
 .  وهي نباتات سليمة ومطابقة للنبات الأممهمة،

في المحافظات السورية المختلفة التي تنتشر فيها       الصنف  هذا  ل مجمعات وراثية إنشاء    -2
 .العنبزراعة 

طرائـق  المن خلال   لحفظ   ا عنالتوسع بإجراء بحوث     و ،حفظ الأصل بالبنك الوراثي     -3
 ). الآزوت السائل–التبريد (الأخرى 

 
  كلمة شك

 بالشكر إلى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية على الدعم الكبير الذي قدمته يتقدم الباحثون
 . من نتائجه التطبيقيةالإفادة يأملون والمهملإنجاز هذا البحث 
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