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Ceratitis capitata 
Wiedemann (Diptera: Tephritidae) 
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1Susceptibility of Some Citrus Cultivars for 

Ceratitis capitata Wiedomann 
(Diptera: Tephritidae) and ovarian Eggs 

Fluctuation In Central Jordan valley 
 

M. S. Al-Faoaer )1( , M.A. Aftyeh(2) and, T. M. Alantary )3(

ABSTRACT 
The study was conducted in Central Jordan valley in the period from 

September 2005 to January 2006, on four citrus cultivars: Clementine, Shamuti 
orange, Mandarin and King. The study found that Clementine was the first 
cultivar infested by medfly; where achieved highest mean of infestation % 
16.20% in November, and mean number of larvae reached 8/ Clementine fruit. 
However, there was a positive relationship between infestation% (X) and larvae 
number(Y), R²=0.95. Shamuti orange followed Clementine in suffering from 
medfly infestation, infestation percentage reached highest in December 14%, 
followed by Mandarin 5.8%, while King appeared the lowest cultivar, and the 
infestation percentage was equal 2%. Study of fluctuations of mature eggs on 
the ovaries of medfly trapped by McPhail trap showed three peaks during the 
study, the first peak in 16 th of October; 19.2 eggs/female while the second one 
in 20th of November; 17.4eggs/female and the third peak was in 18th of 
December; 14.8egg /female. 

Key words: Medfly, Clementine, Shamuti orange, Mandarin, King,  
Number of eggs in the females, Jordan valley. 
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��7������
)�4�������� �	�	
 )�5'����� �5	!� �0	�� �	�	
 Ceratitis  capitata Wied. 

(Diptera: Tephritidae) ,�/5�0�� ��*5�� .*�5�� ���� ���0�� ,�67� .8� �� 
�9:���� ;�	� ,���	 </��� �	- ���9�� ���'= (�� �� ��20���	 �>�'? @	'���6

�� � �6 �	��� A����� ���9�� ���� B�)�1��� C��2� 1994 .( �5� ��/5�� <��
 �� ����� ���9�� �?�� ��/	 C9�!� D/� �0 ;��0�� &
8 ,�-� 5� </5��� �5� @� 

Katsoyannos)�(2004 Papadopoulos .���0� E
�� ;��9�� @� �6 �-��� �
F��
C�= �?� @� ���?� �)6 �*�� ��-��� ,��>�������� ��0� ���	�� D/� ��G ��� !� C9�

 H�
 D	�� �56�*�� ��5�9�� I6�5�? ,�5-�� J6�'����� @�	
 �	- �� ���9�� ��*��� 
(Nitidulidae) ���9�� 1J�= �6 ���'� ���� .)E��0�� �1972.(�	�� C9�!� D/�

 ��'��	��G ���5?!� ��5�9��� ,�+���� ���9� ,�/�0�� ���9 ��- �6 �	�� D/� 
�'�����	 ���� ��	 D��*�	20K40�/	 )�E��0��1972.(L���*� �� C9�!� D/�

135K335�/	 �6;���50 �*�� 18K22.°)Avidov�Harpaz1969.(I5��
 �)	 �	��3K5���� ���9�� @� �6 �-��� �
F��� .�� �J9	 �2�� �0��� C�= ���*0 

�>����� �J? 10K14��M��� @�9 �8N��� ���?� ;��9�� �-��� H��� .9 ;��- �6 B��?�
 ��*��� ;��9�� C�= (�� C�� H��8 �
)��� �	���� 2.5K7.5.')��5	*�� �	�� C��2�

1997.(��0��� �	���� �6 C�= �)	 B�?�� ����	 N��
� O�	'� �5���� ;��50 �0�� �
C�� �
F��,�+��6 � ���'�� P���8+ ���)���� ���9��� )�E��0��1972.(

	�	
 �*�� �� ������� �� H�
� .�)�� ���� C*����>��)�� &
8 O���� ����?��� ���>��� �
�� MJ/6 �5	�	
�� ����� �	'����� ���0�� ��/ �	'��� �	������ ;���0�� ,�*�� �6��
E�0�� ���!� E��� �6 .��-���!� ��5" �6 ;��0�� &
8 �>��� �� ��>�- �*'� .�

 �(����� ,��� ;�0� �'��� ��/ ���	2�� �)���@��6��*�� ����� ���'�� ����5��6!� 
�'������ E��	��� ������� �����	�� &�2 �	��)������ (MJ/6 ��1'���� �������� 

E��6���	�	���/R�	�	��).'�-���?G� �1993.(
</�� ����� ;��	��� (����� 1��2� �� �*� 12��� �	- ��� @�25� S ���+0

 H�� �6 ;��0�� ����� ���� ���!� �6 �)������ (������ �6 ;�������50 �56 @�25�
 ;��0�� &
�	 ���* �		� ,�6� ����� 1�2�� �9� ;�?:���� (����� 1��2�.�,�2�

 C�= �	�2 � �	'�80%�90%���* �		� ����� ���2 �� ��� )�5	�� C��25�
 ��	*��1996 (���!� �6 �)������ (������ �6.5���� ���5� �56 ��� �5*� �5�6 ��

Papadopoulos �G���?)2001(;��50��	 �	�52= 1��2!� ��� ��� U����� ��
 �L�� �	�	
�� ��2�� �*�� ���R� L��8� ����� �� MJ/6 C5�� L��� 5+ ���5�� ;��
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 �12�� ���� �6 ;��0�� �0 �6 ����� (����� &J� ,��� �0 ��5�R� ���� 1��2� 
?:���� ��2�� ;��0�� ��*� �;��	��� ���?�� ��*!�� ;� V�W� �0 �6 �� &�"� X����� 

1�?�� �6 ���� �>��� ��?!� ,�0����� 1��2�)����!����5�� �������59 (
�-� ��� C�� ;��0�� ����� H�
�� .

,'�W� �	�2? ���= I�� �5�6 �5���?� ��5�9 C5�� ���	��	 H�
� ������� �	�	
 
Papadopoulos ���?G� )2002(�*�� ������ ���� �6 X����� C�� ;��0�� ���0
 ��	 �	�� ��)� ��562.4 /	 �/C9�!� �	�� D/� ��)����� ����� ��5	��- 11

�/	 .���Harries and Carey  )1989(�6��5�9 C5�� ;�	���� ������� �	�	
 �� ��*
 E��� �6 ����+���� E���8 �6 E����Makaha 	 ,*��� /M���	 809.6D5� ������ 

E��� �6 ����+��� E���� ���9 C�� C	���� @�	
��Manoa E
��� ��	 357.2�/	 /
9��C.

4�)W,�/�0�� ����+� I>��� ������ ���!� E��� � �� MJ/6 ;��9� ��*���?��
,�/�0��	 ����+��� �0�'��� ,F�	 �067042 �*��� .��� 136282��);��5�

,�N�20 � ����+��2005.(�5�� ���!� �6 ���2�-� ��8� ,�
 ;��0�� &
8 �����
 �� ��� G��9�6;��'? @	'� �0 ,�/�0�� �06����� ������ ��20��� �6 �� MJ/6

 �	��- ,F�	 �>	�� C�� ���	��� �" ��/��192���� �S�� M���' (Enkerlin and 
(Mumford 1997.

��� 6�)� C�= �'����� 1���!� �56 ,�/5�0�� 1��52� �)	 �'�'0 ��� �
������� �	�	
	 �	�2Y� ��� MJ/6 ��5	� C5�� <5/���� �	�� ����� �6 ,��F��� 

C�� ���' ��� ���� � �6�)� ,-��� ��0� � �8������ ;��0�� ���R ����� .5>J���
�06������	 �	�	
�� >���������� �06����� (.

������!�� �� C7A��0�D
C�!�� G:�� 

,�*Z�L�0�'� ,�/�0 ���'	 �6 �'�����35���� M����+� M�,�/5�0 ��*�:	 
1��2!� �� ��7� :������� )���'	�� ��*�� .R)� (����� ��5�� �����5� �����	 �

�1�2����� ��)	30K35��' .J5� �5� N��� E�)� ;��	 �6 ���'	�� D� /��5F��
�'�!��86�	�" .� ��2�)�� � ���� �0	�� \�' �� ��?� 224..���)� X����

]N���� M��2 ;���0�� ,�*�� 39.9 �28.6.°������ C���.
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�!�!%! ��	����� �����  �! �!��4 �"����#$���� 
���	)3���H��7�� %3�� ���	��� :

,��?� �� M�>���� ,��*� I�? �� �� 1��52!� �5�7� :��5���	 ��5������
����� ��������� .�.���20M�>���� ;��9 1�2 ��� ;�*� �� �� ��*�!� �� 

I�?�����G ��	���* �9�� ��
�� ���� ��	'�M��*�0�� ��� ��0�� �6 M��� A0�� �0	 �
��6���� �	�2 � �	'� ��0�� .���	 �� ���)�� ,���'�� ��� ���� ��56 </��� ���	 

,�/�0�� ���9 C�0� ��� ����� �����9 2006.������ C�� �	�2 � �	'� �*'� �6 
�6 @��9�� ��*�-�
5)��� ,�-��� B��? C�� ��� ���� ;��9�� ;���� C5�� �� ��5* 

�*'�!� ;����� �	�� D/� D-��� �6 ����� �F� �9� �	�2 � ,��J�.
�� �	() �"������5�� /3�� >��0)��� ��:�	�� ���
:

,)�W*252� ;��9 M���	'� �	� � ��������� ��*�� �� ���9�� ;�*��� ,0� ��-�'����
�� ���	 ��� C�0� ���� ��� �����!���2005.����5	�� �5� I��� �6 ,)/�

 ,���� ��9=C�= �	�?��� .;�	���� ,0� ,206� )\����� ��*�(�5� ���5 �J? 
.�� ���)�*��;�� �� �6 ;��*���� ,�-��� .@'W0 .9 ��'�� ;�5�9 ��� ,�-��� ���
��������� ��.
��"��� �	() ��
  	!��@����� ��
�#$���� �!�!% C��4:

,)�W*20C9�� �5>�
" ,�5	
�* C�� ���0��� ����� �>�2� �� �>���� ����	 
��������� ��*�� C�� ���/�������	'�M�.,0_��̀� ��)/�	 H�
� ;�	���� ,0� ��� � 

(�	�� �6 �F	2 C�� ���0� ;�F2 Safranin10% �5	�� +�� ����'� <5/���� 
a&_�����	��� C�� (Abd- Alwali, 1993) .�@'0 �'��� �56 </���� �	�� ���

 ��� �M���	'����� �� ��� ���� C�0� ���� ��� ����� !���� 2005.
�/	��)��&A���;�:

,�b�W0 <>����� M�>�20=.��?�'�	 (ANOVA)W0�	',,��'����� ,���-̀� .��?�'�	 
���)� ���'� C�� ����5%���)��� (����� ��0�� H�
�.

@A�)�����:������ 
�!"��!��;���	)���$�� *�
 

���R .�� <>����� �	��	�2 � ��������� 1�2 C�� ���� ��� �6 �-� �8���R ��	 
���� ��� �6 1�? ���	!����= ,�2� �0C0.8 %�5�R ��� �����5*)1.(

�,���+� ���)� ;��2	�J? ���� ��������9,F�	� 16.2%D5� �5����� ��5� 



1�)����� .	)'�� �	
����� �������� �	�	
� ,�/�0�� 1��2� �)	 �'�'0Ceratitis capitata ...

296

 ��� ���������� ��� �J? ��0 ���	 ,/�?��� ,��� ������!�������)� (���	
����� ���� �����9 )���*1.(
���	)���$�� *�
 ��:�	�� ���
� �	() 

� ��*� <>����� ��R� �6 ���9�� �6 ,�-��� �� ���- ���� ��5� ���5� !���1.2
�-� /\/�� �8 ��� ;��9 �� �6���*)1.(�J? M���)� ,�-��� ��� ���+� ��� ���� 
�����9 ,�-��� ��� ��)� ��	� 8.1�-� /;��9 .���?� ,�-��� ��� �J5? ��?� ;�� 

����� ����!� � ����)� (��6 ���	 �����	���� D� �� ��� ���� ��!� )���5*1.(
���� �-J� ,�	�2 � �	'� (X%) ,�-��� ��� D�/;��9)Y(,�5-��� ��� ;��+ C�=

 �	�2 � �	'� �6 ;��+�� D�(b=0.499) ��� MJ/6 �	'5� �5	 �	�*= �-J� ��*� 
,�-��� ���� �	�2 � 0.95=.R² 

�� /���)1(0"�)� �!"� )���$�� ���5 �!��4 ��:�	�� ��
 0"�)�� �#$���� �!�!%! ��	 />���5��
 >��! &'1���/+	��) +� 0"�,� ��(�� ,�+���$ *)�� /�,�/�2005.

0"�)���:�	�� ��
 />��5 ±SE 0"�)��!��;� �!"� %±SE ��#��� 
1.2  b ± 0.5 0.80   b ± 0.5 +	��),�/�/�!�)$�
8.1  a ± 3.8 16.20 a ± 4.7 +	��)��&��5/�!�'��
0.12 b ± 0.1 2.40   b ± 1.3 +���$,�/�/�!�"	�

���)�� �6 ,��'����� L'�� 1�0!� ��0�� ��'��M���)� 1��?� S���'� C�� 5%���� ��	�?� @'0 

Infestation%

181614121086420

La
rva

en
um

be
r/f

ru
it

10

8

6

4

2

0 Rsq = 0.9525 

Y= - 0.87+.499x 
/$��� )1(�:?
 �!��;� �!"� )%(X��	)���$�� ���5��#$���� �!�!%! ��:�	�� ��
� /$ &'>��5 )Y(
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&0����� /�7)�!�� *�
 �!��;� �!"� 
��R�����*)2(�56 ������� �	�	
	 �����	�� �6 �	�2= ��*� .�� ��5� ���5�

!���.�0 �6 ,��R �6 �	�2 � ��� ���� �����9 �-� ��	�2 � �	'� ,F�	6%.9 �
�J? ,���+� ��� ����� ��!� ��C�= �214%D� ���)� (���	� ��� ���������9 

)���*2.(
��R� �����* )2(/��?��M��J? �	�2 � �	'� �6 ��� ���������9 2006 .����

 D� ���)� (��6 ����� ���!���2005.
8�$��� +	������ *�
 �!��;� �!"� 

�J? �� ���*�� )2(H��8 ��� .� �6 �	�2= ��2 �� �� ������ �J5? ������ ��
 ���� E���!������ ��������� .� ������ ������� ���9 ��� ���9�</��� .,��5	

 ����� �6 ������� ��*�� C�� �	�2 �!�C5�= �	�2 � �	'� ,�2� �0 ��5.8%�
C�= �	'��� ,/�?�� .93.2 %����� �6�����9/���2006 ���)� (���	� )���*2.(

1�2 ��R� ��� �6 �	�2 � �	'� ,F�	 �0 �	�2= 1��2!� �-� ����� ����� !���
2%C�= ,/�?���0.2 %�6��� ����� �����)� (��6 ���� ���9.
�� /���)2(6&0����� /�7)�!�� �!��4 �!"� >���! &�' ��#$���� ��!�!%! 8��$��� ��	������� 

1���/+	��) +	! �� 0"�,� ��(��,�/�2005*)� $+�����&��5 2006.
0"�)��!��;� �!"� %±SE

8�$ ���+	� &0��� /�7)�! �#�,� 
0.0b ± 0.0 0.0c± 0.0 0.0c ± 0.0 +	��),�/�/�!�)$� 
0.0b ± 0.0 0.0c ±  0.0 6.0b± 2.2 +	��)��&��5/�!�'��
2.0a ± 0.9 5.8a ± 1.9 14.0a± 3.3 +���$,�/�/�!�"	�
0.2a ± 0.2 3.2b ± 1.4 13.8a± 3.3 +���$��&��5/�	��	 

1��0�� ��0� ���� ,��'�������'�� ���'� C�� M���)� 1��?� S ;���!� �6 5%���� .��?�'�	 
��
 &' ���	()�� 	!�� ��
 @����� C��4 �#$���� �!�!% 

���*�� ��)3(�	�� ��� �'��� C�= E����� �6 </���� ��	����= �5	�	
 
��� ������� ����� �>�2� �� ������ ���!� ��5" �6 ��������� ��*�� C�� ���/���� �

�0 ��)� E����� �'����� ��� �6 M�/�?�� �	�� ������� �\5/�� ���5	 ���+�
 �6 C��!� ����� ��	� ��� ���� !����� ��� D� ���)� (���	� �� .�50 ��52 

�'��� C�= �	�� ��� 51.75�/	 �?� .� ���� 1�� ����!� D� M���)� ��� ���5� 
�� � ���9 ��� �����!���C�= �	�� ��� �2� �048.7�35.8�/5	 /♀C5��

�������.
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 \/� ����� )1(�F� ������� �	�	
 ���= ��	� �6 �	�� ����� ���	'!� �0 
�6 ,��R C��!� �.�- �J9 ��*� C�= <>����� ��� ��� I��'�� ��5� �� ���5� 

�!C�= �	�� ��� �2� �0 ��19.2�/	 /♀��6 ���9��� ���)�� �� ��� ���� 
�� ���917.4�/	 /♀�6 ;�?!� ����� ,���� ���� ���9������� �����!���14.8

�/	 /♀.
����� /)3(1�#���  	!�� ��
 /��� +�*5�� �07)���� �#$���� �!�!% +�� /�	�$�� >�	��� 

+��,� ��- &' ��	)���$�� ����� *�
 �
������ ��
 2005.
�#�,� 0"�)� 	!�� ��
/♀±SE�0"�)� >������ ���� °�0"�)�	!"��� �!�0��� %
/��	� 10.60b±2.6 31.5 46.2%
+	��),�/�51.78a±11.6 28.2 41.9%
+	��)��&��5 48.74a±10.3 21.7 46.9%
,� +���$/�35.76a±8.8 19.95 51.4%

���)�� �6 ,��'�����L'�� 1�0!� ��0�� ��'�� M���)� 1��?� S���'� C�� 5%���� ��	�?� @'0.
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����:��� 
��5" �6 �	�2��� 1��2!� ��� ,��� ��������� �� <>����� ,��R�����! @	'5	 

��*/�� ������M���	� ���� ��1��)� D� ��	��� �	�2 � �� �*��</��� .�0 �5�
 
(1951) Bodenheimer���9 �� ,�/�0�� �*/���� �"� �'���� N��/?�� S�@
* 

������ �	�	
��� ��R �� D� (6��� �
8� ����5���	�� �5� �5� @25 .� �0 <>���
 ������ ��������M���	�)���* 2.(��,��R �� <>����� �	�2 � �	'� ,��� �56 �5��- 

��� ���� !��J? ���)�	� ,��+ ������ �� ��� ���� ������9 �0 ,��� ���9�� �-
� ��+ ��� M�	'� ,*/�� �* ���	 ,���� ��5�� �5� �50	� ���� ;��0�� ���	
�* �

�	�� D/�� @'���.
�	�� �	�2 � �	'� �� <>����� ,��� ��������� C�� � ���- ��) ��	����?�S� �56 

�	'��	�2 � �5������ ��*/� �	- ���9�� 1�- O��+��� �� C�= .�5�6 �5�
(1951)
Bodenheimer  �	- �6������ ���9�� �� J�N������0�� ;�0 �� )</5���(��5�� 

�6� ���'��	�2 � �� ���������� �	�	
 �	- �� ��/�� ���0�� &
8 �6 ���� S�.
�2� �'����� ;��9 �6 ,�-��� ���������� ;�0���� C�= 8.1�-� /�J? &��9 ��� 
���������9 ��R ��������*)1(�M�	��"� �=&
8 �6 ���9�� ��0���� ���� ,*/� �- 

�C�� E�0� ��� �	�� ,�-��� �� D� ������ �*/���� �" ���9�� .��R 5�� ���)1(
�-J���	��� �	�*= R² =0.95�	 ��>��� �	'��� �	�2Y� (X %) �56 ,�-��� ����
���9�� )Y(��0 (6��� ;��+ �6 B����� �	'� �	�2 � �6 ;��+ �56 ,�5-��� ��5� 
���9�� .�&
8 (����*���� �<>��� D(1994) Abdel-Jabbar � �-J� �*� �0 ��5	��

 ,�-��� ���� (����� 1��2� �'�'0 �	 �	*��/;��9.
��0� �0 �� ��������� �)	 ���9�� �	����� ������� �����	�� �	��5�R N�	�52 � 
�	'���	�2 � D� ������ ���9�� </� �?:�� ��) @	'������������ J��� N1��5R�� ��
��*��..���*'� ,�	�2= ���� �J? ���9�� C�� !����0 �6 �,��R�	�2 � �6 
������������ ���9!����2005������ �����92006.&
8 �6��0���� ��5�9�� ,��� 

�0 I���� H�
� ������� </��� �0 �� ��>J� ,��'��� ,0���� ;���0�� ,�*�� 
�J? ���� E����������� ���9!���21.7K19.95 .º������� C�� .�	'5� ,�	�

�	�2 � H5�
 ��5) �5�	�� ��?!� 1��2!� D� ������ �����	�� �6 ��)� ���0 �6 
����'� �5��?�� ��5���� �5� ,�5-��� ,5)�� �5���� ��5���	�� ;��- .6���� �5� 

Bodenheimer (1951) �� ��*�� �	�2 � �� M�	'� ��0� ������� �����	�� �� ;���
 ;��9�� ���'�� .�����
 ���9�� ���� ����� ��6 ��0� �	�2 � �� </��� ����� ��� �� 
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 �*�� �� ������ 1�� ���0 ����-��� N�0!� ����0�� &
8 �6 ���� ��	�2Y ����� �� 
=C��)� �0 .

��R ����� �� �� �� ��� �>��)�� �� ������ ���5���	�� �5)	 �5������ �5	�	
� ��/
��� �� �� �6 ���� ��� ����� !������� ����� ���	�2= �-� ����� ��R ��� ����9

 �	�2 � ,�2� �0 L6 C�= 2%�6��� ����� !��5���� D5� ������ ���� �5��� 
C�= ,�2�5.8 .% ���9� ;����� ����'� ������ ����� �6 1J�?S� C�= H�
 �+) �-�

����� .�����Katsoyannos ���?G� )1997(C�='�*�� J� ���)C59�!�� ��
5��(
�5�� ;���� �����	 ;��9 �� �9)	���� ������� ������ C�= M�)�' ��	*�'6D5�- �5�

��0�' 6�/� ����2�� �� �)	��� �����	�� �2��M��2 ;�� \�' C�= N��)7.5.'(�
�� MJ/6 �= �6�/��� ���)�� �����	�� ,�+ C�= @*�'� ���
�� �� N���52 ,��� C�

�����	�*�'S� �5���� �5� �5��)�� ,�5+�� �5��0 �6 �-� ���� �� �5*� �5�� �
Katsoyannos ���?G� )1999(��J'5�� �5������ �5	�	
 ��5�
 �� �'5���� �56

)(Vienna-42 �	�*�'S� ,�	� �- �	�?��� �6 ;�	����� ��'�� C�= �5����� �����	�� ���9 
��?!� 1��2!� D�.��R��� .� L���� ���+��� �6 ;��*���� 1��2!� ��/ �� ���

2 @�	�	
��	 4�) 
= � 1��52!� �5� ��5���� �5������ ��5������ �5	�	
	 �	�52Y 
)Bodenheimer�1951(.+���) Bodenheimer1951(������ C5�= ������ ���9 

���)�� ���0�� �	'� ��*���6 ��*���� ���- �9��) E
��� ������ ��m(�� m���)� .
��	�� ��� � B���= �� <>����� ,��R� ��������� 12��� �6 ��	 ����� �>�2� �6 
��� 	 ����:��?!� ������ D� ������ ���- ����.@	'�� ��)� C�= ;���50�� ,�*�� 

;���0�� �*�� �'��� ��� �0 ;����� H�� �6 ���)��31.7.°.��5�� �5�6 Avidov  
�) Harpaz1969(C�= ��? �6 ��� �	�� �� �6;���0 �*�� 33.°.

���� ��� �6 �	�� ��� C��� ���!����5� ��� D� ���)� (��6 ���� ��
�� ������ ���9!���.J� C�= H�
 ��)� N;���0�� �*�� ,��� �0 ��*�� 1��R�� ��

 ;��0�� ���� ��>J� �;���0�� �*�� �'��� ��	28.2.°���� ��� �6 !����MJ/56
�� �5	�� D/�� ���9�� �� �6�� ��� ��*� .���� Avidov�) Harpaz1969(��

�0�� �*�� �	 ;��27K29.°�	�� D�'� C�� ��)� &����� .��5*� D� (6��� �
8�
 �6 ,�-��� �� �����;����� ��'5�� ��5�9 �5?�� �5�������� )���5*1.(�5*� �5�� 

Shoukry and Hafez)1979 (�� ���� ,	� ���� �6;���0 �*�� 25.°,5���
/	M��� �9�� ��� � ,	� ���� �6;���0 �*�� 30.°n<�5���� �	�� ��� ��	 �0 

����0 ��� C9�!� �	- ��826K459 �/	 /C9���6;���50 �*�� 25�30.°C5��
�������.
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���� ��� Avidov �) Harpaz1969(C�=�6 �?��� ����� H��8 �� ���	- �� �� 
����)�� &
8� �	�� D/� �8 :MS��K�5�� ��5
F� ��� C9�!� �	� S �0 �N�
F��

 N�
F�� ���� �9o��6D/� �	�� �2�?� N�
5F�� E�5�0 E
5�� ,���'5�� C5�� 
,�����	���.M���9KB��+��� ���)6 �B��+����6�/� 	�2? ���	�� ����6 C9�!� ��0�
 )/� C��L.M�9��9 K�;��0�� ���� ��)� ;��0�� ���� ��)� ���?�� ��0 ��6 �*��S �

�*�� �6 �/�	= �� �-� ;���016.°�5	�� C�� M���0� �	��� ��� �� C�0 .�5��
 �?!� ���)�� �	�� ����� ��6 ,)���� ��� C�0 *�����;���0 (�616.°D/� S

L*�/� .� .��� �	.
��?�� �'��� �J? �	�� ��� �E�� ���� �������� ���9!���/.� L���� �C9��

 M���)� 1��?�0 �/�?�� ;���0�� ,�*�� ,��� 21.7�19.95.°������� C��.�-� 
��
 Avidov�Harpaz )1969(L�� �	 ;���0�� �*�� ���� ����� 18K22.°�p56

��� �	�������� �6 R�0�� ���	 �	��� �?�� .
���R ����� )1(�*�.�- �J9 ���� � �?�� </���� �	�� C��!� �:�612��� 
��� ���� !�C��!� ,���� ��19.2�/	 /♀/O�	'� ,���� ����9�� �6���)�� �� 

���9�� ���� 17.4�/	 /♀/O�	'���6 �9��9��� ��� ���9�� �� ��5� ����5� !���
14.8 �/	 /♀/O�	'� ��*� �9J9 ��*� ��) ��� ��J? ;����� H��.�
8� M�	��" @	'	 

��>J��� ;���0�� ,�*�� ,F�	 ����� 27.5�21.7.°.
B����'S� ����� (	' ��� �5�)	���� �'����� �6 ��?���� 1��2!� �'�'0 �6�)� ��

 �0 �� ���+���	�2 � ���	'�� �� MJ/6 �5	�� ��5�� ���9�� �?�� ,�-��� ����� 
M��* M���o� ��)@�02! ���+���� ������ �506����� ,�5��)	 N�5	�� ,-�� �6 �

�8�9:�� ;��0�� ����� �� �0�� ����?����6B��� �.
�5� ,�/�0�� ���'	 �6 ������� �	�	
� ��������� �06����� �6 <>����� �� ;����'S��

 ��-�'���� ���9�� D�* �0 � �	�2������-�0 ��'S� ����� �9� ;��	��� 1��2!� ��5���
 �2�? ��*�!� �	 ������� �9� �	
�*�� �>�2��� D/� +����C�� 1��2!� ;�5�	��� 

�6 ������� �06����� ,���� ���	�� 1��2!� H�� �	- ��	 C�= �8���������'	��.
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