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   Atriplex الرغل  جنس لبعض أنواعالتوصيف الجزيئي

  المنتشرة في سورية
  

   )2(االله أبوزخم عبدو  )1(باسم السمان
  )3(االله الطاهر عبدو 

  
  الملخص

  خـلال الموسـم    للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية     البحث في مخبر التقانات الحيوية التابع        ذَفّنُ
 من الرغـل    أنواعبعة  س تتبع ل  اً نباتي عشرين مدخلاً  التنوع الوراثي ل   دراسة وقد هدف إلى  . 2010-2011

 مـابين تكراريـات     تقنيـة  وذلك باسـتخدام     ؛ وتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بينها      تنتشر في سورية  
 10 واسـتخدم لهـذا الغـرض    ،)ISSR) Inter Simple Sequence Repeats التسلسلات البسيطة

 بـين الأنـواع     polymorphicالمستخدمة فعاليتها في إعطاء تعددية شكلية        مرئساتأثبتت ال . مرئسات
، راوح  %100، وبلغت نسبة هذه التعددية      )اًقرين ( أليلاً 195المدروسة ونجم عن استخدامها ما مجموعه       

 حزمة كـأعلى عـدد مـع    27و (ISSR-4) مرئس كأقل عدد مع الة حزم12 بين مرئسعدد الحزم لكل 
 من التحليل العنقودي وشجرة القرابة      أظهر كلّ  .مرئس حزمة لكل    19.5 بمتوسط   (ISSR-862) مرئسال

 ،)A.leucoclada2) 0.64و A.leucoclada1 مدخلينجة قرابة وراثية كانت بين الالوراثية أن أعلى در
دلـت  ). A.glauca2 )0.10و  A.leucoclada3  النـوعين  في حين كانت أقل درجة قرابة وراثية بين       

  .  في سوريةAtriplex رغلالجنس ل  التابعةنواعلأ التنوع الوراثي الكبير لعلىالنتائج 
  

  . سورية، الرغل ،ISSR، التوصيف الجزيئي :الكلمات المفتاحية

  
 .ئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، سوريةالهي قسم التقانات الحيوية، ) 3(قسم الأصول الوراثية،  )1(
 .كلية الزراعة، جامعة دمشق، سوريةقسم الحراج والبيئة،  )2(
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Molecular characterization  

of some Atriplex species in Syria 
 

B. Al-samman )1( ; A. Abo-zakham )2(   
and A. Al-taher(3) 

 
ABSTRACT 

This investigation was carried out at the Laboratory of Biotechnology at 
General Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR), during the 
season 2010-2011. The aim of this research was to study the genetic diversity 
among twenty individual plants of seven species and to determine the degree of 
genetic similarity using the technique ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) 
and 10 primers were used for this purpose. All primers proved their 
effectiveness in showing polymorphism between the studied species, primers 
gave a total 195 allele with a polymorphic percentage 100%. The number of 
bands for each primer varied from a minimum of 12 bands for the primer 
(ISSR-4) to a maximum of 27 bands for the primer (ISSR-862) in an average of 
19.5 bands for each primer, cluster analysis and Dendrogram showed the 
highest degree of genetic similarity between accession A.leucoclada1 and 
A.leucoclada2 (0.64), while it was low between species A.leucoclada3 and 
A.glauca2 (0.10). Results showed vast genetic diversity among the studied 
species. 
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 مقدمةال
، )Vavelove, 1992(  التنوع الحيوي نشوءمراكز من أهم  المتوسط حوضمنطقة دتع

 اع أحد المواطن الرئيسة لكثير مـن الأنـو         تعد إذ النباتيةبالموارد الوراثية    غنية سوريةو
 ونـشأت  ،ية مختلف الظروف البيئ  ضمنوالطرز البيئية التي تأقلمت عبر القرون الماضية        

   ). 1988الشوربجي،  (اللاإحيائية وحيائية للإجهادات الإالتحمل عندها صفات المقاومة أو
، فقـد   ذه المصادر إلى تدهور في هذه المـوارد       أدى الاستغلال المكثف والعشوائي له    

ر  تغي إلى الهامشية   الأراضي وفلاحة والاحتطاب للأشجار والشجيرات      الرعي الجائر  أسهم
لـوحظ حـدوث    كما   ،)2002الخطة الوطنية لمكافحة التصحر،      (كبير في الغطاء النباتي   

 إلى حـد الانقـراض   Palatable speciesتراجع تدريجي في الأنواع الرعوية المستساغة 
)Ghazanfar et al.,1995(. لحة لاتخاذ الإجراءات اللازمـة للحفـاظ   لذا كانت الحاجة م

 التباينات الوراثية   هذه المصادر وتوصيفها وتصنيفها وإكثارها، ومن ثم البحث وتقييم        على  
  .التحسين الوراثيضمنها للاستفادة منها لاحقاً في برامج 

ي أوالقطف جنس الرغلعد  Atriplex L.    أحد أهم المصادر الوراثيـة الرعويـة فـي 
 مـا  يـضم  إذْتنوعاً،   Chenopodiceae أجناس الفصيلة السرمقية     من أكثر و  وهسورية،  

شبه الجافة  و المناطق الجافة    وخاصةً  في مختلف أرجاء العالم،     نوعاً تنتشر  250 علىيزيد  
 ، ومـستديمة الخـضرة   معظم أنواع هذا الجنس معمرة وشجيرية     إن  و،  )1983،  سنكري(

توجـد   ،منفصلة الجـنس  غالباً الأزهار. Salt Bushesويطلق عليها اسم شجيرات الملح 
الأزهار الذكرية والأنثوية على النبات نفسه أو تنمو الأزهار الذكرية على نبات والأزهار             

نمو على شكل   غشائية توجد داخل الغلاف الزهري الذي ي      ة  ثمرال،  الأنثوية على نبات آخر   
 علفي أساسـي  مصدر هاأنّوتكمن أهمية أنواع الرغل في ، )McKell, 1994(مصراعين 

 الصيف والخريف قبل نمو الأنواع      فصلي في المناطق الجافة، خاصةً في       تغذية الحيوانات ل
 والعناصـر   العالي مـن البـروتين الخـام   حتواها مفضلاً عن )Kessler, 1990(العشبية 
 هذه تستعملو. )Pearce et al., 2005 (E وفيتامين )Mulas and Mulas, 2004(المعدنية 

، وتصلح لاسـتزراع بعـض      )2006السمان،  ( المتدهورة لإعادة تأهيل المناطق     نواعالأ
 ،ها في نـسج الأملاحقدرتها على تحمل الجفاف وتخزين    إلى  مناطق البادية السورية نظراً     

وحفظ التوازن    المائي والهوائي ووقف التصحر    يننجراف من الا  الحد دورها في    فضلاً عن 
  .)2001الرباط وأبوزخم،  (البيئي

 ,Mouterde, 1966, 1970(ينتشر الرغل السوري والرغل الملحي طبيعياً في سورية 
   زمنيـة مختلفـة     مراحـل  العديد من أنواع الرغل إلى المنطقـة فـي           أُدخل وقد   )1983

)Mulas and Mulas, 2004(.  
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جية اعتماداً على الصفات الشكلية والإنتا    وتصنيفها  طرائق توصيف الأنواع النباتية      دعتُ
 البيئية السائدة وتعطي نتائج متقاربة ومتـشابهة        ظروفال ب تتأثر غالباً الأكثر قدماً، ولكنها    

  وقتـاً كما أنهـا تتطلـب   ،)Wjhani, 2004(يصعب الاعتماد عليها في تمييز الاختلافات 
   لذلك يجب دعم هـذه الطرائـق بطرائـق التقانـات الحيويـة الحديثـة               ، كبيرين وجهداً

)Ricciardi et al., 2002 (إذْالجزيئية المؤشرات باستخدام صادر الوراثية في توصيف الم 
فـي  ويمكن استخدامها    جها وعدم تأثرها بالظروف البيئية،    تتميز بكثرة عددها وثباتية نتائ    

  .)Eleuch et al., 2008(تحاليل التنوع الوراثي وتقدير التشابه الوراثي 
 Polymerase(زي راالتسلـسلي البـوليمي   التفاعل تقنية) 1985 (هوزملاؤSaiki  روط

Chain Reaction-PCR(، صعيد الدراسات الوراثية الجزيئيـة في مهم رأث  لهاكان وقد ، 
وقـد سـاعد     ،ءتها وكفا  سرعة غربلة العديد من المجموعات الانعزالية      على تساعد كما

أنـزيم   واكتشاف Automated Thermo Cycler  التلقائيةتصنيع أجهزة التدوير الحراري
 ـن ظهور تقوعلى PCR تفاعل  تطويرعلى DNA Polymeraseالبوليميراز  ات أخـرى  ي

  تعتمد عليه وتستخدم في إجراء التحاليل الوراثية وإنـشاء خـرائط الارتبـاط الوراثيـة               
)Saiki et al., 1988; Rafalski et al.,1996.( ُتمابين تكراريـات التسلـسلات    تقنية عد

  طبقتإذْ مهمةات الينواحدة من التق) Inter Simple Sequence Repeats-ISSR(البسيطة 
مؤشرات تنتج  وPCRتفاعل الـ عتمد على وهي ت ،)Ziekiewicz et al., 1994( من قبل

  :الآتيةجزيئية مثالية للأسباب 
 مـن   مكون وحيد   مرئس ويستخدم البسيطة   مابين تكراريات التسلسلات   منطقة   تُضخّم -1

  لإحدى تكراريات التسلسلات البسيطة    في تسلسلها مطابقة  ) Nucleotides(نيكليوتيدات  
 إذ،   '5  النهاية في أو 3 'نهايةما في ال  إ نيكليوتيدات   4-1ومحاط في بعض الأحيان بـ      

تقنية تعد ISSR  التعدد الشكلي   تقنيةبمقارنةً   )نتائجها ثابتة عند تكرارها    ( أكثر تكرارية 
 المستخدم مرئس بسبب طول الRAPD شوائياً المضخمة عDNAحمض النووي لقطع ال

  . )Chowdhury et al., 2002 (مرئساتحرارة عالية لمرحلة تشفع الالذي يعكس درجة 
دها ووفرتها ووج، و إمكانية الكشف عن التتاليات النيكليوتيدية ذات السيادة في التوريث         -2

ن التسلسل المجيني   إلى معلومات ع  عدم حاجتها    و ،في مجينات حقيقيات النوى النباتية    
   .)Kijas et al.,1995 (المدروس

   .DNAتتطلب كمية قليلة من الحمض النووي  سريعة ونها إ-3
 وتبادلها بسهولة بـين المخـابر   مرئساتال  يمكن نشرإذْ، Automation  أتمتته إمكانية -4

  . بمجرد معرفة التسلسل النيكليوتيدي لها
 تقنيـة  وبمقـدرة  polymorphismدية الشكلية    نسب عالية من التعد     قادرة على كشف   -5

 لدراسة التنـوع    تقنية هذه ال  استخدمت ، كما  نفسها SSR تكراريات التسلسلات البسيطة  
 )Ferández et al., 2002 (الـشعير و )Bornet et al., 2002 (الوراثي في البطاطـا 

   ).2010، طربين(والفصة ) Nagaoka and Ogihara, 1997 (والقمح
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المنتشرة في مناطق حوض المتوسط بتنوعهـا الـوراثي وعـدم            اع الرغل ز أنو تتمي 
 تحليل التباين بين أنواع الرغـل       عنالبيانات  قص  ونظراً إلى ن   ،Heterozygosityنقاوتها  

)Bouda et al., 2008( وعدم وجود أي دراسة جزيئية سابقة لأنواع الرغل المنتشرة في ،
   .ين الوراثي لهاماسة لدراسة التبافإننا بحاجة ، سورية

  :أهداف البحث
  .Atriplex spp  الرغـل  العائـدة لجـنس  نباتيـةنواع الالأبعض  التوصيف الجزيئي ل-

جمهوريـة   ال فـي ) الطبيعيـة والمدخلة التي تأقلمت مع الظروف المحليـة       (المنتشرة  
  .ISSR تقنيةباستخدام ة  السوريالعربية

داً على المعطيات المأخوذة من التحليل باستخدام       اعتما حديد درجة القرابة الوراثية بينها    ت -
     ISSR.مؤشرات 

  مواد البحث وطرائقه
  : المادة النباتية-أولاً

جمعت المادة الوراثية خلال عدة جولات تم القيام بها على مختلف محافظـات القطـر    
 تبادلها مـع المركـز الـدولي لدراسـات          جرىبعدد من المدخلات      اِستُعين كما السوري

  .)1( في الجدول اً مدخلاً موضح20 اِختير، وقد )ايكاردا(ناطق الجافة الم
  .مصدرها ورمزها المدروسة ومدخلاتال) 1(الجدول 

  رمز العينة  المصدر والمنشأ  الاسم العلمي  الاسم العربي  التسلسل
  A.halimus1  وادي العزيب-حماه A.halimus  رغل ملحي  1
 A.halimus2  رنيش الجنوبيالكو-اللاذقية A.halimus  رغل ملحي  2
 A.halimus3  وادي اليرموك-درعا A.halimus  رغل ملحي  3
 A.halimus4  وادي اليرموك-درعا A.halimus  رغل ملحي  4
 A.halimus5  تونس-ايكاردا A.halimus  رغل ملحي  5
  A.leucoclada1  وادي العزيب-حماه  A.leucoclada  رغل سوري  6
 A.leucoclada2  وادي العزيب-هحما A.leucoclada  رغل سوري  7
 A.leucoclada3  خاتونية-الحسكة A.leucoclada  رغل سوري  8
 A.leucoclada4  خاتونية-الحسكة A.leucoclada  رغل سوري  9
 A.leucoclada5  خاتونية-الحسكة A.leucoclada  رغل سوري  10
  USA A.canescens1-ايكاردا A.canescens  رغل أمريكي  11
 A.canescens2  وادي العزيب-حماه  A.canescens  يرغل أمريك  12
 USA A.lentiformis1-ايكاردا  A.lentiformis  رغل عدسي  13
 A.lentiformis2  تدمر  A.lentiformis  رغل عدسي  14
 USA A.polycarpa1-ايكاردا  A.polycarpa  رغل كاليفورني  15
 A.polycarpa2  وادي العزيب-حماه  A.polycarpa  رغل كاليفورني  16
 A.nummularia1  استراليا-ايكاردا  A.nummularia  رغل استرالي  17
 A.nummularia2  وادي العزيب-حماه  A.nummularia  رغل استرالي  18
 A.glauca1  استراليا-ايكاردا  A.glauca  رغل مزرق  19
  A.glauca2  وادي العزيب-حماه  A.glauca  رغل مزرق  20
 الفروقات الشكلية ببعض )الارتفاعات نفسها (الموقع نفسهالمجموعة من  و  نفسه نوع التابعة لل  مدخلاتالتتميز   :ملاحظة

 ومدخلي ،) م392: الارتفاع( ومصدرهما وادي اليرموك )4، 3(، كما هو الحال في مدخلي الرغل الملحي  عن بعضها 
 )10،  9،  8( ومـدخلات الرغـل الـسوري        ،) م 428: الارتفاع( ومصدرهما وادي العزيب     )7،  6(الرغل السوري   

  ). م426: الارتفاع(ومصدرها الخاتونية 
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   :ISSR تقنية  مراحل التوصيف الجزيئي باستخدام-ثانياً
 لكامل الجينوم من أوراق نبات الرغل المجففة طبيعيـاً      DNAالـحمض النووي   عزل  
 Doyle and(حـسب  ب CTAB (Cety Trimethyl Ammonium Bromide)بطريقـة  

Doyle, 1993( بعض التعديلات عليهاءإجرا، بعد .  
 ـ فُحصت  باستخدام   الأفقي   بواسطة الرحلان الكهربائي    DNA حمض النووي  نوعية ال

الكاشـف   و 1xTBE buffer محلـول إليهـا مضافاً % gel agarose (1( أغاروز ةهلام
  باستخدام الأشعة فـوق  DNA حمض النووي ال  حزمأظهرت ومن ثم    ،بروميد الايثيديوم 

 الأفضل  اِنتُقي .ها وحجم مواقع الحزم إلى  ستخدم مؤشر قياسي للإشارة     او) UV(البنفسجية  
 عـزل   أعيـد  و ،)Bands(على شكل حـزم     التي ظهرت    النوعية الجيدة    اتذ من العينات 

التي بدت كلطخة متطاولـة      الجيدة  من العينات ذات النوعية غير     DNA الحمض النووي 
الحمـض   تركيـز  وقِـيس ،  ويالحمض النو  نتيجة تقطع    )Smear (غير واضحة الحدود  

، كما )spectrophotometer( في العينات باستخدام مقياس الطيف الضوئي  DNAالنووي
 الامتصاصية عند أطوال الموجات نسبةال بحساب  DNAحمض النقاوةتم التأكد أيضاً من 

 للعينات المدروسة ممـا يـدلُّ   ) 2 -1.7(بين   النسبة   إذْ راوحت  280 على   260 الضوئية
عينـات  مـددت  ، ثـم  )Maniatis et al., 1982(لـ  وفقاً DNA الجيدة للـ لنقاوةاعلى 

، وهـو   )20ng/µl( تركيـز إلـى    بالماء المقطر المعقم، للوصول      DNA حمض النووي ال
  .PCRالتركيز المطلوب لتفاعل 

 طـراز  PCR  جهـاز  مااسـتخد ب DNAالحمـض النـووي     تضاعف  أجريت عملية   
Mastercycler-Eppendorf  ،مـول بيكو 10( بتركيـز  اًمرئـس  20  في البحث  راختبو(، 

  .)2الجدول ( استطاعت عشرة منها التمييز بين المدخلات المدروسة
ائي، باستخدام هلامـة مـن      ب بواسطة جهاز الرحلان الكهر    PCR نواتج تفاعل فصلت  
 1xTBEمل، ومحلـول / مايكروغرام0,5، تحتوي على الإيثيديوم برومايد %2 الأغاروز
buffer الحمض النووي  قياسي من مؤشررحلانجرى ا ، كم )DNA ladder() 100bp( 

 جهد كهربائي   قَبطُ،   للعينات المختبرة  لحزم الناتجة اوذلك لتحديد حجم     ؛إلى جانب العينات  
  بتعـريض  DNAت حزم الحمض النـووي      رهظُثم   مدة ساعتين ونصف،     اًفولت 85 قدره
ــةال ــسجية هلام ــوق البنف ــعة ف ــور للأش ــتخوص ــةدام باس ــق الهلام ــاز توثي    جه

Gel Documentation.  
التحليل الإحصائي لتحديد درجة التشابه الوراثي بـين المـدخلات المدروسـة            أُجري  

بحـال  الحزمـة   أعطيت   حيث   ،الظاهرة في الهلامة   DNA حزم الحمض النووي     بقراءة
رجة التباين  ثم استخدمت هذه البيانات لحساب د     ،  0رقم   ال  والحزمة الغائبة  1رقم  ال وجودها

 Jaccardمعامـل جاكـارد   وذلـك بالاعتمـاد علـى    ؛الوراثي بين المدخلات المدروسة
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coefficient (Jaccard, 1908) . أجري التحليل العنقودي)(Cluster analysis   باسـتخدام
وذلك لرسم شجرة القرابة الوراثية على شـكل  ) PAST) Hammer et al., 2001برنامج 

  . المدروسةالمدخلاتي تعكس درجة التشابه الوراثي بين  التDendrogramعنقودي 
  . التحام كل منها حرارةودرجة ستخدمةالم ISSR لمرئساتالتسلسل النكليوتيدي  )2(جدول ال

 لالتحام المئوية لحرارةالدرجة   '5 -' 3التسلسل النيكليوتيدي   اسم المرئس
  )درجة مئوية(

ISSR-4 CACACACACACACACAAC  48 
ISSR-5  CACACACACACACACAGT  48 
ISSR-8  CACACACACACACACAGA  49 

ISSR-16  CGTCACACACACACACAC  - 
ISSR-17  CAGCACACACACACACAC  51 
ISSR-23  GAGTCTCTCTCTCTCTCT  51 
ISSR-807 AGAGAGAGAGAGAGAGT  - 
ISSR-811  GAGAGAGAGAGAGAGAC  44 
ISSR-812  GAGAGAGAGAGAGAGAA  49 
ISSR-813  CTCTCTCTCTCTCTCTT  - 
ISSR-830  TGTGTGTGTGTGTGTGG  - 
ISSR-862  AGCAGCAGCAGCAGCAGC  53 
ISSR-866  CTCCTCCTCCTCCTCCTC  53 

ISSR-8082  CTCTCTCTCTCTCTCTCTG  - 
ISSR-8564  CACCACCACCACCACCACCAC  - 
ISSR-8565  GTCACCACCACCACCACCACCAC  - 
ISSRW814  CTCTCTCTCTCTCTCTTG - 

ISSRA830241  ACTGACTGACTGACTGACTG  - 
ISSR-17899B  CACACACACACAGG  38 

ISSRnlssr3  CAGCAGCAGCAGCAG - 

  النتائج والمناقشة
  :ISSR تقنية تطبيق الناتجة عن )polymorphism(عددية الشكليةالت

إعطـاء تعدديـة     في   كفاءة تأثبتو،   واضحةً اً حزم أن تعطي  ات مرئس 10 استطاعت
الحزم الناتجة عن استخدام المـرئس      ) 1(ويظهر الشكل    ، المدروسة المدخلاتبين  شكلية  

ISSR-811.   
، وبلغت نسبة التعدديـة الـشكلية       )اًقرين( أليلاً 195  المرئسات المستخدمة  وقد كشفت 

 المـرئس   وقد أعطـى   ،) حزمة 19.5( متوسط عدد الحزم الكلية للمرئس       كان، و 100%
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ISSR-862  المـرئس  أعطى في حين ،) حزمة27(أعلى عدد من الحزم  ISSR-4  أقـل 
 ).3جدول () حزمة12( عدد من الحزم 

  
 الناتجة عـن اسـتخدام   عددية الشكليةنماذج الت  توضح   %2صورة هلامة الآجاروز    ) 1(شكل  ال

 المـدخلات  تمثـل    20-1الأرقـام    (.المدخلات المدروسة  في   ISSR-811 مرئس
  )المدروسة

 وهذا ينـسجم مـع      ،المدروسةنواع  الأ على الاختلافات الوراثية الكبيرة بين       مما يدلُّ 
Bouda التنوع الوراثي لثمانية أنواع من جـنس الرغـل           في دراستهم  )2006(ه   وزملائ 

 A.amnicola, A.canescens, A.halimus MAR, A.halimus( منتشرة فـي المغـرب  
USA, A.lentiformis, A.nummularia, A.semibaccata, A.undulate. ( باستخدام تقنية

RAPD، مدروسة، ونجم عـن  نواع الالأالوراثي بين   وجدوا مستويات عالية من التباين     ذْإ
  .21-11وراوح عدد الحزم لكل مرئس %) 95( مرئساً  تعددية شكلية 13اختبار 

 المـدخلات  والنسبة المئوية للتعدديـة الـشكلية فـي           والمتباينة ةالكلي عدد الحزم  )3(جدول  ال
  .المدروسة

  %ية للتعددية الشكليةالنسبة المئو  عدد الحزم المتباينة  الكليةعدد الحزم   اسم المرئس
ISSR-4 12  12  100  
ISSR-5  18  18  100 
ISSR-8  16  16  100 
ISSR-17  19  19  100 
ISSR-23  24  24  100 
ISSR-811  21  21  100 
ISSR-812  21  21  100 
ISSR-862  27  27  100 
ISSR-866  20  20  100  
ISSR-17899B  17  17  100  

  100  195  195  المجموع
  100  19.5  19.5  المتوسط
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  : المدروسةالأنواعتحديد درجة القرابة الوراثية بين 
مـدخلين  بـين ال  ) Jacard) 0.64  معامـل  حـسب ب أعلى درجة قرابة وراثيـة    كانت  

)6(A.leucoclada1 و )7(A.leucoclada2  ينتشران في المنطقـة     أنّهما وذلك يعود إلى  ؛ 
 ع السبعة المدروسة وجد أنا وعند مقارنة درجات القرابة بين الأنو     ،)وادي العزيب (نفسها  

بـين  ) 0.44( بلغـت درجـة القرابـة        إذْالرغل الملحي قريباً نسبياً من الرغل السوري        
هما ينتشران طبيعيـاً  نّ وذلك نظراً إلى أ A.leucoclada2)7(وA.halimus4 )4 (المدخلين
قد كـان الرغـل    و.)Mulas and Mulas, 2004 (ة وشمال أفريقيةغرب آسي ةطقفي من

 إذْ،   فيما بينهـا   تبعاً لمتوسط درجة القرابة الوراثية    لهما   1 الأخرى أقرب الأنواع  الأمريكي
المـدخلين  كل مـن  وA.canescens1 )11 (بين المدخل) 0.25، 0.31(درجة  هذه البلغت

)7(A.leucoclada2 و)2( A.halimus2  وهـذا يـدعم مـا جـاء بـه     علـى التـوالي ،  
 Ortiz-Dorda لتحليل العلاقات التطورية للرغل الملحـي        في دراسته  )2005(ه   وزملاؤ 

 تقنيةاعتماداً على   A.breweri, A.canescens, A.glauca, A.prostrataأنواع الرغلمع 
 قريباً نسبياً مـن النـوع    A.canescensكان النوع    إذْ ITS التسلسلات الداخلية المستنسخة  

A.halimus.   
هو الأبعـد عـن الرغـل       ) المدخل من استراليا  (الرغل المزرق   نت النتائج أن    يكما ب 

  ة وشـمال أفريقيـة    طبيعيـاً فـي منطقـة غـرب آسـي         ن  ي المنتـشر  الملحي والسوري 
)Mulas and Mulas, 2004(وراثيـة  القرابـة  الدرجـة   بلغت إذْ، ، ومن ضمنها سورية
ما بين  وهي أقل قيمة لها      ،A.glauca2)20(و A.leucoclada3)8 (مدخلين بين ال  )0.10(

مواطن جغرافيـة   انتمائهما إلى   ، وهذا يتوافق مع     )4 جدول(  جميعها المدخلات المدروسة 
  .متباعدة

تحديد درجة القرابـة الوراثيـة بـين    ل  هو الأهمية الكبيرة هناومما تجدر الإشارة إليه   
 الطـرز مـاد علـى      في برامج التحسين الوراثي، وذلك من خلال الاعت         وضمنها لأنواعا

  . )Muzher, 2004(المتباعدة وراثياً التي تؤمن الحصول على قاعدة وراثية كبيرة 
  

  
   زمنية مختلفةمراحل التي هي بالأساس مدخلة من أمريكا واستراليا في 1
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  .Jaccardبالاعتماد على معامل درجة التشابه الوراثي بين المدخلات المدروسة ) 4(جدول ال
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
1  1                                      
2  0.31 1                                    
3  0.41 0.54 1                                  
4  0.26 0.34 0.30 1                                
5  0.25 0.32 0.28 0.38 1                              
6  0.21 0.29 0.24 0.43 0.37 1                            
7  0.27 0.36 0.31 0.44 0.36 0.64 1                          
8  0.25 0.18 0.18 0.24 0.21 0.31 0.31 1                        
9  0.24 0.42 0.26 0.37 0.35 0.39 0.43 0.43 1                      
10  0.26 0.32 0.26 0.39 0.31 0.43 0.48 0.40 0.51 1                    
11  0.20 0.25 0.21 0.20 0.17 0.27 0.31 0.13 0.25 0.26 1                  
12  0.16 0.21 0.21 0.19 0.15 0.25 0.25 0.13 0.17 0.23 0.54 1                
13  0.22 0.20 0.18 0.18 0.19 0.25 0.26 0.11 0.17 0.19 0.38 0.35 1              
14  0.17 0.18 0.20 0.18 0.21 0.23 0.26 0.12 0.20 0.19 0.33 0.32 0.44 1            
15  0.21 0.24 0.21 0.15 0.17 0.22 0.21 0.12 0.19 0.17 0.32 0.35 0.30 0.34 1          
16  0.24 0.19 0.19 0.12 0.17 0.20 0.23 0.13 0.16 0.17 0.29 0.30 0.28 0.31 0.56 1        
17  0.19 0.21 0.21 0.14 0.19 0.23 0.25 0.20 0.21 0.19 0.25 0.19 0.21 0.23 0.17 0.28 1      
18  0.17 0.17 0.16 0.16 0.14 0.17 0.23 0.15 0.18 0.20 0.27 0.21 0.21 0.21 0.20 0.22 0.55 1    
19  0.16 0.16 0.12 0.16 0.13 0.16 0.19 0.12 0.11 0.15 0.22 0.20 0.26 0.20 0.18 0.16 0.23 0.39 1  
20  0.16 0.17 0.18 0.19 0.17 0.19 0.21 0.10 0.17 0.18 0.25 0.24 0.25 0.27 0.30 0.15 0.22 0.31 0.55 

  :لمدخلات المدروسةالتحليل العنقودي ل
ن لمدروسة إلـى مجموعـات تبـي    امدخلاتيمكن من خلال التحليل العنقودي تقسيم ال     

درجة القرابة الوراثية بين الأفراد المدروسة، وقد تتجمع الأفراد المدروسة ضمن مجموعة       
حسب أصـلها ونـسبها  ب الجغرافي، أو  على موطنهاواحدة بناء )Perez et al., 2005 .(
 لمـدخلات ثي في رسم مخطط القرابة بين ا       قيم التشابه الورا    في الدراسة الحالية   استخدمت

 مجموعتين أساسـيتين،    إلى المدخلاتتوزع  ) 2( شكلالو )5(  الجدول أظهروالمدروسة،  
  التابعة لنوعي الرغل السوري والملحـي      10-1مدخلات ذات الأرقام من     الضمت الأولى   

 وضمت الثانية المدخلات    0.34 متوسط نسبة التشابه بين مدخلات هذه المجموعة         إذْ كان 
الكـارليفورني والأسـترالي    الرغل الأمريكي والعدسـي و    لأنواع  ة  التابع العشرة الأخرى 

أي انتظمـت    .0.19والمزرق، وكان متوسط نسبة التشابه بين مدخلات هذه المجموعـة           
أنواع الرغل في تحت مجموعات منفصلة باستثناء الرغل السوري والملحي، حيث هجـر             

 مدخلات الرغل الـسوري إلى تحت المجموعة التي تضم     ) 5 و 4رقم(مدخلان من الملحي    
 ،من جهة  بشكل بري    ارهانتش وا  الحادث فيما بينها   يالخلطالتلقيح  الذي يمكن أن يعود إلى      

مـن جهـة    في سورية   واستزراع طرز من الرغل الملحي ذات مصادر جغرافية مختلفة          
  A.leucoclada2)7(و A.leucoclada1)6(مدخلينالاحتوت المجموعة الأولى    وقد  أخرى،  
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، وكانـت   )0.64 (عهما أعلى درجة قرابة وراثية على مستوى المدخلات جميعها        التي تجم 
 A.leucoclada2)6( و A.halimus1)1(مـدخلين   البـين   ضمنها  أقل درجة قرابة وراثية     

 ـ   قرابة بـين مـدخلي    الكانت درجة    الثانية المجموعةفي  و ،)0.21(  ورنيفالي الرغـل الك
 بين كل مـن مـدخلي الرغـل الأسـترالي         درجات القرابة   بمقارنة  ،  هي الأعلى  )0.56(
أقـل  في حين كانـت     ،  )0.44( والعدسي   ،)0.54(  والأمريكي )0.55(  والمزرق )0.55(

 A.polycarpa2)16( بـين المـدخلين     ضـمن المجموعـة الثانيـة      درجة قرابة وراثية  
  .ى مواطن جغرافية متباعدةذين يعودان إللال A.glauca2)20(و

 ـوجدوا انعزالاً إذْ) Bouda et al., 2006(ة هذه النتائج انسجمت مع  دراس  اً ملحوظ
وتـوزع كـل نـوع    ) ليس من بينها الرغل السوري(لأنواع الرغل المنتشرة في المغرب     

والجدير بالذكر أن الرغل السوري الذي ينتشر طبيعياً في سورية          . ضمن مجموعة مستقلة  
  نـسبياً  ة قرابة وراثية كبيرة   ن أنه على درج    وتبي ،وصف جزيئياً للمرة الأولى في دراستنا     

   .مع الرغل الملحي
  تقسيم المدخلات المدروسة اعتماداً على شجرة القرابة الوراثية) 5( جدولال

  المدخلات  تحت المجموعة الرئيسية  المجموعة الرئيسية
  5،10،9،8،7،6،4  تحت المجموعة الرئيسة الثانية  الأولى  1،3،2  تحت المجموعة الرئيسة الأولى
  16،15،14،13،12،11  تحت المجموعة الرئيسة الثانية  ثانيةال  20،19،18،17  تحت المجموعة الرئيسة الأولى

  

  
  ) تمثل المدخلات المدروسة20-1الأرقام (الرغل  مدخلاتشجرة القرابة الوراثية ل) 2(شكل ال
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بشكل عام، تباينت مدخلات الرغل المدروسة ضمن المجموعتين بين بعضها بالعديـد            
  ).3شكل ( المستخدمة ISSRحسب مرئسات بن الحزم م

  
في المجموعتين الأولى والثانية بناء على توزع حزم   وإسهامها  توزع مدخلات الرغل    ) 3(كل  ش

    لديهاISSRمقاطع مرئسات 
)A : ،مدخلات المجموعة الأولىB :مدخلات المجموعة الثانية(  
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 بشكل خاص بمجموعة مـن الحـزم   إذْ لوحظ أن التباين بين المجموعتين كان مرتبطاً      
، فانضوت المدخلات التي تميزت بظهور مجموعة من الحـزم          ISSRلـثمانية مرئسات   
-ISSR-4450، ISSR-811900 ،ISSR-8621400, 1100, 520, 410, 310, 230،ISSRعند المرئـسات  

طقـة   في المجموعة الأولى وهي المدخلات المنتشرة طبيعياً في سورية والمن 475 ,866800
العربية كما أسلفنا، أي إن هذه المرئسات أظهرت مقدرة على تمييز المـدخلات الـسابقة               
وأمكن تمييزها عن المدخلات الأخرى المستقدمة من أمريكا واستراليا قديماً أو حديثاً التي             
  دخلت في المجموعة الثانية وتميزت بتحديـد مجموعـة مـن الحـزم عنـد المرئـسات        

ISSR-8650, 600، ISSR-231400, 900, 650 ،ISSR-8121000 ،ISSR-8662000, 450 ،ISSR-
17899900, 650, 475 .  

  النتيجة
أول مرة من تقييم التنوع   ISSRتقنيةفيها  تقبتم فيها طُتمكنت الدراسة الحالية، التي 

الوراثي لأنواع الرغل، وقد أظهرت فعالية في التمييز بين هذه النباتات بالاعتمـاد علـى               
ونجم عن استخدام هذه المرئسات ، %100فكانت نسبة التعددية الشكلية    مرئسات   10 نتائج

 ، الرغـل المدروسـة    الكبير لأنواع  على التنوع الوراثي     مما يدلُّ  ، أليلاً 195ما مجموعه   
 تجتمع فيها صـفات الاستـساغة العاليـة         صنعيةمن إنشاء مجتمعات وراثية      نمكّيوهذا  

 مع القدرة على التجدد السريع والتأقلم مع العوامل البيئية المميـزة   والإنتاجية العلفية الجيدة  
  )....الشتاء الباردوالملوحة العالية، ومثل جفاف الصيف، (للبيئات شبه الجافة 

  التوصيات
وتحليـل  جميعها،   تعميق الدراسات الجزيئية لتشمل أنواع الرغل المنتشرة في سورية           -1

  .، مع استخدام عدد أكبر من المرئسات وضمنهانواعالاختلافات الوراثية بين هذه الأ
تحمـل  (وتحديـدها    العمل على عزل مواقع المورثات المسؤولة عن الصفات المهمة           -2

 QTLsباسـتخدام   ) تحمل السمية المعدنيـة   وقدرة النمو على ترب مالحة،      والجفاف،  
  .  فادة منها في برامج التحسين الوراثيللإ

الوراثية المدروسة بإدخالها في برامج التحسين الوراثي لاستنباط        المدخلات   من   الإفادة -3
 إعادة تأهيـل     تستخدم في   فيها أصناف متحملة للجفاف والملوحة ذات صفات مرغوب      

   .الأراضي المتدهورة التي تخرج من نطاق الاستثمار الزراعي
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