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  لفستقالوراثية لطرز الالتوصيف الشكلي والجزيئي لبعض 
  في محافظة السويداء P.veraالحلبي 

  
    )2(بيان محمد مزهر و  )1(نجوى متعب الحجار

  )3(فيصل حامد و
  
  صالملخً

 النـوع   منبذرية طرز   لستة RAPDتناول البحث توصيفاً مورفولوجياً وجزيئياً باستخدام تقنية الـ         
P.vera )V1, V2, V3, V4, V5 and V6 ( منتشرة في جنوب سورية) وذلـك  ؛)محافظة الـسويداء  

 .أهم الأصناف المنتشرة في منطقة الدراسـة من  التي تعد أبيضاتوري ي وب  عاشور مع أصناف بالمقارنة  
اها مـن  السكريات الكلية، ومحتووالرطوبة، و المادة الجافة، : من حيثكما أجري التحليل الكيميائي للثمار  

بينها اعتماداً على    فيما   أبدت هذه الطرز اختلافات واضحة    .  الطازجة والجافة  لثمرةلزيت نسبة إلى وزن ا    ا
نـسبة تـصافي النـواة    اختلاف و ،)المعاومة(تبادل الحمل ظاهرة كميلها إلى المعايير التفريقية الأساسية   

 مقارنـة  المهمةعديد من المواصفات  بالV4 ز الطراز تمي  إذ ،معدل الفقد وسواها  و نسبة الثمار المتشققة  و
 أو  المورفولوجية والزراعيـة الصفاتأجري التحليل العنقودي اعتماداً على وجود أهم  .ة المدروس الطرزب

وفـي  .  توزعت الطرز البذرية المدروسة مع أصناف المقارنة فـي مجمـوعتين رئيـستين             وقد،  غيابها
فعالية في كـشف التعدديـة الـشكلية    منها  بادئاً 19 أظهر بادئاً عشوائياً،  25 اِستُخدمالتوصيف الجزيئي   

 ها، في حين كانت أقل    V5 عاشوري والطراز    نيب) 0.81(بلغت أعلى درجة للتشابه الوراثي      %). 66.47(
 حـددت كمـا   . مجموعتين رئيستينجوداعتماداً   التحليل العنقودي    بين. V6 و V3بين الطرازين   ) 0.56(

 واسـماً  16 واسماً موجبـاً و 21  واسماً فريداً منها   37(لمميزة للطرز المدروسة    اعدد الواسمات الفريدة    
 P.vera كفاءتها في دراسة التباين الوراثي ضمن النوع         RAPDأثبتت تقنية الـ    وبالنتيجة فقد    ).سالباً

  .ضمن النوع المدروسوتوثيقها وتقييمها وأهميتها في تعريف المصادر الوراثية 
، توصيف جزيئـي  ،  توصيف مورفولوجي ،  RAPD،  فستق حلبي  :الكلمات المفتاحية 

  .مصادر وراثية

  
 . الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث السويداء، سورية)2(و )1(
 .كلية الزراعة، جامعة دمشق، سورية )3(
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Morphological and molecular characterization 
for some seeding of Pistachio vera genotypes and 

cultivars in Swaida province 
 

Alhajjar, N. M. )1( ,  B. M. Muzher(2) and  F.  Hamed )3(  
 

Abstract 
Morphological and molecular characterization for six seedling genotypes of 

Pistachio vera L (V1,V2,V3,V4,V5, and V6) in comparison with the  most 
commercial and wide spread varieties, Ashoury and White batoury was carried 
out in Swaida province, southern of Syria. Nuts chemical contents (dry 
substance, moisture, total sugar and oil content) for both fresh and dry nuts 
weight were also evaluated.  

Seedling genotypes showed obvious differences toward the main diagnostic 
traits, such as alternate bearing phenomena, the ratio of kernel weight to total 
nut weight, split nuts percentage and loss percentage. Genotype V4 was 
recognized by some important characters compared with the other genotypes 
studied. Cluster analysis was assessed according to the existence or absence of 
the most important studying morphological and agronomic indexes. All 
genotypes studied and comparative cultivars were clustered into four groups. 
RAPD technique was achieved using 25 randomly primers, 19 of which were 
polymorphic with an average of polymorphism percentage of (66.47%). The 
highest value of genetic similarity (0.81) was between Ashoury and V5 
genotype, whereas the lowest value (0.56) was between V3 and V6. Cluster 
analysis depending on RAPD data divided the population studied into two main 
groups. RAPD unique band was estimated (37 unique band, 21 positive and 16 
negative). 

It was concluded that RAPD technique can be used efficiently to emphasize, 
identify, insure and evaluate the genetic diversity of Pistachio vera.     

     
Keywords: Pistachio vera, RAPD, Morphological and molecular 

characterization, Genetic diversity,  Syria. 
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  المقدمة
 نوعاً تتـوزع فـي      11، ويضم   Anacardiaceae إلى العائلة    Pistaciaينتمي الجنس   

؛ Whitehoue  ،1957( الصفات الشكلية للأوراق والثمار   ات  لاختلاف اًأربع مجموعات وفق  
Kokwaro و Gillett  ،1980( .عتزحسببمجموعتين رئيسيتين    في    حديثاً هذه الأنواع  و 

 دائم الخضرة P.lentiscus متساقط الأوراق و   P.terebinthus هما    البصمة الوراثية  تقنيات
)Katsiotis  ،2003 (يالموطن الأصلي للفـستق الحقيقـي، ويمتـد       ووسط آسية   غرب عد 

 ـ  إذ ، سورية إلى القوقاز وأفغانستانله منالطبيعي التوزع البري   شكل تجمعـات  ينمـو ب
أدخلت زراعة الفـستق الحلبـي   . )Hadj–Hassan  ،a2003 ( م 1000صافية على ارتفاع    

إيطاليا ومناطق شـمال    إلى العديد من البلدان مثل الهند والصين ودول حوض المتوسط و          
 ـ      أفريقية ؛ Hadj–Hassan  ،2003b (ة وجزيرة صقلية واسبانيا والولايات المتحدة الأمريكي

Hadj–Hassanو FegusonK 2004 .(والمنطقة الرئيـسية  في سورية  محافظة حلب تعد
، ومنها انتشر إلى معظـم المحافظـات الـسورية        ونموها   P.veraلزراعة أصناف النوع    

 مـن الإنتـاج   الرابعة المرتبة  ةإذ احتلت سوري  في السنوات العشر الأخيرة      الإنتاجوتزايد  
وتركيـا  إيـران   وبعد الولايات المتحـدة     )  طن 65000 (2011-2010مي في عام    العال

)USDA  ،2011 (علـى قاعـدة   مزروعة من الفستق الحلبي في سوريةتعتمد الأصناف ال 
وراثية ضيقة جداً، على الرغم من وجود العديد من النماذج التي مازالت تـستغل بـشكل                

ماذج فريـدة وصـفت أول مـرة علـى     منها ووجد بينها ن ف عدد تعريجرىهامشي، إذ  
على الرغم من أهميـة التوصـيف        و .)Basha  ،2007( المستويين الموفولوجي والجزيئي  

 عملية صعبة خاصـة فـي       يعدإلا أنه   النباتية  المورفولوجي لدراسة التباينات بين الطرز      
 فـي رة   بدرجة كبي  أثرويتالنباتات المتشابهة في الشكل الخارجي، ويحتاج إلى وقت طويل          

 الـدنا  الاختلافات الوراثية على مستوى   الظروف البيئية، لذلك توجهت الأنظار إلى دراسة      
)DNA (     كلّها ختلافات الوراثية التي يمكن من خلالها كشف الا  )  1999 ،وزملاؤهالبحر( .

 المعتمـدة علـى   RAPD تقنيـة الــ    تطوير من   (1990) وزملاؤه   Williams تمكن وقد
التـي   PCR اء من الدنا باستخدام جهاز تفاعل البلمرة المتسلـسل   التضخيم العشوائي لأجز  

 ضرورياً فـي إدارة  ها استخداميعدالتي  تستخدم بشكل واسع في مجال البيولوجيا الجزيئية     
ــة    ــادة الوراثي ــظ الم ــدف حف ــة به ــول الوراثي ــظ الأص ــةلوحف ــواع النباتي   لأن

Hormaza)   1978وزملاؤه( .تقنية الـ    وتعد RAPD  لتقنيات المتميزة بـسرعتها     إحدى ا
إذ  ،لوراثية وانتقـاء الأصـناف المرغـوب فيهـا    وانخفاض كلفتها عند دراسة العلاقات ا    
التقييم الـوراثي، وكـذلك فـي    ووراثة العشائر،  وتستخدم في دراسات الخرائط الوراثية،      

ي يفيد تحديد درجة التـشابه الـوراث  و) Baradakci  ،2001( برامج تربية الحيوان والنبات   
في برامج تربية النبات، من خلال تقليل عدد المدخلات المـستخدمة           وضمنها  بين الأنواع   

 التي تؤمن الحصول على قاعدة وراثية       اد على الآباء المتباعدة وراثياً    في التهجين، والاعتم  
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 كل من التوصيف المورفولـوجي اعتمـاداً       اِستُخدموبناء عليه   . )Muzher  ،2004(كبيرة  
والتوصيف الجزيئي باستخدام تقنيـة      )IPGRI  ،1997(ف الفستق الحلبي  على دليل توصي  

  .وتوثيقها P.vera بغية تعريف الطرز والأصناف المدروسة التابعة للنوع RAPDالـ 
  هدافالأ

 ـمن الفستق الحلبـي ومقارنتهـا       لطرز البذرية   ا  لبعض التوصيف المورفولوجي  .1 أهم ب
 .) أبيضباتوريو يعاشور(المحلية المنتشرة التقليدية الأصناف 

 أصناف المقارنـة  مع   للطرز البذرية  الوراثي   التبايندرجة  وتحديد  التوصيف الجزيئي    .2
 .RAPDباستخدام تقنية الـ ) ، باتوري أبيضعاشوري(

 هوطرائقالبحث مواد 
 شملت الدراسة الحقول المزروعة في عرى، المجيمر والعفينة التـي           :نطقة الدراسة م

 ؛ م عن سطح البحـر    900-800ظة السويداء على ارتفاع     تقع جنوب وجنوب غرب محاف    
كمية الهطول المطري ومتوسط    ) 1(ن الجدول   ، ويبي 2009-2007من   المدةخلال  وذلك  

   . في موسمي الدراسةدرجة الحرارة العظمى والصغرى
  لموسمي الدراسةكمية الأمطار ومتوسط درجة الحرارة الصغرى والعظمى ) 1(الجدول 

  الشهر  متوسط درجة الحرارة العظمى  متوسط درجة الحرارة الصغرى  مم/ لمطريالهطول ا
2007-2008  2008-2009  2007-2008  2008-2009  2007-2008  2008-2009  

  27  23.5  15  12.8  2.5  30  1ت
  19.6  17.11  9.2  6.6  29  8  2ت
  13  12  5  3.1  20  17.5  1ك
  8.05  11  0.19-  3  63  43.5  2ك

  12.2  12  2.8  4  42  90  شباط
  20.9  14.7  9.6  4.9  8  48  آذار
  24.3  18.2  10.9  8.1  3  20.5  نيسان
  25.5  25.8  10.8  4.8  -  18.5  أيار

  30.89  29  15.57  15  -  -  حزيران
  31.6  33  16.9  18.17  -  -  تموز
  32.4  31.4  18.7  17  -  -  آب
  29.8  29  16.8  15  -  -  أيلول

 15ياً من الفستق الحلبـي بعمـر    طرازاً بذر57أجريت الدراسة على  :المادة النباتية 
 ول إلى رعت هذه الطرز بهدف تطعيمها بالأصناف التجارية المنتشرة، وبعد الوص         عاماً، ز

جيدة وأخذت أسـعاراً عاليـة مقارنـة        إنتاجية  منها بمواصفات   مرحلة الإنتاج تميز عدد     
ض مع الأصناف عاشوري وباتوري أبـي     هذه الطرز    رستد .الأصناف المحلية الأخرى  ب
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 ؛1988 ،حـاج حـسن  ؛ IPGRI ،1997( اعتماداً على دليل توصيف الفستق     مورفولوجياً
  .RAPDوجزيئياً باستخدام تقنية الـ، )1998 ،مزهر

  :موصفات الظواهر الفينولوجية
مت  وقـد    ،من حيث بدء كل طور ومدة كل طـور        الأطوار الفينولوجية   رست  دقُـس 

بـدء  و، تفتح البراعم الزهرية  والبراعم الزهرية،   انتفاخ  : الأطوار الفينولوجية إلى المراحل   
مـن  % 50 مرحلة أوج الإزهار بإزهـار       وحددت .الثمارعقد   و أوج الإزهار والإزهار،  

  .من أزهار النورة الواحدة% 75نورات الشجرة وإزهار 
 وأهم الصفات التقديرية والتقيمية الأساسية المعتمدة لتقييم        التوصيف المورفولوجي 

بعـض   وأُجريـت ) IPGRI) 1997اعتماداً على    وصفت شكلياً  :تق الحلبي أصناف الفس 
لكل من الطـرود الحاملـة      ) 1998(ومزهر  ) 1988(حاج حسن     اعتماداً على  التعديلات

 كمـا  .العناقيد الثمريةو الثمار ور،الأزهاوالبراعم الزهرية، والأوراق، وللعناقيد الزهرية،   
  : أهم المعايير التقديريةدرست

 .ناضجة في وقت الحصاد ثمرة 500وذلك بدراسة :  الثمار المتشققة المئويةسبةنال -
 .النسبة المئوية لوزن النواة نسبة إلى الوزن الإجمالي للبندقة:  نسبة التصافي -
 عدد  وأُحصي عناقيد عشوايئة في كل طراز وصنف مدروس،         10 حددت: معدل الفقد  -

 أيام لإحصاء   10-7رت القراءة بفارق    روع وكُ الثمار في العنقود الواحد بعد العقد بأسب      
لثمار الفارغة في كل عنقـود   عدد اقُدر النضج، كما مرحلةنسبة الثمار المتساقطة قبل    

خلال جمع نسبة الثمار المتساقطة      معدل الفقد من     وبعد ذلك حسب  . لة النضج في مرح 
  .والثمار الفارغة

لمئوية للإنتاج في سنة غير منتجـة مقابـل         من خلال تقدير النسبة ا     :لمعاومةالقابلية ل 
 .%65>  عالية -% 65-35 متوسطة -%35< طفيفة : نسبته في سنة منتجة

نـسبة   مـن حيـث    وذلك   ؛ التحليل الكيميائي للثمار    أجري :للثمار التحليل الكيميائي 
ــة ــة والرطوب ــادة الجاف ــة، و)Farsam، 1977 وKamangar( الم ــسكريات الكلي   ال

 Lane و Eynon، 1923( الجاف  الوزنالرطب و نسبة إلى الوزن    الزيت  المحتوى من   ، و 
  .)1975 وزملاؤه، Kamangar( للثمرة

  :التوصيف الجزيئي
 الـسليمة اعتمـاداً    الفتية من الأنسجة الورقيةوذلك  ):DNA extraction (دناعزل ا

 ـ CTAPعلى طريقة    عتماد بالادنا   كمية ال  قِيستثم  . )1997 ( وزملاؤه Porebski  وفقاً ل
مع معلم  دنا  على الطريقة البصرية باستخدام جهاز الرحلان الكهربائي من خلال حقن الـ            
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 حـددت ثم . %)1( في هلامة من الأغاروز) Marker 100 bp(قياسي معروف التركيز 
   .تركيز المعلمب مقارنة دناكمية الـ
 ـ  ) RAPD( ة التضخيم العشوائي  تقني عـشوائياً   بادئـاً    25 اِسـتُخدم  دنالـسلاسل ال

)10decamer primers () المدروسة الأنماطبين الوراثي لتحديد درجة التباين ) 2الجدول 
 X 5:مـل 0.2 مواد التفاعل إلى أنبـوب   منlµ25، من خلال إضافة من الفستق الحلبي

Green Go.taq buffer, 2mM dNTPs mix, 60 pmol primer, 10 ng DNA, 0.2 µl 
Go.taq DNA polymerase (5U/µl)   التفاعـل المتسلـسل   وضعت الأنابيب في جهـاز

 تضمنت  دورة35 دقائق، ومن ثم    3 م مدة    94ْ درجة حرارة    في وذلك PCR للبوليميرات
  :كل منها

I. 94ْ الدنا افصل سلسلتلتُ ثانية 45 م مدة )Denaturation( 
II. 35ْ التزاوج بين الدنا والبادئ ليجري ثانية 45 م مدة )Annealing( 

III. 72ْ ستكمل السلسلة تُ دقيقة ل2مدة  م)Extention( 
 في هلامـة    PCR نواتج الـ    وحقنت م،   72ْ درجة حرارة    في دقائق   5 تركت مدة    ثم

/  مايكروغرام4 والإثيديوم برومايد بمعدل 1X TBE bufferيحتوي على %) 1(آغاروز 
، وصورت بعد تعريـضها للأشـعة فـوق         باستخدام جهاز الرحلان الكهربائي   مل،  100
 الحزم الموجـودة  وأُعطيت، Gel documentationفسجية باستخدام جهاز قارئ الهلام البن

  ).0(، والحزم الغائبة رقم )1(رقم 
 ـ  ) Primer 10 mer(التسلسل النيكليوتيدي للبادئات ) 2(الجدول   المستخدمة فـي تقنيـة الـ

RAPD  
  التسلسل النيكليوتيدي

 )3َ–5َ(  
اسم البادئ 
Primer  

 تيديالتسلسل النيكليو
)3َ–5َ(  

اسم البادئ 
Primer  

GGACTGCAGA OPE-18 CACGGCTGCG BC348 
ACGGTACCAG OPF-12 CTAGAGGCCG BC354 
TTCCCGGGTT OPF18 TCGCAGCGAG OPAK19 
GGTTACTGCC OPAH03 TGGGCGTCAA OPL02 
GGGCTAGTTA OPAH18 ACAGGTGCGT OPR12 
TCACGTCCCT OPAK06 GACCCGATTG OPAC13 
AGGTCGGCGT OPAK09 GTCGGTTGTC OPAC14 
ACCCGGAAAC OPAK18 TGCCGTGAGA OPAC15 
CCCAAGGTCC OPE-01 GACGCAGCTT OPAF12  
GGTGCGGGAA OPE-02 GGTGCGCACT OPAF14 
CCAGATGCAC OPE-03 CGGCCCACGT BC302 
CCCAGTCACT OPE-05 TGCGTGCTTG OPC-14  

   GACGGATCAG OPC-15 
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في التحليل  %) 5عند مستوى   ( العشوائي البسيط    التصميم تُخدماِس: التحليل الإحصائي 
 ورقـة مـأخوذة مـن       30درست   (المدروسةالتقديرية  هم المواصفات   الكيميائي للثمار وأ  

كمـا  . ) المدروسة كل مكرر من المكررات الثلاثة منناضجة   ثمرة   30 و ،منتصف الطرد 
بالاعتماد على معامل    رس التشابه الوراثي    دJaccard) 1908  (  تقنيـة الــ     فيRAPD 

  :الآتيةعدد من الصفات المورفولوجية وفقاً للمعادلة وفي 
GS (i j) = a / (a + b + c)  

 :إذْ
GS : تمثل درجة القرابة الوراثية بينiو j - a : تمثل عدد الحزم المشتركة بينiو j. 

b :      تمثل عدد الحزم الموجودة فيi    والغائبة في j - c :لغائبة فـي  تمثل عدد الحزم اi 
 .jوالموجودة في 

، UPGMAالمجموعات الزوجية المزانـة     أجري التحليل العنقودي من خلال طريقة       و
  .SPSS استخدم برنامج إذْ

  
  النتائج والمناقشة

أوج  مـدة  تفاوتت الطرز والأصناف المدروسـة مـن حيـث           :الأطوار الفينولوجية 
 12-8 حتـى    أوج الإزهار موعد  بتأخر  في موسمي الدراسة     V3ميز الطراز   وت،  الإزهار
، وتقاربت فـي بقيـة      ) آذار 26-24(، في حين كان أبكرها في الصنف عاشوري         نيسان

 Esmail-Pourوبالمقارنة مـع    .  نيسان 3 – آذار   28الطرز والصنف باتوري أبيض بين      
 نيـسان وتـأخر الـصنف       10 فـي    Ohadi أوج الإزهار في الصنف      مدةكانت  ) 2001(

Badami Zarand إزهار الـصنف  مدةامتدت ، في حين  نيسان17 حتى Ahmad Aghai 
 بين   في دراستنا   كلّها راوح متوسط عمر الثمرة في الطرز والأصناف المدروسة       و.  أيام 9

  ).3الجدول  ( يوما126-134ً
التوصيف المورفولوجي وأهم الصفات التقديرية والتقيمية الأساسية المعتمدة لتقييم         

  :أصناف الفستق الحلبي
 و  V1ز الطرازان    قائم أو نصف قائم، وتمي      راوح شكل التاج بين منتشر إلى      :شجارالأ

V5     وراوح لون الطرود بـين الرمـادي        بقية الطرز والأصناف  ب بخشونة الساق مقارنة ،
  .)3الجدول  ( سم في الصنف عاشوري3.3وكانت أطول مسافة عقدية  ،والبني المحمر

براعم الزهرية في مرحلة انتفاخ البرعم الزهري       رست ال  د :البراعم الزهرية والأزهار  
 حيث أخذ البرعم الزهري شكلاً مخروطياً في الطرز والأصـناف            كلّها لطرز والأصناف ل

 ـ. ز بالشكل البيضوي الضيق    الذي تميV4   باستثناء الطراز     كلّها المدروسة ا الأزهـار   أم
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حدة والميسم ريـشي     سبلات ومبيض وحيد الكربلة، يحتوي على بويضة وا        5تتكون من   ف
  .)3الجدول(ثلاثي التفرع 

  
البـراعم  والطـرود الثمريـة،   والأطوار الفينولوجيـة،  وأهم مواصفات  الأشجار، ) 3(الجدول  

  الزهرية والأزهار في الطرز والأصناف المدروسة من الفستق الحلبي
    يةالطرود الثمر

 شكل تاج  
  الشجرة

خشونة 
  الساق

 أوج مدة
 الإزهار

عمر 
المسافات   يوم/ الثمرة

البرعم   اللون  سم/العقدية
  الزهري

لون الطور 
  الأخضر

لون مياسم 
  الأزهار

V1 خشن  قائم-
  متشقق

28-30 
بني   2.6b  131-122  آذار

أخضر   مخروطي  فاتح
  كريمي  مصفر

V2   نصف
 30-28  أملس  قائم

بني   2.7b  131-128  آذار
أخضر   مخروطي  محمر

  كريمي  مصفر

V3   نصف
 12-8  أملس  قائم

أخضر   مخروطي  رمادي  2.1c  123-121  نيسان
  كريمي  مصفر

V4   نصف
 30-28  أملس  قائم

بيضوي   بني  2.5b  130-122  آذار
كريمي مشوب   أخضر  ضيق

  بالزهري الفاتح
V5  خشن  قائم-

  تشققم
28-30 

 –بني  2.4bc  130-122  آذار
كريمي مشوب   أصفر فاتح  مخروطي  رمادي

  بالبني الفاتح
V6  آذار28  أملس  منتشر – 

   نيسان3
124- 

131  2.65b  أخضر   مخروطي  بني
  كريمي  رمادي

 26-24  أملس  قائم  عاشوري
أخضر   مخروطي  بني  3.3a 145-131  آذار

  كريمي  مصفر

 – آذار28  أملس  منتشر  باتوري
  كريمي  أخضر فاتح  مخروطي  بني  2.4bc  150-138   نيسان3

LSD 5%         0.38          
  

فـي   سـم    18-10.5وعرضها   ، سم 16.5-11.5 راوح طول الورقة بين      :الأوراق
 شـكلاً   فبعـضها أخـذ   تباين شكل الوريقة النهائيـة      و.  كلّها الطرز والأصناف المدروسة  

 بالـشكل المائـل     V5إهليليجياً بيضوياً أو رمحياً عريضاً، فيما تميز الطراز         أو  بيضوياً،  
في الأنماط  ة  تراوح شكل الوريقة النهائي    )2009( وزملاؤه   Fares وفي دراسة    .للاستدارة

شـكلاً  قمة الوريقة النهائية    وأخذت   .بين إهليلجي إلى مستدير   المروسة من الفستق الحلبي     
.  الذي أخذ شكلاً مـستديراً     V5  عدا الطراز  مستدقاً في كافة الطرز والأصناف المدروسة     

غيـر  و،  V4 و V1  ،V3مربعة الطرف في الطـرز      فهي  ة الوريقة النهائية    دقاعل وبالنسبة
 وعاشوري وباتوري أبيض، فيما كانت مستدقة تـدريجياً         V6 و V2 الجانبين في    متساوية

 ).4 الجدول (V5في الطراز 
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  أهم مواصفات الأوراق في الطرز والأصناف المدروسة من الفستق الحلبي)  4(الجدول 
طول . م  الطراز

  سم/الورقة
عرض .م

  سم/الورقة
شكل الوريقة 

  الطرفية
شكل قمة 

  الوريقة الطرفية
قاعدة الوريقة كل ش

  الطرفية
عدد 

  الوريقات
V1 11.7 h 11.6  3-5  مربعة الطرف مستدقة  بيضوية  
V2 15 a b c  14.33 b   3-5  غير متساوية الجانبين حادة   بيضوية–إهليليجية  
V3 13.5 d  13.4  3-5  مربعة الطرف  مستدقة  بيضوية  
V4 15.8 a b  17 a  3-5  مربعة الطرف  مستدقة  رمحية عريضة  
V5 11.8 h  10.5  3-5  مستدقة تدريجياً  مستديرة  مائلة إلى الاستدارة  
V6 13.8 d  14.3 b   5-3  غير متساوية الجانبين  مستدقة   بيضوية–إهليليجية  

  3-5  غير متساوية الجانبين  مستدقة  رمحية عريضة  c d  16.8 a 14.5  عاشوري
  5 – 3  غير متساوية الجانبين  مستدقة  بيضوية  a  17.7 16.1 باتوري
LSD 1.17  0.31  -  -  -  -  

 
 تراوح شكل الثمار بين بيضوية إلى مستطيلة في الطرز والأصناف المدروسة            :الثمار

كما تراوح متوسـط    .  بالشكل المحدب من طرف واحد     V1في حين تميزت ثمار الطراز      
، وتراوحـت   V5 في الطراز    1.8 إلى   V6 في الطراز    1.5طول الثمار إلى عرضها بين      

  وباتوري أبـيض V2 في كل من الطراز      1.5 إلى   V5 في الطراز    1.1ار بين   سماكة الثم 
 Oezker توافق مع ي، وهذا    معنوية بين الطرز والأصناف المدروسة     اًدون أن تسجل فروق   

 سـم  1.8  إلـى قد وصل متوسط طول الثمرة إلى عرضها و ) Isfendiyaroglu )2005و
 V5 و V1ة فقد كانت شديدة البروز في       قمة الثمر وبالنسبة إلى   .  سم 1.1ومتوسط السماكة   

أعلى نـسبة للثمـار    وبلغت.  كانت بارزة في بقية الطرز والأصناف   في حين وعاشوري،  
باقي الطرز وصـنف    ب وعاشوري وبفروق معنوية مقارنة      V4في الطراز   % 96المتشققة  

أن نسبة التشقق في الصنف عاشوري تصل        )1988(ذكر حاج حسن    المقارنة باتوري، إذ    
 معنويـاً علـى الطـرز    V3معدل التصافي فقد تفوق الطـراز  وبالنسبة إلى %. 99ى  حت

 بلغ أعلى معدل للفقـد    كما  %). 43 (V4باستثناء الطراز   %) 45 ( كلّها وأصناف المقارنة 
في الصنف باتوري أبيض بفروق معنوية مع العينة المدروسة باسثناء الطـراز            % 88.9

V5) 85.6%(. كما  يد الثمرية في مرحلة النضج اعتماداً علـى عـدد          رست كثافة العناق   د
 V4 و V2تراصها وعدد الأفرع الرئيسية في العنقود، حيث كانت كثيفة جداً فـي             والثمار  

وقليلة الكثافة في باتوري أبيض، وبلغت أعلى نسبة للثمار الممتلئة الناضـجة            وعاشوري  
 لصنف باتوري  وا V1  ،V5  ،V6في الصنف عاشوري وبفروق معنوية مع الطرز        % 45

  .)5الجدول (
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المدروسة والأصناف  الطرز  في  والتقيمية  صفاتها التقديرية   أهم  مواصفات الثمار و   )5(الجدول  

  .خلال موسمي الدراسة
  الثمار

ع /ط  اللون  الشكل  
  سم

ثخانة 
  سم

غ الطازج / زنو
  غ/للثمرة

تصافي 
النواة 

%  

الثمار 
 المتشققة

 %  

الثمار 
الممتلئة 

%  
معدل 
  %الفقد 

كثافة 
العنقود 
  الثمري

V1 أحمر  محدبة-
  متوسط 85b 19.96b 80.04b  متوسط  1.64a  a1.3 2.3cd  أرجواني

V2 1.5   أحمر-أصفر  بيضويةa 1.5a 2.6b  كثيف
  كثيف جداً 41.5d 37.32a 62.7c  جداً

V3 أحمر  مستطيلة-
1.7a  1.24  أرجواني

a 1.6h  74.8  كثيفc 42.91a 57.1 d كثيف  

V4 1.7  أحمر  مستطيلةa  1.4a 2.5bc   كثيف
  كثيف جداً 96a 36.7 a 63.3 c  جداً

V5 أحمر  مستطيلة-
  متوسط c 14.41b 85.6 a 73  متوسط  1.8a  1.1a 1.4h  أرجواني

V6 1.5  أحمر-أصفر  بيضويةa  1.2a 1.6h  51.1  متوسطe 20.29b 79.8 b متوسط  
Ash أحمر  مستطيلة-

كثيف   1.7a  1.3a 1.98e  أرجواني
  كثيف جداً 96a 45 a 55d  جداً

Bat 1.6  أحمر  بيضويةa  1.5a 3.1a   قليل
قليل  f 11.1 c 88.9 a 24  الكثافة

  الكثافة
LSD 5%  0.31  0.42  0.22    5.2  9.4  5    

  . بين القيم )P > 0.05(تشير الأحرف المتشابهة في العمود الواحد إلى عدم وجود فرق معنوي 

 موسمي الدراسـة،  لنسبة المئوية للإنتاج في      ا قُدرت :)تبادل الحمل (لقابلية للمعاومة   ا
65-35(، متوسـطة    %)35< ( طفيفـة  عت الطرز والأصناف المدروسة بـين     وتوز% (
  .)6الجدول (بميله إلى انتظام الحمل ز الذي تميV4  الطراز باستثناء، %)65>(عالية و

  لدراسةفي موسمي ايبين القابلية للمعاومة اعتماداً على كمية الإنتاج ) 6(الجدول 
  V1 V2  V3  V4  V5  V6  باتوري  عاشوري  

  9  6  6  8  12  8  2  9  كغ| إنتاج الموسم الأول
  4  3  4  6  13  4  8  6  كغ| إنتاج الموسم الثاني 
  55.6  50  33.3  25  -  50  75  33.3  %القابلية للمعاومة 
قليلة   تقدير المعاومة

>35%  
عالية 

<65%  
متوسطة 

35-65%  
تميل إلى 
  انتظام الحمل

قليلة 
>35%  

قليلة 
>35%  

  متوسطة
35-65%  

  متوسطة
35-65%  
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 وجود فروق معنوية بين الطرز والأصناف المدروسة من      يسجللم   :التحليل الكيميائي 
نـسبة إلـى   لزيت المحتوى من اوالسكريات الكلية، ولمادة الجافة، اوحيث نسبة الرطوبة،   

 وهـذا   ،%4.88إلـى   % 3.66وراوح محتوى الثمار من السكريات من       . الوزن الرطب 
 ذكر أن نسبة السكريات فـي ثمـار الفـستق         إذْ )Chernova )2003 توافق مع ورد عن   

 الجـاف الـوزن   محتوى الثمار من الزيت نسبة إلى       إلى  بالنسبة  ا  أم%. 8-3تراوح بين   
 V6بفروق معنوية مـع الطـراز       و V4في الطراز   % 54.1 بلغت أعلى نسبة      فقد للثمرة

  ).7( الجدولضح في  كما هو مو،والصنف باتوري
   خلال موسمي الدراسةP.veraنتائج التحليل الكيميائي لثمار النوع ) 7(الجدول 

  %الزيت الجاف  %الزيت الرطب  %ةالسكريات الكلي  %المادة الجافة  %الرطوبة  الطراز
V1 28.2a 71.2a 4.32a 37.24a 52.3 a 
V2 34.36a 65.14 a 4.33a 31.17a 47.85 a 
V3 29.2a 70.8a 4.3a 33.7a 47.6 a 
V4 32.1a 67.9a 4.88a 36.72a 54.1 a 
V5 29.65a 70.3a 4.64a 34.8a 49.5 a 
V6 31.6a 68.4a 3.66a 26.75a 39.12 b 

 29.47a 70.53a 4.62a 21.37a 49.34 a عاشوري
 35.6a 64.38a 4.12a 32.9a 33.2 b باتوري
LSD  7.5  6.9  1.3  16.1  7.2  

  )P  >  0.05 (على مستوى فة في العمود الواحد إلى فروق معنوية بين القيمتشير الأحرف المختل
  

تحديد درجة التشابه للطرز والأصناف المدروسة اعتماداً على بعـض المواصـفات            
مظهـر الـساق،    وانتظام الحمل،   و المواصفات شكل التاج،     تضمنت هذه  :المورفولوجية

لـون  وشـكل البـرعم الزهـري،       وهائية،  شكل قمة الوريقة الن   وشكل الوريقة النهائية،    و
تقعـر  والنسبة المئوية للثمار المتـشققة،      وكثافة العنقود الثمري،    وشكل الثمرة،   والمياسم،  

وضع فتحة الخط الواصل بين أجـزاء الثمـرة ونـسبة      والسطح الأعلى للغلاف الخشبي،     
 Jaccardامـل    وذلك بهدف تحديد درجة التشابه اعتماداً على مع        ؛الزيت الجاف في الثمار   

 وكذلك بـين    ، وعاشوري V3بين الطراز   ) 0.62( بلغت أعلى درجة تشابه      وقد،  (1908)
 V5بـين الطـراز     ) 0.042( كانت أقـل درجـة       في حين  وباتوري أبيض،    V6الطراز  

كلّهـا  التشابه بين الطـرز والأصـناف المدروسـة     وبلغ متوسط درجة     .وباتوري أبيض 
)0.26(ن في الجدول ، كما هو مبي)8(.  

قُـسم التحليـل العنقـودي      : التحليل العنقودي الناتج عن المواصفات المورفولوجية     
المجتمع المدروس إلى أربع مجموعات رئيـسية، ضـمت المجموعـة الأولـى تحـت               

 وعاشوري، في حين وقع الطراز V3مجموعتين، وقع في تحت المجموعة الأولى الطراز        



  ... التوصيف الشكلي والجزيئي لبعض الطرز الوراثية للفستق الحلبيـ الحجار ومزهر وحامد

 142

V1  ،50سط درجة التشابه في هذه المجموعـة   وقد بلغ متو في تحت المجموعة الثانية% ،
 بمتوسـط درجـة     V4 و V5واحتوت كل من المجموعة الثانية والثالثة طرازاً واحداً فقط          

مع المجموعة الأولى على التوالي، كمـا تفرعـت المجموعـة           % 0.27و% 0.32تشابه  
  وباتوري أبيض،V6الرابعة إلى تحت مجموعتين، ضمت تحت المجموعة الأولى الطراز         

 وبلغ متوسط درجة التشابه لهذه المجموعـة        ،V2ضمت تحت المجموعة الثانية الطراز      و
 ).1 لشكلا% (50

  درجة التشابه في بعض المواصفات المورفولوجية بين الطـرز المدروسـة مـن            ) 8(الجدول  
  .باتوري وصنفي المقارنة عاشوري وP.veraالـ 

  V1 V2 V3 V4 V5 V6 عاشوري  باتوري  
V1 1.000                
V2 0.087  1.000              
V3 0.563  0.182  1.000            
V4 0.190  0.083  0.238  1.000          
V5 0.333  0.136  0.389  0.136  1.000        
V6 0.190  0.444  0.182  0.182  0.087  1.000      

    1.000  0.625  0.042  0.182  0.182  0.444  0.136 باتوري
  1.000  0.300  0.182  0.250  0.368  0.625  0.238  0.316 عاشوري

  

 
  Jaccard التحليل العنقودي للمواصفات المورفولوجية بالاعتماد على معامل )1(الشكل 

  

   :RAPDالتوصيف الجزيئي باستخدام تقنية الـ 
 التعددية الشكلية الناتجـة عـن       )2(ن الشكل   يبيPolymorphism: التعددية الشكلية   

دد الحـزم الناتجـة عـن البادئـات       بلغ ع  وقد،  OPAK06 و OPAK09استخدام البادئين   
 حزمـة متعـددة   115 كان منها ، حزمة173المستخدمة في الطرز والأصناف المدروسة  
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  وزمـلاؤه Baghizadehع وبالمقارنة م%. 66.47بنسبة تعددية شكلية   )9الجدول   (شكلياً
 نمطـاً   31 حزمة عند دراسة   84 بادئات   10 بلغ عدد الحزم الناتجة عن استخدام        (2010)

 في حـين %. 59.52بنسبة تعددية شكلية ) اً مذكر1 واً مؤنث30(راثياً من الفستق الحلبي    و
 في مقارنتهم للتشابه الوراثي بين النمط الظـاهري         (2007)  وزملاؤه Javanshah حصل

) Ohadi وSarakhs وAkbari (مـع الأصـناف  من الفستق الحلبي  (Siah Barg)المذكر 
 حزمـة   65 إلى   (1998)  وزملاؤه Hormazaا توصل   كم.  حزمة متعددة شكلياً   46على  

 من جنوب ووسـط     P.vera صنفاً ومدخلاً تابعة للنوع      29شكلياً في دراستهم لـ     متعددة  
 وهذا يختلف عما توصـل      ،bp 1150 إلى 70 ةدراسهذه ال في  راوح حجم الحزم    و. ةآسي

  . bp 1700-250والبالغة ) 1998(وزملاؤه  Hormazaإليه 
 OPAK18إذ أعطى البـادئ     ات في قدرتها في كشف التعددية الشكلية،        واختلفت البادئ 

باسـتخدام البـادئ    % 20، في حين كانت أقل نـسبة        %100أعلى نسبة للتعددية الشكلية     
OPL02 .              كما تفاوت عدد الحزم الناتجة عن كل بادئ، فقد أعطـى البادئـانOPAC14 

عـددة شـكلياً للبـادئ       حزمـة مت   13 حزمة منها    15( أكبر عدد من الحزم      OPAK09و
OPAC14 للبادئ   اً حزمة متعددة شكلي   14 و OPAK09(      بينما أعطى البادئـان ،OPL02 

، فيما كان مـن     OPAK18 حزم متعددة شكلياً للبادئ      5( أقل عدد من الحزم      OPAK18و
فـي   راوح عدد الحـزم الناتجـة     ). OPL02بينها حزمة واحدة فقط متعددة شكلياً للبادئ        

  .بادئ لكل 8.4 حزمة بمتوسط 14-3 بين (2010)  وزملاؤهBaghizadeh دراسة

  
  

  
  

OPAK09  PAK06 
  OPAK 09 and OPAK06التعددية الشكلية الناتجة عن استخدام البادئين ) 2(الشكل 

 اختلفت درجة التشابه الوراثي بين الطرز والأصـناف         :تحديد درجة التشابه الوراثي   
، في V5بين العاشوري والطراز ) 0.81(ابه الوراثي   المدروسة، فقد كانت أعلى نسبة للتش     

، وبلغ متوسط درجة التـشابه بـين   V6 و V3بين الطرازين   ) 0.56(حين كانت أقل نسبة     
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وبالنسبة إلى أصناف المقارنة، كانت أعلى درجـة        ). 0.67(الطرز والأصناف المدروسة    
مـع  ) 0.63(ثـي   ، وأقل درجة تـشابه ورا     V5بين العاشوري والطراز    ) 0.81(للتشابه  
، V2بين البـاتوري والطـراز   ) 0.71(، فيما كانت أعلى درجة تشابه وراثي      V3الطراز  

كما وصلت درجة التشابه الوراثي بين      . V3مع الطراز   ) 0.62(وأقل درجة تشابه وراثي     
-، وهذا يتوافق )10(، كما هو موضح في الجدول   )0.77(عاشوري وباتوري أبيض إلى     

 إذْ راوحـت درجـة التـشابه    )2003( وزملاؤه   Barazaniل عليه    مع ما حص   -نوعاً ما 
 .1.00 –0.58وراثي ال
 

، وعدد الحزم المتعددة شكلياً، والنسبة المئوية للتعددية الشكلية، الحزم الناتجة عدد   )9(الجدول  
 في الطـرز    RAPDالمستخدمة في تقنية الـ     ) Primers(الناتجة عن البادئات    

  .لفستق الحلبين اوالأصناف المدروسة م
  البادئ

Primer  
عدد الحزم 

 bandالناتجة 
  عدد الحزم المتعددة شكلياً
polymorphic band 

عدد الحزم المتماثلة 
monomorphic band  

 النسبة المئوية للتعددية
 %polymorphismالشكلية 

BC302 6  3  3  50  
OPR12 14  12  2  85.7  
BC354 9  4  5  44.4  

OPAF12 6  3  3  50  
OPAC14 15  13  2  86.67  
OPAH03 6  4  2  66.67  
OPAH18 12  9  3  75  
OPAC13 11  10  1  90.9  
OPAK19 12  7  5  58.3  
OPL02 5  1  4  20  
OPF12 9  4  5  44.44  

OPAF14 9  6  3  66.67  
OPC15 11  2  9  18.2  
OPE-18 8  5  3  62.5  
OPC14 9  5  4  55.55  

OPAC15 5  4  1  80  
OPAK18 5  5  0  100  
OPAK09 15  14  1  93.33  
OPAK06 6  4  2  66.67  
  66.47  58  115  173 المجموع
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كمـا  .  نتيجة لوجود كثافتين منفصلتين.P.vera L دراستهم لنباتات بذرية صغيرة من في
 39 باسـتخدام    P.vera صنفاً من النوع     12 عند دراسة    Nabulsi (2003) و MirAliذكر  

ي ازرع مع كل من عجمي ومذكر       بادئاً أن أعلى درجة للتشابه الوراثي وجدت بين باتور        
E) 0.72( وأقل درجة مع العاشوري ،)وحـصل ).0.63   Hormaza (1998) وزمـلاؤه 

 في حوض المتوسط التـي      P.veraعلى درجة تشابه وراثي منخفضة بين أصناف النوع         
  .0.81 – 0.62راوحت بين 

  
بـين الطـرز   يئيـة  لبيانـات الجز  إلـى ا  استناداً  درجة التشابه الوراثي    مصفوفة  ) 10(الجدول  

  .المدروسةوالأصناف 
  V1 V2 V3 V4 V5 V6 عاشوري  باتوري  
V1  1.000               
V2  0.735 1.000             
V3  0.654 0.692 1.000            
V4  0.630 0.621 0.627  1.000          
V5  0.708 0.652 0.655  0.782  1.000        
V6  0.568 0.593 0.555  0.638  0.682  1.000      

    1.000  0.644  0.687  0.656  0.623 0.714 0.671  باتوري
  1.000  0.766  0.667  0.81  0.767  0.63 0.649 0.669  عاشوري

  
  المجتمـع  Jaccardم التحليل العنقودي بالاعتماد على معامـل        سقُ :التحليل العنقودي 

  تحت مجموعات  3ضمت المجموعة الرئيسية الأولى     المدروس إلى مجموعتين رئيسيتين،     
، V5، وقع في تحت المجموعة الأولى كـل مـن الطـراز    %0.71ة تشابه  بمتوسط درج 

 باتوري من    كلاً والثالثةفي حين احتوت تحت المجموعة الثانية       ، V4عاشوري، والطراز   
 مـن    شملت المجموعة الرئيسية الثانية كـلاً      في حين . على التوالي  V6الطراز  و،  أبيض

 ـ  ).3لشكل  ا(% 0.69بمتوسط درجة تشابه     V1 ،V2 ،V3الطرز    Mizaei ة فـي دراس
بـين  في مجموعة مـستقلة   P.vera var sarakhs وقع النمط الوراثي (2006)وزملاؤه 

وفـصل التحليـل    .  المدروسـة  الأصناف المزروعة من الفستق الحلبي والطرز البريـة       
 الطرز المدروسة من الفستق الحلبي إلى       (2003)  وزملاؤه Barazani العنقودي في دراسة  

 .منفصلتين وفقاً للمنشأ الجغرافي باستثناء بعض الطرز التي تداخلت بين الكثافتينكثافتين 
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  . بالاعتمادالتشابـه الوراثي  التحليل العنقودي باستخدام درجة عـدم)3( الشكل

  
 :P.vera فـي  RAPDالناتجة عن تقنية الــ  ) Unique band(الواسمات الفريدة 

 P.veraظم الطرز والأصناف المدروسة من النـوع         أن تميز مع    كلّها استطاعت البادئات 
 واسماً فريـداً  16 واسماً فريداً موجباً و   21( واسماً   37أعطت  إذْ  بواسمات موجبة وسالبة    

ز  الذي تميV6  يليه الطراز   ) اًسالب 2 و اً موجب 11 (واسماً 13 بـ   V3 الطرازز  ، تمي )سالباً
 بـأي واسـم فريـد      V5 الطـراز    سميو لم في حين    ،)اً سالب 5 و اً موجب 6( واسماً   11بـ  

  .)11الجدول (
  

  .بة والموجبة لكل طراز ضمن كل نوعالسال )unique band(عدد الواسمات الفريدة ) 11(الجدول 
  الطراز

Genotype 
  الواسمات الفريدة الموجبة

Unique positive band  
الواسمات الفريدة السالبة 

Unique negative band  
وجبة مجموع الواسمات الم

 the totalوالسالبة 
V1 3  1  4  
V2  1  1  2  
V3  11  2  13  
V4  -  4  4  
V5  -  -  -  
V6  6  5  11  

  2  2  -  باتوري
  1  1  -  عاشوري

P.
ve

ra
 

  37  16  21  المجموع
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جزيئيـة دقيقـة     وجود مجموعة من الطرز التي تحتاج إلـى دراسـات         واستُنتج عن   
ميلـه إلـى انتظـام       ب V4ز الطراز   تمي، و  لكل منها  قها وإعطاء هوية وراثية   لإمكانية توثي 

 نـسبة إلـى الـوزن الجـاف       ارتفاع محتوى الثمار من الزيت      والحمل وانتظام الإنتاج،    
نـسبة إلـى    (ارتفاع نسبة التصافي    و،  %)96(ارتفاع نسبة الثمار المتشققة     و،  %)54.1(

 .%43التي بلغت ) الوزن الجاف
ق جزيئيـة أكثـر دقـة       ائ باستخدام طر  V4 الطرازتوثيق  وتوصي الدراسة بضرورة    

)SSR-AFLP(  ،    إلى جانب الطرز   في مواقع بيئية مختلفة     وثباتها  ودراسة سلوكيته صفاته
دراسة الخلط الوراثي والعلاقات    ، و  للمادة الوراثية  مهماً مصدراً   وراثية الأخرى التي تعد   ال

  .P.veraالوراثية ضمن النوع 
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