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 إنتاجية لب بذور شجر الصنوبر الثمري  فيأثر العوامل البيئية 

)Pinus pinea L.(بسوريةمختلفة حراجية  في مناطق   
  

  )3(فتحي بغداديو )2(عبد االله الرفاعيو )1(الكوسا معتز

  صالملخً
متى  موقع جبل النبي شملت سورية  ب ثلاثة مواقع حراجية مختلفة الشروط البيئية        في  نُفَذت الدراسة   

هدف تحديد أثر تغير كل من       ب  وموقع عين جرون بإدلب    ،موقع تحريج ضهر القصير بحمص    وبطرطوس،  
أظهرت النتائج أن إنتاجيـة     . ي من لب البذور   الحرارة والأمطار والتربة في إنتاجية شجرة الصنوبر الثمر       

إنتاجيـة  وبلغت والي على الت  في هذه الواقع،اً غرام143، و252.8، و236.3بلغ  الشجرة من لب البذور     
على التوالي، وتبين أن الغلة البذريـة تتعلـق          ،هـ/ كغ 86.98، و 162.3، و 177الهكتار من لب البذور     

والرمليـة الحامـضية الغنيـة بالفوسـفور        ) ضهر القصير (فالتربة المتجانسة الحامضية    بنوعية الترب،   
لمناخ فإن وأما ا . وإنتاجيتهلصنوبر الثمرياهي الأنسب وسطاً لنمو   ) جبل النبي متى  (والفقيرة بالكالسيوم   

ضـهر   الشجرة لا تعطي غلات وفيرة إلا في الطوابق البيومناخية الرطبة والرطبة جداً كما فـي مـوقعي             
 الجفاف، ومن الممكـن أن تعطـي الـشجرة    مدة حيث تتأثر الغلة الوفيرة بطول      جبل النبي متى   و القصير

  . ولكن بغلات غير وفيرة) عين جرون(به الرطب إنتاجية بذرية في الطابق البيومناخي ش
  

،  التربـة ،  الأمطار،  الحرارة،  إنتاجية لب البذور  ،   الصنوبر الثمري  :الكلمات المفتاحية 
  .المناطق الحراجية، سورية

  
  
  
  

  
  .سوريةبيئة، كلية الزراعة، جامعة دمشق،ددة والقسم الموارد الطبيعية المتج، قأستاذ مساعد) 3(و) 2(طالب ماجستير، )1(
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Ecological factors affecting the kernel 
productivity of stone pine (Pinus pinea L.) 

 in different forest sites of Syria  
  

Alkoussa, M. )1(  E. Alrefai, A.(2) and   F. Baghdadi(2)   
  
  

Abstract  
This study was carried out at three different  forest sites in Syria in order to 

determine the effect of changing  rainfall, temperature  and soil on kernel 
productivity of stone pine (Pinus pinea L.)> these sites included: Jabal Alnabi 
Mata, (Tartous province, L1), Dahr Alkhoser (Homs province, L2) and E′en 
Jron site  (Idleb province, L3). Results showed that kernel productivity of stone 
pine per tree was 236.3, 252.8, 143 g per tree, and 177, 162.3, and 86.98 kg per 
hectare in L1, L2, and L3, respectively. These differences were attributed due 
to the variation in the composition, textured and fertility of the soil available in 
the three locations studied. It was concluded that trees of stone pine grow better 
and superior in Kernel productivity in humid and super-humid bioclimatic 
zone.  

 
Keywords: Stone pine tree (Pinus pinea L.), Kernel, Productivity, 

Heat, Rainfall, Soil. Forest, Syria 
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  المقدمة
ف الغابات المخروطية ومن ضمنها الصنوبرية على أنها غابات متوسطية حقيقية           صنّتُ

، وتـشكل مـا     اً هكتار 517176  الكلية غابات وقائية تبلغ مساحتها   هي  و،  )2000عبيدو،  (
شكل الصنوبر البروتي الجـزء الأكبـر مـن الغابـات        من مساحة القطر، ي   % 2.8نسبته  

 يعد). 2010المجموعة الإحصائية،   (الصنوبر الثمري فالحلبي    المخروطية في سورية يليه     
 متعدد الأغـراض فيـستخدم كـشجرة وقائيـة وتزينيـة            اً حراجي اًالصنوبر الثمري نوع  

ومحصوله البذري غذائي واقتصادي، وانطلاقاً من المخزون الخشبي المحـدود والـدور            
ه الأنواع الحراجية الاقتصادية    البيئي الرئيس يتوجب الاتجاه بتحريجها نحو زراعة مثل هذ        

  . المتعددة الأغراض
 الصنوبر الثمري يعدPinus pinea L.وطبيعي فـي جنـوب أوربـا    اً متوسطياً نوع 

 ،Medial و Quézel (تار في حوض البحر المتوسـط     هكألف   650ويشغل مساحة قدرها    
 اسـبانيا  فـي ويشغل  ) 2010 وزملاؤه، Bravoal(إلى سورية    ممتداً من البرتغال  ) 2003
-ravo(من مساحة انتشاره عالميـاً      % 70، أي أكثر من     اًهكتارألف   475 مساحة   وحدها

oviedo (و)Montero، 2005 (  هكتار 83000في البرتغال )Correia  ،2010 وزمـلاؤه (
وفي اليونان يشغل مساحة ضئيلة مقارنة بالدول الأورومتوسطية التي ينتشر فيها وتتركز             

في لبنان يـشغل  و )2008 وزملاؤه، Strofylia) Ganatsas غابة منه ضمن% 80 نسبة 
 هكتار  44013في سورية يشغل    و) Ucienic  ،2007و Choueiter( هكتارألف  14مساحة  

ات  القـرن  يبدأت زراعته في القطـر بمطلـع سـتين    إذ ).2010المجموعة الإحصائية،  (
ل بذور مـن تركيـا   الماضي بجبل صولا بعفرين في محافظة حلب وذلك عن طريق إدخا    

 في بداية السبعينات لتشمل محافظات القطر      وانتشرت زراعته  لإنباتها،   ولبنان إلى المشاتل  
  . )1989، وزملاؤهنحال ( بشكل مشاجر اصطناعية في طور النضج  حيث يوجدجميعها

وإلى ) 2006بغدادي،  (هـ  / كغ 269.01بلغت إنتاجية الصنوبر الثمري من لب البذور        
 وبحال توفر الـشروط البيئيـة الملائمـة بموقـع           )1989نحال وآخرون،   (هـ  / كغ 200

 كغ  200إن كل    ).Rob  ،1996(هـ  / كغ 500الزراعة من الممكن أن تصل الإنتاجية إلى        
  .)FAO ،2000( كغ من لب البذور 10كغ بذور و40 من المخاريط الثمرية تعطي 

القطر ونجاح زراعتها في    بالرغم من مضي أربعين عاماً على إدخال هذه الشجرة إلى           
بعض المناطق لم تدرس إنتاجيتها البذرية حتى الآن، بالوقت الـذي تتركـز بـه معظـم               

  الحلبـي   البحوث الحراجية على أنـواع صـنوبرية أقـل قيمـة اقتـصادية كالـصنوبر              
)Pinus halepensis L. ( والبروتي.)Pinus brutia L (    ومن الجـدير ذكـره أن هـذا

 فـي   تفع السعر ويراوح ثمن الكيلوغرام الواحد من لـب بـذوره          المحصول الحراجي مر  
 ليرة سورية، يتباين باختلاف المصدر ومنطقة البيع وأوقـات          2500-1800 بين   الأسواق
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%) 34(، البروتين   )48%(تتكون بذرة الصنوبرالثمري بشكل رئيسي من الدهون        .  السنة
 ,Mg, Fe, Ca( صـغيرة  وتحوي ضمنها عناصر معدنية بكميات%) 7(والكربوهيدرات 

Zn, Na ( وعناصر معدنية بكميات كبيرة)K ،P (   ما تتواجد فيهـا الفيتامينـاتK-E-C 
)USDA  ،1995(       لـصنوبر الثمـري    بذور ا لذلك فإن القيمة الاقتصادية والغذائية العالية ل

تستدعي دراسة إنتاجيته على مستوى المواقع الحراجية والقطر كاملاً بمنـاطق وبيئـات             
  .ة لاستنباط الوسائل والشروط الأمثل لإكثار هذا المحصول الحراجي القيممختلف

   فاهدالأ
قوام ونسب العناصر المعدنيـة     (التربة  والحرارة،  و تحديد أثر تغير كل من الأمطار،       

على إنتاجية شجرة الصنوبر الثمري من لب البذور في مناطق بيئية مختلفة من             ) الأساسية
  .سورية

  ائقهمواد البحث وطر
 ثلاثة مواقع ضمن ثلاث مناطق مختلفة الشروط البيئيـة مـن حيـث الأمطـار                حدد

، موقعهـا الجغرافـي ضـمن       )نةس 30 (جة بأشجار موحدة العمر   محر والحرارة والتربة 
 عين جرون (من الأعلى إلى الأسفل      )1(ي سورية موضح بالدوائر في الشكل       غابات غرب 

وخصائصها الطبوغرافية مبينة في الجـدول      توالي  على ال ) ضهر القصير  -النبي متى    -
  :الآتية أثناء عمل البحث الأدوات استعملت وقد ،)1(

مـسبر  وصور فضائية معالجة ومنزل عليها المواقع والنقاط العـلام،          و،  GPSجهاز  
أكيـاس  ودلو لنقع البـذور،     ومدات بلاستيكية لتجفيف المخاريط والبذور،      ولتقدير العمر،   

مثلث قوام التربة لوصف التركيبة     وميزان حساس،   وغربال،  وكسارة للبذور،   و بلاستيكية،
الجدول المساعد في توضيح المفردات الـواردة       و )1998فارس،  (الفيزيائية لترب المواقع    

البرنـامج  ) 2000مديريـة الأراضـي،     (أثناء توصيف الترب لوصف التركيبة الكيميائية       
 – Word (2007) .Excel (2007)برنامج ، SPSS )17.0(الإحصائي الإلكتروني 

  الدراسة المناخية
 )1955( Embergerمعادلـة    وفق   )Q(حسب المعامل الرطوبي الحراري لامبرجيه      

  : ةالتالي

22

2000
mM
PQ

−
=        

 متوسـط  -Mمـم،  /  معدل الهطول السنوي-P المعامل الرطوبي الحراري،   -Q: إذْ
 متوسط درجة الحرارة الصغرى     -mكالفن،  / درجة الحرارة العظمى لأحر شهر في السنة      

  .كالفن/ السنةلأبرد شهر في 



 282-267: الصفحات ـ 3 العدد ـ) 29 (المجلد) 2013 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 271

  )P ≥ 2T )Gaussen ،1963:وفق علاقة غوسان وبانيولحسب طول المدة الجافة -
متوسط درجة الحـرارة الجافـة الـشهرية        : T )مم(متوسط الأمطار الشهرية    : Pإذْ تمثل 

  ).°س(
 

       
  )2009ر عن بعد،  هيئة الاستشعا&عن وزارة الزراعة (

  .المواقع المدروسة والمنتشرة ضمن غابات غربي سورية) 1(الشكل 
  

  . الخصائص الطبوغرافية للمواقع المدروسة)1 (الجدول
 جبل النبي متى الموقع

 )ادلب(عين جرون  )حمص (ضهر القصير )طرطوس(

  كم10رالشغورشمال غرب جس مك55شمال غرب حمص كم20شرق شمال دريكيش المدينة والبعد عنها
 Longitude 36˚ 18′ 25″  E 36˚ 22′ 05″  E 36˚ 25′ 50″  E درجة الطول

 Latitude 34˚ 58′ 50″  N 34˚ 51′ 10″  N 35˚ 52′ 10″  N درجة العرض
  الغسانية- الحسينية-الشغر  كفرام-حاصور -برشين  القليعة-حيلاتا-البيرة القرى المحيطة
  هكتار 1553  هكتار 1500 هكتار 600 المساحة الكلية

  م230-200  م 050- 950  م950- 850 ارتفاع الموقع عن سطح البحر
  

 ة جبل النبي متى وموقع عين جرون أخذت البيانـات لمـدة خمـس عـشر               في موقع      
بالاعتماد على بيانات محطة الرصد الجوي بدوير رسلان التي يتبع ) 2004 - (1990سنة

وبيانات محطة الرصد الجوي بجسر الشغور التي يتبع لها موقع          لها موقع جبل النبي متى      
ا ضهر القصير فلا يوجد بها محطة رصد جوي لذلك استعنَا بدراسة سابقة       أم. عين جرون 

طرطـوس  (للمحطة الافتراضية في المنطقة بالاعتماد على بيانات المحطـات المجـاورة       
 سـنة  ة خمس عـشر مدةات مأخوذة  كانت البيان  وقد) شينومشتى الحلو   وصافيتا  و وتلكلخ
  .)2005مديرية الأراضي،  ( 2004-  1990منأيضاً 
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  جمع عينات المخاريط الثمرية
 ثلاثة مكررات عشوائية ضمن كل موقع من المواقع المدروسة موحدة الأبعاد            اختيرت

 تاختير ثم،   لحساب الكثافة الشجرية   عدد الأشجار داخل كل منها    وأحصي   2م) 20 × 20(
ليكـون الانتقـاء   ) الأطراف والوسط ( كلّهأركان المكررممثلةً  جار من كل مكرر     تسع أش 

 عـدد  أُحـصي بالموقع، بعـد ذلـك   كلّها لاحتمالات  لمتجانساً والتحليل الإحصائي شاملاً     
المخاريط الموجودة على كل شجرة مدروسة داخل كل مكرر أي بمعدل سـبع وعـشرين     

واحد  وبمجموع ثة مخاريط من كل شجرة  ثلاتثم حصد)  شجرة27=3×9(شجرة للموقع   
ت لاستخلاص البذور وضع  ). اً مخروط 27×3=81( لكل موقع    اً محصود اًوثمانين مخروط 

 ـ        ةمخاريط كل موقع على حد      البـذور   ت تحت أشعة الشمس مباشرة حتى تفتحت ثم جمع
 البذور الـصغيرة    تبعدالناتجة، وبعد إحصاء عدد البذور الموجودة داخل كل مخروط است         

 الفارغـة   المـاء لاسـتبعاد   منها في    الباقية   ت سم، ثم وضع   1.2 لى لا يزيد طولها ع    التي
)Ganatsas   ،؛  2008 وزملاؤهTurgeon  ،البـذور الـسليمة   تأخرج. )2004، وزملاؤه 

 بذور كل مخـروط  ت تحت أشعة الشمس لتجف، ووزنت ثم وضعتلكل مخروط وأحصي  
ف الخشبي للبـذور لاسـتخلاص اللـب    نزع يدوياً الغلا، و مغ0.001 ± بميزان حساس

)Kernel - pulp nut - edible seed ( ثـم وزنـت   ، بذرة لكل موقع مدروس1000 بمعدل
 إنتاجية كل شجرة من لب  ولحساب،)2006بغدادي، (لمعرفة نسبة تصافي اللب مع البذرة     

  :الآتية العلاقات الحسابية تإنتاجية الهكتار استخدمالبذور و
  .]1[ بذرة 1000وزن ÷  بذرة 1000وزن لب  = مع البذرةنسبة تصافي اللب 

  .]2[نسبة التصافي  × متوسط وزن بذور المخروط = متوسط وزن لب البذور بالمخروط
  .]3[ متوسط وزن لب البذور بالمخروط ×دد المخاريط بالشجرةمتوسط ع =إنتاجية الشجرة 
  ].4[1000 ÷شجار بالهكتارعدد الأ×إنتاجية الشجرة من لب البذور= إنتاجية الهكتار 

  .هـ/ لحساب الإنتاجية بالـ كغ1000وجرى التقسيم على 
  .]5 [100× متوسط العدد الكلي للبذور÷متوسط عدد البذور المستبعدة =النسبة المئوية للبذور المستبعدة

 بعـد إزالـة    ) تسعة مقاطع (أُخذت عينات التربة من المكررات      : نات الترب تحليل عي
مـدة  لفي البراد    ثم وضعت    ،   سم 30لغابية عن المقطع المراد تحليله بعمق       طبقة الفرشة ا  

للمحافظة على خصائصها الميكانيكية والكيميائية بموقع الدراسـة، جففـت          ) س 4º(يوم  
 مم عن بـاقي المكونـات الأخـرى مـن           2< هوائياً ونخلت لفرز الحبيبات التي قطرها       

 النـسبة المئويـة للرمـل والـسلت     وحددتالحجارة والحصى وبقايا الجذور والمخلفات،     
المادة العضوية كنسبة مئوية    وغ،  100/نسبة كربونات الكالسيوم بواحدة ميكرون    ووالطين،  

الفوسفور  تركيز كل من عنصر   ولمعرفة درجة ملوحتها    ) EC(الناقلية الكهربائية للتربة    و
P   والبوتاسيوم K      بواحدة جزء من مليون )PPM (  وقياس درجة حموضة) التربـة  )باهاء  
)Bravo،2010 وزملاؤه .(  
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  جـائـالنت
، وسـطات العناصـر المناخيـة المدروسـة       مت 2يوضح الجدول   : لدراسة المناخية ا

 رة مخططات غوسان المناخية لتحديد الطابق البيومناخي وأطول فت         4، و 3، و 2والأشكال  
   .الجفاف

  .مواقع الدراسةالمعدل السنوي للبيانات المناخية المدروسة في ) 2( الجدول
P (mm) T (C˚) m (C˚) M (C˚) الموقع 
 جبل النبي متى 19.75 10.96 14.38 1515.00
 ضهر القصير 19.24 10.62 14.68 1189.30
 عين جرون 24.11 14.58 19.78 557.38

  )2005مديرية الأراضي، ؛ 2005مديرية الأرصاد الجوية، (                        
فـالموقع   m = 3.5  عندQ 209.68 =قيمة بلغت  :ع جبل النبي متىموقإلى  بالنسبة

وعند تحليل مخطـط غوسـان      .  الشتاء المعتدل  الرطب جداً ذي  الطابق البيومناخي   ضمن  
يلولإتمتد من بداية حزيران وحتى منتصف /  أيام107/ الجفاف مدةن أن تبي.  

  فـالموقع  m = 1.3 عند Q 156.51 =قيمة بلغت :  موقع ضهر القصيرإلى بالنسبة 
ن أن  وعند تحليل مخطط غوسان تبي     . الشتاء اللطيف  يالرطب ذ ضمن الطابق البيومناخي    

  .أيلول20إ أيار وحتى 20تمتد من / اً يوم122/ الجفاف مدةطول 
فالموقع ضمن m = 4.7   عند Q 61.95 = قيمةبلغت : موقع عين جرونإلى بالنسبة 

 173/ الجفـاف    مـدة ن أن طول    وتبي. الشتاء المعتدل  يشبه الرطب ذ  الطابق البيومناخي   
  ).2000عبيدو، ( تشرين الأول 15 نيسان وحتى يوم25 تمتد من يوم / اًيوم

2T (C°)                                                                    (mm) P 

  
  . الجفاف لموقع جبل النبي متىمدةامتداد ) 2( الشكل
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2T (C°)                                                                (mm) P  

  
  .امتداد فترة الجفاف لموقع ضهر القصير) 3 (الشكل

2T (C°)                                                         (mm) P 

  
  . امتداد فترة الجفاف لموقع عين جرون)4 (الشكل

  
ومنهـا  ) 3(فـي الجـدول   كما هو موضحاً لت عينات الترب لّح:  المواقعتحليل ترب 

والجـدول  ) 1998فـارس،   ( الترب المدروسة بالاعتماد على مثلث قوام التربـة          توصف
  :يأتي بما 2000)مديرية الأراضي، (المساعد 

تربة لونها بني غـامق، رمليـة، حامـضية، فقيـرة جـداً      : موقع جبل النبي متى  -
 تربة غير مالحة، متوسطة المحتوى تقريباً من المادة العـضوية        بكربونات الكالسيوم وهي  

  .والبوتاسيوم المتبادل وغنية بالفوسفور
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تربة لونها بني داكن، متجانسة القوام، حامضية، فقيرة جـداً          : القصير موقع ضهر  -
بكربونات الكالسيوم وهي تربة غير مالحة متوسطة المحتـوى مـن المـادة العـضوية               

  .متبادل وغنية بالفوسفوروالبوتاسيوم ال
تربة لونها بني فاتح، رملية، قاعدية، غنيـة جـداً بكربونـات            : موقع عين جرون   -

الكالسيوم وغير مالحة متوسطة المحتوى تقريباً من المادة العضوية، وفقيرة بالبوتاسـيوم            
  .المتبادل وغنية نوعاً ما بالفوسفور

  .والكيميائية لترب المواقع المدروسةالخصائص الميكانيكية تحليل  نتائج )3 (الجدول
pH EC Caco3  

  غ100/ مغ
مادة  

 K /PPM P /PPM Clay %عضوية
% 

Silt 
 % 

Sand 
 الموقع %

5.07 0.15 3.79 1.72 832 206 5 19 76 1 
5.24 0.08 2.66 2.6 854 223 9 20 71 2 
5.11 0.10 3.05 1.92 837 209 7 21 72 3 
 المتوسط 73.00 20.00 7.00 212.67 841.00 2.08 3.17 0.11 5.14

جبل          
النبي 
 متى

5.38 0.27 0.67 3.63 186 50 37 28 35 1 
5.23 0.42 0.56 4.1 214 61 29 39 32 2 
5.51 0.31 0.84 3.45 179 44 39 35 26 3 
 المتوسط 31.00 34.00 35.00 51.67 193.00 3.73 0.69 0.33 5.37

ضهر   
 القصير

8.2 0.23 60 2.13 142 21 13 38 49 1 
7.6 0.15 52 2.51 152 23 18 40 42 2 
8.4 0.21 67 1.96 135 15 14 33 53 3 
 المتوسط 48.00 37.00 15.00 19.67 143.00 2.20 59.67 0.20 8.07

عين    
 جرون

ن  المتوسط للمؤشرات الإنتاجية المدروسة لكل محسب:  والبذريةلإنتاجية المخروطيةا
المخاريط والبذور المجموعة من مكررات المواقع باستخدام العلاقات الحـسابية المـشار            

  ).4 (جدولفي ال إليها
÷  810% = 19.55(بلغت نسبة تصافي اللـب مـع البـذرة           :موقع جبل النبي متى   

 100/75.86= غـرام 14.83( ومنه متوسط إنتاجية المخروط من لـب البـذور   .)158.4
 .)14.83 × 15.93= غـرام  236.3(تاجية الشجرة من لب البـذور     ومتوسط إن  .)19.55×

  .]4[تبعاً للعلاقة ) 236.3 × 750= هـ / كغ177(وبالتالي فإنتاجية الهكتار من لب البذور 
  ). %(5.17ووصلت نسبة البذور المستبعدة إلى العدد الكلي للبذور بالمخروط إلى معدل 

   :موقع ضهر القصير
و متوسـط إنتاجيـة     ،  )143.2 ÷ 708% = 20.22(ع البـذرة    بلغت نسبة تصافي اللب م    
ومتوسـط إنتاجيـة   ، و)20.22 × 100/63.45= غـرام  12.83(المخروط من لب البذور 
وبالتالي فإنتاجية الهكتار من لـب  ، )12.83 × 19.70=م غرا 252.8(الشجرة من لب البذور     
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مستبعدة إلـى العـدد     ووصلت نسبة البذور ال    .)252.8 × 641.75=هـ/ كغ 162.3(البذور  
   . %)(4.32الكلي للبذور بالمخروط إلى معدل 

  . المؤشرات الإنتاجية لمخاريط وبذور المواقع المدروسة)4 (الجدول
 المتوسط 3المكرر  2المكرر  1المكرر  جبل النبي متى
 0.46 ± 15.93 15.56 16.78 15.44 )مخروط (متوسط عدد المخاريط بالشجرة

 0.15 ± 05.10 04.85 05.37 05.07 )بذرة(الفارغة بالمخروط متوسط عدد البذور 
 0.80 ± 93.63 93.67 94.89 92.33  )بذرة(متوسط عدد البذورالسليمة بالمخروط 
 0.59 ± 75.86 76.38 76.42 74.79 )غ(متوسط وزن البذورالسليمة بالمخروط 

 0.13 ± 14.83 14.90 15.16 14.43 )غ(متوسط وزن لب البذور بالمخروط 
 7.38 ± 236.38 231.32 254.34 223.48 )غ(إنتاجية الشجرة من لب البذور 

 [750]  30 32 27 31 )هـ/شجرة(الكثافة الشجرية 
 المتوسط 3المكرر  2المكرر  1المكرر  ضهر  القصير

 0.60 ± 19.70 19.44 20.11 19.56 )مخروط(متوسط عدد المخاريط بالشجرة 
)بذرة(رغة بالمخروط متوسط عدد البذور الفا  03.74 04.26 04.18 4.06 ± 0.16 

)بذرة(متوسط عدد البذورالسليمة بالمخروط   89.44 91.33 89.11 89.96 ± 0.85 
)غ(متوسط وزن البذورالسليمة بالمخروط   63.59 64.86 61.92 63.45 ± 0.64 
)غ(متوسط وزن لب البذور بالمخروط   12.89 12.99 12.59 12.83 ± 0.13 

)غ(إنتاجية الشجرة من لب البذور   252.44 261.56 244.66 252.89 ± 8.40 

)هـ/شجرة(الكثافة الشجرية   25 24 28 25.67 
[641.75] 

 المتوسط 3المكرر  2المكرر  1المكرر  عين جرون
)مخروط(متوسط عدد المخاريط بالشجرة   18.33 20.89 19.76 19.63 ± 0.58 

)بذرة( بالمخروط متوسط عدد البذور الفارغة  04.26 04.78 04.23 04.42 ± 0.18 
)بذرة(متوسط عدد البذورالسليمة بالمخروط   58.89 60.44 57.11 58.81 ± 1.07 

)غ(متوسط وزن البذورالسليمة بالمخروط   36.93 37.21 36.29 36.81 ± 0.58 
)غ(متوسط وزن لب البذور بالمخروط   7.30 7.35 7.24 7.30 ± 0.11 

)غ(ية الشجرة من لب البذور إنتاج  133.35 152.41 142.20 142.66 ± 3.94 

)هـ/شجرة(الكثافة الشجرية   22 26 25 24.33 
[608.25] 

   متوسط الكثافة الشجرية بالهكتار [---]
، )124.1 ÷ 626% = 19.82(بلغت نسبة تصافي اللب مع البذرة        :موقع عين جرون  

  . )19.82 × 100/36.81=غرام7.3 (ر متوسط إنتاجية المخروط من لب البذوو
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وبالتـالي فإنتاجيـة    ،  )7.3 × 19.63=   غ 143(ومتوسط إنتاجية الشجرة من لب البذور       
ووصلت نسبة  ،  ]4[تبعاً للعلاقة   ) 143 × 608.25=هـ/ كغ 86.98(الهكتار من لب البذور     

  . %) (6.99البذور المستبعدة إلى العدد الكلي للبذور بالمخروط إلى معدل 
  مناقشة ال

لموقـع  ل )p > 0.001(ي  ,معن تأثير  وجود )5الجدول   ( اظهرت نتائج تحليل التباين   
 252.8ر والبالغـة    متوسط إنتاجية موقع ضهر القـصي     ووجد أن   . ةفي الصفات المدروس  

  ). 6الجدول  ( تفوق على متوسط إنتاجية الموقعين الآخرينشجرة/ ماًغرا
  .متوسطات أوزان لب البذور لأشجار المواقع المدروسة نتائج تحليل التباين ل)5 (الجدول

درجة  مصدر التباين
 F p متوسط المربعات الحرية

 000. 75.778 10604.273 2 بين المجموعات
   139.938 6 ضمن المجموعة

    8 المجموعة 

  .المقارنات المتعددة بين متوسطات أوزان لب البذور لأشجار المواقع المدروسة) 6(الجدول 
(I) 

Sites 
(J) 

Sites 
 الفرق بين المتوسطات 

(I-J) الخطأ التجريبي p 

2 -16.50667- 9.65879 .138 
1 

3 93.72667* 9.65879 .000 
1 16.50667 9.65879 .138 

2 
3 110.23333* 9.65879 .000 
1 -93.72667-* 9.65879 .000 

3 
2 -110.23333-* 9.65879 .000 

غير معنوي بين متوسطي موقعي جبل النبي متـى وضـهر القـصير             الفرق   وكان  
وذلك لتقارب الشروط البيئية للموقعين من حيث الارتفـاع عـن           ؛  )16.50667(وبمقدار  

ة مـد طـول   ومعدل درجة الحرارة الجافة الشهرية       و كمية الهطول المطري   و سطح البحر 
تاً بين متوسطي موقعي جبـل   كان الفرق كبيراً ولاففي حين الجفاف وعدد الأشهر الجافة،     

وذلك لاخـتلاف الـشروط البيئيـة    ) *93.72667(النبي متى وموقع عين جرون وبمقدار      
للموقعين من حيث العوامل الآنفة الذكر، وكذلك كان الفرق كبيراً أيضاً بـين متوسـطي               

، وهذا يتفق مع    للأسباب ذاتها ) *110.23333(موقعي ضهرالقصير وعين جرون وبمقدار      
  ).2004( وزملاؤه   Court-piconصت إليه دراسةما خل
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بين موقعي جبل النبـي     متوسطات أوزان لب البذور     في   فرق غير معنوي     كما وجد   
 ـمـا   من تشابه الظروف المناخية لهعلى الرغممتى وموقع تحريج ضهر القصير       اًوفروق

 الأمطار  فر حاجة النبات من معدل    االرغم من تو  على  معنوية كبيرة مع موقع عين جرون       
 الإنتاجيـة البذريـة     فـي  مما يستوجب الانتباه إلى أثر تباين خصائص الترب          ؛المطلوب

لشجرة الصنوبر الثمري حتى نتمكن من فهم أثر كافة شروط الوسط المحيط على إنتاجية               
 والدليل على   ،ما بحال توفر المساحة الغذائية الكافية للأشجار بالمواقع       لا سي وهذه الشجرة   

كان الأقل إنتاجية لـذلك تمـت مقارنـة نتـائج     ) عين جرون(لموقع الأقل كثافة    ذلك أن ا  
  ).7 الجدول (تلك التربفي إنتاجية الشجرة من لب البذور بمتوسطات خصائص الترب 

  . نتائج غلة الشجرة من لب البذور مع خصائص الترب للمواقع المدروسة)7 (الجدول

الكثافة  الموقع
المادة  P K الطين السلت الرمل إنتاجية الشجرة بالهكتار

 Ca pH العضوية

 5.14 3.17 2.08 841 212.67 7 20 73 7.38 ± 236.38 750 جبل النبي متى
 5.37 0.69 3.73 193 51.67 35 34 31 8.40 ± 252.89 641.75 ضهر القصير
 8.07 59.67 2.20 143 19.67 15 37 48 3.94 ± 142.66 608.25 عين جرون

في موقع ضهر القصير بأعلى إنتاجية للـشجرة        ) 7الجدول  (ة المتجانسة    الترب تميزت
مقارنة بإنتاجية الشجرة في التربة الرملية بجبل النبي متى ) اًغرام(252.8 من لب البذور 

مع أن رطوبة موقع ضهر القصير أقل ممـا         ) اً غرام (143وعين جرون   )  غرام 236.3(
مية الماء المتاحة للنبات في التـرب المتجانـسة      أن ك هي عليه بموقع جبل النبي متى، إلا        

وفقاً لعلاقة قوام التربة مع الماء المتاح للنبات        أكبر مما هي بالترب الرملية العالية النفاذية        
، وغلة الشجرة من لب البذور بجبل النبي متى أعلى منها بموقـع عـين               )1998فارس،  (

قوام تربـة  في  أعلى منها    % 73تى  أن نسبة الرمل في قوام تربة جبل النبي م         مع   جرون
 أعلى p = 1515ولكن كمية الأمطار التي تتلقاها تربة جبل النبي متى         %  48عين جرون   

 بالإضافة إلى أن موقع جبل النبي متـى ضـمن   p = 557.38مما تتلقاه تربة عين جرون   
     س° 14.4( معدل درجة الحرارة الجافـة الـشهرية       الطابق البيومناخي الرطب جداً إذ إن (

 في شهر آب وصـلت      Mثلاثة أشهر ونصف، ودرجة الحرارة العظمى       ومدة جفاف تمتد    
 يقع موقع عين جرون بالطابق البيومناخي شـبه الرطـب          في حين ) س° 28.5(إلى معدل   

 الجفاف تمتد خمسة أشهر ونـصف       ومدة) C˚19.78(حيث معدل درجة الحرارة الشهرية      
 لـذا فـإن المحتـوى       ،)C˚35.4(صلت إلى    في شهر آب و    Mودرجة الحرارة العظمى    

تربة موقع عـين جـرون لأن   في الرطوبي لتربة موقع جبل النبي متى سيكون أعلى منه       
معامل تبخر الماء السطحي سيكون أكبر في الثانية عما عليه بالأولى ومعامل نتح النبـات           

  ).2005زملاؤه، ، و Mutke(وشدته  الجفاف مدة الغلة البذرية تتأثر بطول إنكذلك، أي 
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القصير وجبـل    موقعي ضهر في  ) 5.35 -5.14= الباهاء  (التربة الحامضية   وكانت  
)  8.05= باهـاء    (التربة القلوية لموقـع عـين جـرون       بأعلى إنتاجية مقارنة     النبي متى 

). 1989،  زمـلاؤه نحال و (والصنوبر الثمري بطبيعته يفضل الترب المعتدلة والحامضية        
لما كلها  مادة العضوية والغلة البذرية فكانت طردية في الترب المدروسة          لعلاقة بين ال  اأما  

 وضرورية لنمو النبات، ولا يمكننا أن نفصل أثر المادة  مهمةتحويه من مركبات وعناصر     
 لأن  ، الغلة البذرية للشجرة دون الأخذ بالحسبان أثر حموضة التربـة أيـضاً            فيالعضوية  

ادة العضوية إلى مركبات أبسط لمـا تحويـه الطبقـة       الحموضة ترتفع مع زيادة تفكك الم     
الرئيسة لفرشة الغابة ألا وهي الأوراق الإبرية للصنوبر الثمري من قـدرة كبيـرة علـى      

 لذا تجدر الإشارة إلى وجـوب زراعـة   ؛)1998وزملاؤه، Alfredsson  (الأكسدة  نسبياً
يـست الحامـضية لأن     ول )=pH -5.5 6(الصنوبر الثمري في الترب الحامضية نوعاً ما        

مجتمعات الصنوبر الثمري بدورها تعمل على رفـع حموضـة التـرب الناميـة فيهـا،                
والحموضة العالية تجعل فرص امتصاص العناصر المعدنية الكبرى والصغرى من قبـل            

  ).2004حداد، (النبات محدودة جداً 
    الغلــة البذريــة للــشجرةفــيراكيــز البوتاســيوم  والفوســفور بالتربــة تــؤثر ت

)Calama   ،فعندما ينخفض عن حد معين وباختلاف العناصر الأخـرى          )2007 وزملاؤه 
 كما في موقع عين جـرون حيـث كانـت نـسب الفوسـفور       اً كبير تأثيراًتتأثر الإنتاجية   

 ـمنخفضة مقارنة بنسبها )  جزء بالمليون143-19.67(والبوتاسيوم وعلى التوالي     المواقع ب
 البوتاسيوم والفوسفور بأعلى نـسبة فـي        يوجد . ج النبات الأخرى وبالحدود الدنيا لاحتيا   

  تبلغ نسبة عنـصر البوتاسـيوم ضـمنه         إذْالتركيبة الكيميائية للب بذور الصنوبر الثمري       
 ة العناصر بنسب لا تتجـاوز أي       بقي في حين توجد   غ/ مغ 747  والفوسفور غ  /  مغ 775
، USDA( غ/ مـغ  326حـو    بن صر المغنزيوم الذي يتواجد    باستثناء عن  غ  /  مغ 21 منها

ولذلك يتأثر ناتج الغلة باختلاف تراكيز هذه العناصر بالتربة، ولعنصر الفوسفور           ). 1995
 عنـصر إلـى  أهمية كبيرة في انقسام الخلايا، ووفرته بالتربة تقلل من امتصاص النبـات      

) 1994القطـب وآخـرون،     ( يقل النمو الخضري ويسرع نضج الثمـار         ومن ثم الآزوت  
اج النبات للبوتاسيوم بخلايا القمم النامية حيث تتفرع الأوراق والأزهار من شـوارده             ويحت
K+)  ،2004حداد.(  

علاقة سلبية بين الغلة البذرية وزيادة نسبة كربونات الكالسيوم التـي وصـلت           وجدت  
 143( كانت الإنتاجيـة     إذْ) غرام تربة 100/اً ميكرون 59.67(بتربة عين جرون إلى معدل      

 كانت في الترب الحامضية كما في ضهرالقصير وجبل النبي متـى  في حين ) شجرة/اًغرام
 وجود عنصر الكالـسيوم فـي       يؤديللشجرة  ) ماً غرا 252.8 - غرام.236(وعلى التوالي   

التربة بهذه الكمية المرتفعة جداً إلى نشوء ظاهرة التضاد بالتربة مع العناصر الـضرورية    
ومن الجدير ذكـره أن  ) Fe+3\Na+\ Mg+2 (المغنزيوم لنمو النبات كالحديد والصوديوم و
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امتصاص جذر النبات لعنصر الكالسيوم لا يتأثر بدرجة الحرارة ولا يحتـاج إلـى آليـة                
كما أن زيادة نسبة الكالسيوم بـالترب  ) 2004حداد، (استقلابية كالانتشار والترموديناميكية   

م وضعف بالنمو العام  للنبـات       الرملية تؤدي حتماً إلى نقص امتصاص عنصر البوتاسيو       
كما تؤدي زيادة كمية الكلس بالتربة إلى تثبيت الفوسفور نتيجة          ) 1994القطب وآخرون،   (

  ).2000عبيدو، ( التربة pHلارتفاع درجة قلوية  
إنتاجية الشجرة في موقع ضهر القصير أعلى بقليل من موقع جبل النبـي متـى           كانت  

ن ذلك اختلف بإنتاجية الهكتار تبعاً لاختلاف عدد        وبشكل واضح مع موقع عين جرون ولك      
 فقد كانت الإنتاجية للهكتار في موقع جبل النبي متى وضـهر القـصير وعلـى           ،الأشجار
 ـ/ كغ 86.98(مقارنة مع موقع عين جرون      ) هـ/ كغ 162.3 - 177(التوالي    نأي إ ) هـ

ووصلت . لشجرة الواحدة  إنتاجية الهكتار ضمن حد معين متعلق بإنتاجية ا        فيالكثافة تؤثر   
وتصل إنتاجية الهكتار مـن  ) 2006بغدادي، (هـ / كغ269.01إنتاجية لب البذور بالهكتار  

 500ومن الممكن أن تصل حتـى       ،  1989)نحال وآخرون،   (هـ  / كغ 200لب البذور إلى    
  ).Rob ،1996(بحال توفر الشروط المناسبة بموقع الزراعة هـ /كغ

  
 التربـة المتجانـسة الحامـضية والواقـع     اضهر القصير ذ موقع تحريج    أنواستُنتج ب 

 بمـدة ) غرام252.8(  أعطى أعلى غلة شجرية من لب البذور          بالطابق البيومناخي الرطب  
  .اً يوم122جفاف مدتها 

وينصح بالتوسع في زراعة هذا النوع الحراجي الاقتصادي في المناطق التي تنطبـق             
حلب وبعض المناطق الساحلية وعـدة مواقـع        لاسيما منطقة عفرين ب    عليها هذه الشروط  

  . رطبة في جبلي الشيخ والعرب
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