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 تركيب الأحماض الدهنية لبكتريا فيتأثير شروط النمو 

Staphylococcus aureus  
  

  )2( صباح اليازجي)2(أنور الحاج علي و )1(بسام العقلة

  
  
  صالملخً

 ووسـط   المـستعمرة   عمـر   و، درجة الحرارة ( البحث إلى دراسة تأثير شروط النمو المختلفة         هدف
  Staph. aureus لبكتريـا  عزلـة  37 لــ  مي زالـستوبلا  للغشاء في تركيب الأحماض الدهنية) الزرع

النتائج بـأن عـدد    أظهرت ).GC-MS( الغازي المزود بوحدة مطياف الكتلة جهاز الاستشراب باستخدام  
الثمانية الأحماض الدهنية الرئيسة كانت و،  حمضاً 33 قد بلغ Staph. aureusلبكتريا الأحماض الدهنية 

ــي ــك ه ــزو تيتراديكانوي ــي اي ــكاوكتاديكانو و)Ca15:0 (انت ــانو و)C18:0 (ي  )C20:0 (يكايكوس
انتـي ايـزو     و )C16:0 (هكساديكانويك و )Ci14:0( ايزو تريديكانويك  و )Ci15:0 (إيزوتيتراديكانويكو

 7.32 و 14.94 و 18.37 و 33.96بلغـت   بنسب  و )C18:1 (اوكتاديسينويكو )Ca17:0( هكساديكانويك
 %1 كانت نسبة الأحماض الدهنية الأخرى أقل من         في حين ،  ليعلى التوا  % .92 و 3.03 و 4.14و 6.2و

 C16:0 وCi15:0 وCa15:0 إلـى تنـاقص كـل مـن     ى ارتفاع درجة حرارة التحـضين أد. لكل منها 
 تناقص  المستعمرة زيادة عمر    ت، وأد C20:0 و C18:0 و Ci14:0 و Ca17:0 وزيادة كل من     C18:1و

C16:0 و C18:0 و C18:1 و C20:0   وزيادة Ca15:0 وCa17:0  ، الزرع  أن اختلاف وسط     فضلاً عن
 ـلاحـظ  ت، ولم C20:0 وC18:0و Ca15:0  لكل من  نسبة الأحماض الدهنية   في أدى إلى تباين   راتتغي 
   .ر شروط النموتغي مع الأحماض الدهنية بقية نسب واضحة في 

  
 عمـر ، حرارةدرجة ال، Staph. aureusبكتريا أحماض دهنية، : الكلمات المفتاحية

  .مطياف الكتلة- استشراب غازي، ع الزر، وسطتعمرةالمس
 

  
 .ةسوري، جامعة دمشق. 30621ب . ص، قسم علوم الأغذية، اعة أستاذ في كلية الزر)2(، طالب دكتوراه )1(
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The effect of growth conditions on fatty acids 

composition of cytoplasm membrane of 
Staphylococcus aureus 

 
Oklah, B. )1( , A. Alhajali (2) and  S. Yazagi(2) 

 
Abstract 

This research aimed to study the effect of various growth conditions 
(temperature, culture age and culture medium) on the fatty acids composition 
of cytoplasm membrane of 37 isolates of Staphylococcus aureus using Gas 
Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS). Results revealed that the total 
number of fatty acids of Staph. aureus was 33. Eight of them were principle and 
included: anti-isotetradecanoic acid (aC15:0), octadecanoic acid (C18:0), 
eicosanoic acid (C20:0), isotetradecanoic acid (Ci14:0), isotridecanoic acid 
(Ci15:0), hexadecanoic acid (C16:0), antisohexa- decanoic acid (Ca17:0) and 
octadecenoic acid (C18:1) with a percentage of 33.96, 18.37, 14.94, 7.32, 6.23, 
4.14, 3.03 and 2.89%, respectively. The percentage of each of the other fatty 
acids was less than 1%. Increasing the incubation temperature was associated 
with reducing the percentages of Ca15:0, Ci15:0, C16:0 and C18:1; and 
increasing Ca17:0, Ci14:0, C18:0 and C20:0. The increase in incubation period 
caused a decrease in C16:0, C18:0, C18:1 and C20:0; and an increase in Ca15:0 
and Ca17:0. Moreover, the variation in culture media caused differences in the 
percent of Ca15:0, C18:0 and C20:0; while the other fatty acids showed no 
changes. 

GC-MS 
 
 

Keywords: Fatty acids, Staphylococcus aureus, Incubation 
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   المقدمة
 فـي أواخـر   Alexander Ogstonأول مرة من قبل  Staph. aureusوصفت بكتريا 
مخبر وبتراكيز ملحية  تصل      غير انتقائية في ال    أوساطتنمو في عدة    و،  القرن التاسع عشر  

   )Green  ،2009 و   Goldman ( ◦س 45 و 15بـين     وبمجال درجات حـرارة    %20ى  إل
 وذلك للمحافظة على سلامة الغشاء ضـد        ؛الخلوي سيولة الغشاء    فيتؤثر هذه الظروف    و

  . )Laksoo ،1994 وSuutari(الظروف الخارجية 
 المتاحة لهـا    التكيفآلية   بتطوير   الإجهاديمكن أن تتغلب الأحياء الدقيقة على ظروف        

 دوره يـؤدي  الـذي    )Chihib  ،2003( السيتوبلازميضمن الغشاء   لمرور المواد الغذائية    
يمثل الغشاء   ومن ثم ،   وخروجها لجزيئاتاعلى التوازن وتنظيم دخول      الإبقاءالحيوي في   

ــسيتوبلازمي ــدفاًال ــساً ه ــ رئي ــع تغي ــف م ــة  للتكي ــة الخارجي   رات ظــروف البيئ
)Russell  ،1995(  ،  تملك الأحياء الدقيقة القدرة على تغيير تركيبها الكيميائي استجابة         لذلك

 ـ    إستراتيجيةلبكتريا  تتبع ا  .)Bezbaruah  ،1988(للعوامل الخارجية    رات للتكيف مـع تغي
للإبقاء على سيولة كافيـة    السيتوبلازميتعديل سلسلة الاسيل الدهنية للغشاء      ، تتمثل ب  البيئة

، حيث تـصطنع الأحيـاء الدقيقـة    )Russell ،1985(ووظيفته متوافقة مع سلامة الغشاء    
وزمـلاؤه،   Nicolaus( بالـسرعة نفـسها   تجيب لمتغيرات الوسط    لذا تس دهونها بسرعة   

1995(.  
 إذْ إنَّهـا  لظروف النمو وفقاً Staph. aureus تركيب الأحماض الدهنية لبكتريا يتعدل

حيـاء  حيث تميـل الأ    )Annous  ،1999(كحرارة التحضين    تركيب دهن الغشاء     فيتؤثر  
طويلـة  حماض المـشبعة  بزيادة نسبة الأوانخفاضها الحرارة  زيادة   لمقاومة الدقيقة عموماً 

تركيب وسط النمـو    يؤثر  و،  )Nordstrum  ،1992( الانتي ايزو    أحماضوخاصة   لسلةالس
)Schweizer  ،1989 (  المستعمرةوعمر )Rees  ،1995( الدهنيـة   الأحمـاض  تركيب   في 

 درجةخرى مثل   لأبيئية ا العوامل  الأن   فضلاً عن ،  )Boulton  ،1985 و Ratledge(للغشاء  
 ـالأحمـاض  الكثير من التي تعدل لملوحة، وا)1997 وزملاؤه، Own(الحموضة    ة الدهني

  ).Sajbidor ،1997(حياء الدقيقة للأ
الأحمـاض   نـسب     تركيب فيسجلت العديد من الدراسات تأثير شروط النمو للبكتريا         

 في تركيب   المستعمرةتأثير الحرارة وعمر    ) 2010 (وزملاؤه Morozدرس  ، فقد   الدهنية
 Dayن ي، وبClavibacter michiganensis يا الأحماض الدهنية المشبعة المتفرعة لبكتر

 درجات الحرارة المختلفة رر تركيب الأحماض الدهنية استجابة لتغيتغيOliver) 2004 (و
تأثير تركيـب الوسـط   ) Ingram) 1975و  Olsonبينكما . Vibrio vulnificusلبكتريا ل

 Agmenellumلبكتريـا  ونـسبها  ودرجة الحرارة فـي تركيـب الأحمـاض الدهنيـة     
quadruplicatum. كماب نيScherer   أن نسبة الأحماض الدهنية أيضاً ) 2003 (وزملاؤه
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  Kamimura، وقـد وجـد  ر تركيـب الوسـط  ر بتغيتتغيHelicobacter pylori لبكتريا 
 مزيادة نسبة الأحماض غير المشبعة مع انخفاض الحرارة في دراسـته          ) 1993 (وزملاؤه

 رئيسة  دهنيةستة أحماض) 2004 (وزملاؤه  Zarnowskiاختاركما . على بكتريا بحرية
ة الأحماض الدهنيـة   نسبفي المستعمرةلدراسة تأثير عمر  Bacillus subtilisفي بكتريا 
دهنية  أن خمسة أحماض     وا وجد )2005 (وزملاؤه Wang أجراهاوفي دراسة   . المدروسة

تأثرت بدرجات حيث  Lactobacillus acidophilus لبكتريا العظمىرئيسة تشكل النسبة 
  .  الحموضةالحرارة ودرجات

 أن تركيـب الأحمـاض   )2008 (وزمـلاؤه   Drici-Cachonني بوفي دراسة أخرى
 المستعمرةر عمر   رت بتغي  قد تغيLeuconostoc  لسلالات   وغير المشبعة    المشبعةالدهنية  
  .  الحموضةودرجة

علـى نـسب    المختلفـة    شروط النمو    يرندرة البحوث العلمية المتعلقة بتأث    إلى   ونظراً
 إلى البحث هدف هذا،  Staph. aureusلبكترياالغشاء الستوبلاسمي الأحماض الدهنية في 

 ـدراوونـسبها   تحديد نوع الأحماض الدهنية التي تكون الغشاء الستوبلاسمي          ة تـأثير   س
 الأحمـاض نـسب   رات  تغي في ونوع الوسط    المستعمرةوعمر  ات الحرارة المختلفة    درج

 الـسيتوبلازمي من خلال تغيير الحالة الفيزيولوجية للغشاء  Staph. aureusالدهنية لبكتريا
  .(GC-MS)  المزود بوحدة مطياف الكتلةالاستشراب الغازيباستخدام جهاز 

  البحث وطرائقهمواد 
مـن عينـات    Staph. aureusمن  ةبكتري عزلة 37عزلت :  وتصنيفهاعزل البكتريا

 Mannitol انتقـائي على وسط) حلويات- لحوم-أجبان( عينة 92عدل غذائية عشوائياً بم
salt agar )MSA( صفائح باستخدام وصنفت  API 20 Staph )Goldman and Green 

2009( .  
) Tryptic soy agar) TSA وسطعلى  Staph. aureusت عزلات مينُ: شروط النمو
 البكتيريـة   المستعمرةتلة   غ من ك   0.4، وجمع   س° 37، 30، 23مختلفة  بدرجات حرارة   

  .لاستخلاص الدهون المكونة للبكترياساعة  48، 24، 16من مختلفة  بأعمارالنامية و
بروتيوز ببتـون   الذي يتألف من )Mannitol salt agar  )MSAوسط: أوساط الزرع

 15ل وآغـار  / مـغ 25ل، أحمر فينول /غ10ل، مانيتول  /غ75ل، كلوريد الصوديوم    /غ5
  . ونموهارياعزل البكتل ل/غ
ل، كلوريد الصوديوم /غ17كازئين الذي يتكون من ) Tryptic soy agar) TSAوسط  -

 ل/ غ2.5ل، غلوكوز/ غ2.5ل، فوسفات ثنائية البوتاسيوم     /غ 3 الصويا بروتين   ل،/غ5
   . لنمو البكتريال/غ15غار آو



  67-53: الصفحات ـ 3 العدد ـ) 29 (المجلد) 2013 (ـ الزراعية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 57

ل، /غ 5ل، كلوريد الصوديوم /غ 5ببتون الذي يتألف من ) Nutrient agar) NAوسط  -
  . لنموالبكتريال/ غ15آغار  ول/غ 1ل، مستخلص لحم / غ2مستخلص خميرة 

وفقـاً  استخلصت الأحمـاض الدهنيـة      :  وتقدير نسبها   الدهنية الأحماضاستخلاص  
 المـستعمرة  تعتمد على وضع كتلـة  مع بعض التعديلات التي ) Sasser, 1990(لطريقة 
مل  3سم حاوية على    ) 20×1.6(في أنابيب    من الأطباق النامية   غرام   0.4 بوزن   البكتيرية

. )اً مقطـر  مـل مـاء   150+مل ميتانول 150+ غ هيدروكسيد الصوديوم   A) 45 محلولمن  
مـن   دقيقة و  30مدة   Memmertنموذج  بإحكام وسخنت بحمام مائي يغلي      الأنابيب  أغلقت  

 مـل   6N + 275 مل حمض كلور الماء      B )325 محلولمن   مل   6أضيف  ثم  . بردتثم  
 C محلول مل من    3.75أضيف  ثم  . س° 80 دقائق على الدرجة     10وسخنت مدة   ) لميتانو

نمـوذج  بت باستخدام مقلب دوراني     لّوقُ،  ) مل ميتيل بوتيل ايتر    200+  مل هكسان    200(
Stuart    باستخدام  دقائق 5 مدة   د/ د 5000ثم ثقلت الأنابيب بسرعة     .  دقائق 10مدة  بلطف

  محلـول مـن   مل 9أضيف . الطبقة السفلية المائيةاستبعدت  ثم ،Hettichموذج ن ةمثقل
D)10.8     رجاج نمـوذج    ووضعت على )  مل ماء مقطر   900غ هيدروكسيد الصوديوم في 

Velp   الطبقة العليـا  2/3 دقائق وسحب 5مدة د  / د 5000 على سرعة  وثقلت،   دقائق 5مدة 
للحقـن   لتـصبح جـاهزة       مـل  2أنبـوب سـعته     إلـى   الحاوية على الأحماض الدهنية     

. Agilent نمـوذج    )MS (مطياف الكتلـة   المزود بوحدة    )GC(الاستشراب الغازي   هازبج
أجـري  . )µm 0.20×  ملـم  0.25×  م   DB-1) 30شعري من نـوع     العمود  ال استخدام

 :الآتـي حـسب   بوالمبرمج  دقيقة   41 مدته برنامج حراري ل اُوفقتحليل الأحماض الدهنية    
° 4بمعـدل    س° 250-150 د،/ س °5 بمعـدل  س° 150-125  دقيقة، 2مدة   س° 125
ضبطت درجة حرارة   . دقيقة/ مل 1 غاز الهليوم كغاز حامل بمعدل تدفق        اِستُخدممع   د/س

استخدم . 50: 1 ميكرولتر بمعدل تجزئة     1 كمية العينة المحقونة  و، س° 250الحاقن عند   
ي الذي يحو  الأمريكية   Supelcoالبكتيرية من شركة     محلول قياسي من الأحماض الدهنية    

 يبـين زمـن احتبـاس       )1(والشكل  الموجبة،  البكتريا   حمضاً دهنياً للبكتريا السالبة و     26
        ا بقية الأحماض الدهنية فقـد     الأحماض الدهنية في المحلول القياسي المنشأ في دراستنا، أم

   .GC-MSالملحقة بجهاز ) NIST( باستخدام المكتبة  إليها التعرف جرى
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  محلول قياسي من الأحماض الدهنية البكتيرية) 1( شكلال

  
  Staph. auresلإحدى عزلات بكتريا مخطط كروماتوغرافي للأحماض الدهنية ) 2(شكل ال
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  لنتائج والمناقشةا

  
  Staph. aureusلبكتريا بتها ونستعيين نوع الأحماض الدهنية 

لبكتريا ومتوسط نسبها نوع الأحماض الدهنية ) 1( ن الجدوليبيStaph. aureus  بعمر
 عزلـة   37والمقدرة كنسبة مئوية مـن       درجة مئوية    37 ساعة وعلى درجة تحضين      24

 إذْ. GC-MS)(  المزود بوحدة مطياف الكتلـة     الاستشراب الغازي باستخدام جهاز   بكترية  
 ـ  دهنيـاً   حمضاً 33على   احتوى أن الغشاء الستوبلاسمي قد      يلاحظ ت الأحمـاض   نضمت

) ايـزو وانتـي ايـزو     (المتفرعـة   الدهنية  المشبعة مستقيمة السلسلة والأحماض     الدهنية  
 انتي ايزو   الثمانية هي  وكانت الأحماض الدهنية الرئيسة      .غير المشبعة الدهنية  والأحماض  
ــكتيتراديكانو ــكانواوكتاديك، )Ca15:0 (يـ ــانو، )C18:0 (يـ ، )C20:0 (يكايكوسـ

، )C16:0 (يكهكـساديكانو ،  )Ci14:0 (يكايزو تريـديكانو  ،  )Ci15:0 (يكإيزوتيتراديكانو
، 33.96وبنسبة بلغـت    ، )C18:1 (يكديسينو اوكتا،  )Ca17:0( يكانتي ايزو هكساديكانو  

 ي حـين  ف،  لكل منها على التوالي    % 2.89،  3.03،  4.14،  6.23،  7.32،  14.94،  18.37
، Ci12:0 ،Ci13:0 وهـي % 1أقـل مـن    الأحماض الدهنية الأخرى    كل من    كانت نسبة 

Ca13:0  ،C14:1  ،C14:0  ،C15:0  ،Ci16:0  ،C16:1  ،Ci17:0، C17:0∆  ،C17:0 ، 
C18:2  ،Ci18:0  ،Ci19:0  ،Ca19:0  ،C19:0∆  ،C19:0  ،C20:2  ،Ca20:0  ،Ci21:0 ،

Ca21:0 ،C21:0 ،Ca22:0.  
حيـث شـكلت   ) Kloos) 1978 و Durhumج مـع مـا أورده  هذه النتائتوافقت وقد 

 الدهنيـة بين الأحمـاض     من   العليا النسب   C20:0 و C18:0 و Ca15:0  الدهنية الأحماض
 ،C18:0 19.5%ونـسبة  % Ca15:0 34.8نسبة  بلغت إذْ Staph. aureusلبكتريا الكلية 

 الـدهني   حمـض الأن  مـن    م في بحثه  )2008 (وزملاؤه Singh هوجدكما توافقت مع ما     
Ca15:0الدهني حمض ال وC18:0لبكتريا يال قد شكلا النسبة الع Staph. aureus ،في حين 
علـى تركيـب الأحمـاض    هم  في دراست)1996 (وزملاؤه Behme هوجد مع ما اختلفت

% 45 قد وصلت بحدها الأعلى إلى Ca15:0نسبة من أن  Staph. aureus بكترياالدهنية ل
 ،دراستنا نجد أن القيمة  كانت أخفـض       بوبمقارنة هذه النسب     . الدهنية من بين الأحماض  

  .وسط آغار الدم في تنمية البكتريا هم ذلك إلى استخدامعوديوربما 
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   علـى درجـة  Staph. Aureus♦لبكتريا ومتوسط نسبها الأحماض الدهنية نوع  )1( الجدول
37º ساعة24 س وعمر .  

  المتوسط الحسابي   الكربونعدد ذرات  للأحماض الدهنيةالاسم العلمي   الرقم
  %والانحراف المعياري

 Ci12:0  0.08±0.14  يكايزو انديكانو  1
 Ci13:0 0.64±0.40  يكايزو دوديكانو  2
 Ca13:0  0.29±0.16  يكانتي ايزو دوديكانو  3
 Ci14:0  6.23±2.98 يكايزو تريديكانو  4
 C14:1  0.01±0.01 يكتيتراديسينو  5
  C14:0  0.10±0.58 يكتيتراديكانو  6
 Ci15:0  7.32±3.17  يكإيزوتيتراديكانو  7
 Ca15:0  33.96±3.21  يكانتي ايزو تيتراديكانو  8
 C15:0  0.07±0.07  يكبينتاديكانو  9

 Ci16:0  0.84±0.61  يكايزو بينتاديكانو  10
 C16:1  0.05±0.10  يكهكساديسنو  11
 C16:0  4.14±1.58 يكهكساديكانو  12
 Ci17:0  0.75±0.38  يكايزو هكساديكانو  13
 Ca17:0  3.03±1.87  يكانتي ايزو هكساديكانو  14
 C17:0 ∆  0.01±0.04 يكميتلين هكساديكانو  15
 C17:0  0.33±0.10 يكهيبتاديكانو  16
 C18:2  0.32±0.41 اوكتاديكادايونيك  17
 Ci18:0  0.23±0.28  يكايزو هيبتاديكانو  18
 C18:1  2.89±1.48 يكاوكتا ديسينو  19
  C18:0  18.37±1.83 يكاوكتاديكانو  20
 Ci19:0  0.24±0.23  يكايزو اوكتاديكانو  21
 Ca19:0  0.98±0.73  يكانتي ايزو اوكتاديكانو  22
 C19:0∆  0.01±0.02  يكميتلين اوكتا ديكانو  23
 C19:0  1.22±0.42 يكنوناديكانو  24
 C20:2  0.01±0.02 يكايكو سانودايو  25
 Ca20:0  0.09±0.16 يكانتي نونا ديكانو  26
 C20:1  1.12±0.85 يكايكوسيسانو  27
 C20:0  14.94±4.54 يكايكوسانو  28
 Ci21:0  0.02±0.04 يكايزو ايكوسانو  29
 Ca21:0  0.04±0.06 يكاتي ايزو ايكو سانو  30
 C21:0  0.05±0.07  يكهيني ايكوسانو  31
 Ca22:0  0.06±0.09 يكانتي ايزوهيني ايكو سانو  32
 C22:0  0.02±0.03 دوكاسونويك  33

  %98.46  مجموع الأحماض الدهنية
  .GC-MS بواسطة بجهاز  مدروسة عزلة37متوسط القيمة تمثل -♦
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الأحماض الدهنيـة لبكتريـا     نسب  مكونات   في   التحضين حرارةدرجات  تأثير   -ثانيا
Staph. aureus  

 Ci15:0  ،C16:0، C18:1الأحمـاض الدهنيـة     في نسبة    اًانخفاض )2(الشكل  يوضح  
  في نسبة  اًوارتفاععلى الترتيب،   % 5.02 و %22.85،  %24.72،  36.34  بلغت Ca15:0و

% 27.66، %28.91، %75بلغت   C20:0و Ca17:0، C18:0، Ci14:0 الأحماض الدهنية 
وقد أثبتت هذه   ،  )س° 37 إلى   23من   ( الحرارة زيادةوذلك مع    ؛على الترتيب % 27.14و

 درجة حـرارة  انخفاض للتكيف مع اً مختلف تسلك سلوكاStaph. aureusًالنتائج أن بكتريا 
، ويتـضمن هـذا     )2003 وزملاؤه،   Chihib(بهدف الحفاظ على سيولة الغشاء      التحضين  

، Landfald و Jostensen(السلوك زيادة الأحماض المتفرعة والأحماض غيـر المـشبعة          
فـي  ) 1978 (Vogels و Weerkamp وجـده   مع مـا    هذه النتائج  وقد تشابهت   ،)1996

ومع  ،Staph. Aureusالأحماض الدهنية لبكتريا مكونات  فيى تأثير الحرارة  علمادراسته
 رات تركيب دهـن الغـشاء     في دراسته على تغي   ) 1970( وزملاؤه Joyceما توصل إليه    

 مع انخفاض   C18:1إلى ارتفاع نسبة    ) 1996 (وزملاؤه Bolowsأشار   وقد   .الستوبلاسمي
ارتفـاع نـسبة   ) 1987 (وزمـلاؤه  Wada دأوركمـا  ، Staph. aureusالحرارة لبكتريا 

   إلـى 30 مع انخفاض الحـرارة مـن الدرجـة    C16:1 وC18:1الأحماض غير المشبعة    
 وذلك في دراستهم على    ؛  لأن درجة انصهارها أقل من الأحماض المشبعة       س° 15الدرجة  

  .Psuedomonas بكتريا
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 هم الأحمـاض الدهنيـة لبكتريـا      لأ النسبة المئوية    في تأثير درجة حرارة التحضين      )2( شكلال

Staph. Aureus.  
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  Staph. Aureusالأحماض الدهنية لبكتريامكونات نسب  في المستعمرةتأثير عمر  -ثالثاً
الأحماض الدهنية إلى ارتفاع في نسبة     المستعمرة    زيادة عمر  تأد Ca17:0 و Ca15:0 
لكل من  ض الدهنيةانخفاض في نسبة الأحما  مع   ،على الترتيب % 30.40و% 42.85بلغت  

C18:1،C20:0، C18:0 وC16:0   كمـا   ، %9.52و% 10.63،  %14.28،  %48.9 بلغت
 لوحظ ارتفاع نسبة    وقد  . )3(ن في الشكل    هو مبيCi14:0    في حـين    ، ساعة 24 عند عمر

 اختلافات ملحوظة في بقية     تحدثلم  و،   نفسه  عند العمر  Ci15:0لوحظ انخفاض في نسبة     
 مفـي بحـثه  ) 1995( وآخـرون   Wauthozيتوافق مع ما سجلهلدهنية، وهذا الأحماض ا

 Staphylococcus تركيب الأحماض الدهنية لبكتريـا في المستعمرةالمتضمن تأثير عمر 
epidermidis  ،د  قوبين Nordstrum) 1992 ( في نـسبة الحمـض الـدهني        أن الارتفاع 

Ca15:0     شة مع التقدم بـالعمر     هشا إلى أن الغشاء يزداد   يشير   المستعمرة مع زيادة عمر ،
بزيـادة نـسبة الأحمـاض الدهنيـة         Vibrioعلى بعض أنواع بكتريا      وينطبق ذلك أيضاً  

Ci13:0 و Ci15:0     المستعمرة مع زيادة عمر )Jostensen و Landfald  ،1996( ـ  وب ،ين 
Drici-Cachon انخفاض نسبة الحمض الدهني غير المشبع       ) 2008 (وزملاؤهC18:1  مع 
  .  Leuconostocتعمرة في بكتريا زيادة عمر المس
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  Staph. aureusالأحماض الدهنية لبكتريا مكونات نسب  في وسط الزرعتأثير  -رابعاً
أعطى ) TSA  ،MSA  ،NA(أشارت النتائج إلى أن استخدام ثلاثة أنواع من الأوساط          

فقد وجد ارتفاع في نسبة ) 4(كما هو موضح في الشكل      ،  تبايناً في نسب الأحماض الدهنية    
 Ca17:0 وانخفاض فـي     C20:0و Ci14:0  ،Ci15:0  ،C16:0  ،C18:0الأحماض الدهنية   

 بلغت نـسبة الحمـض      إذْ NA و MSAوسط  ب مقارنة   TSA عند استخدام وسط     C18:0و
عند اسـتخدام   % 34 و %37 مقارنة مع    MSAط  عند استخدام وس  % Ca15:0 48الدهني  
 على التوالي، في حين بلغت نسبة الحمض الدهني غير المـشبع            TSA ووسط   NAوسط  

C18:1  0.88 %     فقط عند استخدام وسطMSA عند اسـتخدام  % 4.6 و%2.7 مقارنة مع
 C18:0 على التوالي، وفي المقابل بلغت نسبة الحمض الـدهني           NA ووسط   TSAوسط  
 MSAعند اسـتخدام وسـط      % 9 و %9.3 مقارنة مع    TSA استخدام وسط    عند% 18.4

مقارنة مـع  % C20:0 14.9 على التوالي، وبلغت أيضاً نسبة الحمض الدهني  NAووسط  
  . على التواليNA ووسط MSAعند استخدام وسط % 3.6 و4%
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  Staph. Aureus نسبة أهم الأحماض الدهنية لبكتريا في وسط الزرعتأثير ) 4(الشكل 

  
ويعود التباين في نسب الأحماض الدهنية إلى الاختلاف في تركيب الأوساط فقد أشار             

Mutnuri إلى أن تركيز الملح يؤدي دوراً فـي تركيـب الأحمـاض            ) 2005 (وزملاؤه
 TSAل في كل من وسط      / غ 5 و MSAل في وسط    / غ 7.5إذْ تشكل نسبة الملح     . الدهنية
إلى أن نسبة الغلوكـوز قـد   ) 1995 (ؤهوزملا Wauthoz 1995كما أشار . NAووسط 
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وقد أشـار  .  Staphylococcus epidermidisأثرت في تركيب الأحماض الدهنية لبكتريا
إلى أن الغلوكوز أثر في تركيب الأحماض الدهنيـة  ) 1988 (وزملاؤه  Bezbaruahأيضاً

ات أن الفوسـف ) Veerkamp) 1977كما وجد  . Bacillus stearothermophilusلبكتريا
 خلال دراسـته علـى بكتريـا        C16:0زيادة  و Ca17:0 أدى إلى نقصان     TSBفي وسط   

Bifidobacterium bifidum ن فـي   ، وهذه النتيجة تطابقت مع هذا البحث، كما هومبـي
  ). 4(الشكل 
  

 نـسبة ال  شكلت )C20:0 و C18:0 و Ca15:0(الأحماض الدهنية   ثلاثة من   واستُنتج أن   
 33البالغـة  Staph. aureus  لأحماض الدهنيـة لبكتريـا  مكونات امن % 67.27ى الكبر

 حرارة التحضين إلى انخفاض في نسبة الأحماض الدهنية         درجة أدت زيادة و.  دهنياً حمضاً
Ci15:0  ،C16:0  ،C18:1 و Ca15:0          وارتفاع في نـسبة الأحمـاض الدهنيـة Ca17:0 ،
C18:0  ،Ci14:0 و C20:0. نسبة الأحمـاض   أدت زيادة عمر المستعمرة إلى ارتفاع في       و 
، C18:1  ،C20:0 وانخفاض في نـسبة الأحمـاض الدهنيـة          Ca15:0 و Ca17:0الدهنية  
C18:0 و C16:0. أثر اختلاف نوع وسط الزرع في نسبة الأحماض الدهنيـة            وCa15:0 ،
C18:0 ،C20:0بشكل رئيس .  
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