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   الجيارديا عن  في الكشفPCRاستخدام تقانةالـ 

  دمشقريف  في على الخضار والمياه المروية 
  

  )3(  و وسيم محسن(2)و صباح يازجي  (1)رحيم أبو الجدايل

  
 صالملخً

 العامة للبحـوث     في مخابر قسم التقانات الحيوية التابع للهيئة       2012-2011الموسم  البحث في   نُفذ  
 عينة ميـاه ري     40 عينة شملت    120 على   Giardia الكشف عن وجود بيوض      دف به العلمية الزراعية 

م ااستخد بعشر مناطق زراعية مختلفة ضمن محافظة ريف دمشق       من     عينة خضار جمعت عشوائياً    80و
 ـ    أن النـسبة المئويـة للتلـوث    PCRتفاعـل نت نتائج الدراسة بعـد فـصل نـواتج          بيPCR .تقانة ال

. عينات الخـضار  في 20 %عينات مياه الري و في  %37.5 علىموزعةً ،%25.8 كانت Giardiaبـِ 
ن وجود بيوض النوع تَبيG. lambliaعينة من أصل المجموع الكلي للعينـات توزعـت علـى    15  في   
إلـى   بالنـسبة    %41.6 منطقة مسرابا أعلى نسبة تلـوث         أعطت .عينات خضار  8 عينات مياه ري و    7
 ودون فرق معنوي مع منطقة الكفرين التـي  G. lamblia لنوعى اإل بالنسبة %25 وGiardia لجنسا

  خلوهـا مـن بيـوض النـوع     و Giardia ،G بالنـسبة لِــ      )8.33% (أظهرت أقـل نـسبة تلـوث      
G. lamblia .   أكدت هذه الدراسة أهمية تطبيق طرائق البيولوجيا الجزيئية في الكشف عن وجـود هـذا

وحـساسية   نوعيـة  أظهرت أزواج المرئسات المستخدمة وقد، الطفيلي على الخضار والمياه المروية بها
  .G. lamblia وتمييز النوع الممرض للإنسان   Giardiaعاليتين في الكشف عن الجنس

  
 ـ، الخضار، مياه الري، Giardiaالـ  :المفتاحيةالكلمات   غوطـة  . PCRتقانة الـ

  .دمشق
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Using PCR technique to detect the Giardia on 
vegetables and irrigation water in Damascus 

Countryside 
 

Abu-Aljadael, R.(1),  S. Yazagi(2) and  W. Mohsen(3) 

 
Abstract  

This investigation was carried out during 2011–2012 season at the  
biotechnology department\General Commission for Scientific Agricultural 
Researches in order to detect the presence of Giardia Cysts on fresh vegetables 
and irrigation water using PCR technique to detect  the status of Giardia cysts 
in ten different agricultural areas of Damascus Countryside. 120 samples 
including, 40 irrigation water and 80 vegetables samples were randomly 
collected and tested. Out of 120 samples examined, only 25.8 % were 
contaminated with Giardia cysts and these included 37.5% of irrigation water 
samples and 20% of fresh vegetables samples. G. lamblia cysts were detected in 
12.5% of examined samples, 17.5% of irrigation water samples and 10% of 
fresh vegetables samples. The majority of contaminated samples (41.6%), 
(25%) for Giardia and G. lamblia, respectively were from Misraba area without 
statistically significant with Kafrein area, which showed the lowest 
contamination with Giardia cysts (8.33%) and was free of G. lamblia cysts. This 
study confirmed the importance of application of molecular biology methods in 
the detection of Giardia on vegetables and their Irrigation water, since used 
primers showed high specificity and sensitivity in the detection of the Giardia 
genus and discriminate the Human pathogenic type, G. lamblia. 
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  المقدمة
ازداد الاهتمام مؤخراً باستخدام مياه الصرف الصحي في ري المحاصيل الخضرية في            

، لتغيرات المناخية التي أدت إلى قلة مصادر المياه       إلى ا المناطق الجافة وشبه الجافة نظراً      
 حقيقيـاً  ل خطراً شكّها ي إلا أن استخدام   ،وكذلك الحاجة إلى زيادة الإنتاج الزراعي المحلي      

وخطراً مباشراً على الصحة من     ،  سبباً لتلوث البيئة من جهة     تُعدعلى البيئة والإنسان فهي     
إلـى الإنـسان     مسبباتها   التي تنتقل   ، في تفشي العديد من الأمراض     تسببهاو، جهة أخرى 

للمحاصيل الخضرية المروية بهذه الميـاه أو نتيجـةً لتلـوث منتجـات        بالتلوث العرضي   
 علـى حـدوث   اًهمم اً حيوياً مؤشر الطفيلياتتعد.  بأيدي عمال المزرعة   المزرعة الغذائية 

  Giardia جـنس ويعد، التلوث العرضي للمحاصيل الزراعية ومياه ري الصرف الصحي
؛ Adam ،1991( يـاً أحد أكثر أجناس الطفيليات المعوية المسببة للإسـهال انتـشاراً عالم  

Lebbed ،2010 (يـات المعويـة أول مـرة    هـذه الطفيل قد اِكتُـشفت  و Antony van 
Leeuwenhoek   يها التسميه  عام حتى أطلق عل    200لكن استغرق قرابة     و . عام 330 قبل ،

أطلق و ،Cercomonas intestinalis  اكتشافها  وأطلق عليها اسم) lambl )1859أعاد و
Kunstler )1882 (الشائعلاسما Giardia  على السوطيات )G. Agilis (ي التي وجدت ف
 على الأنواع التي تصيب الإنسان      أُطلقت توجد العديد من التسميات التي       اًحالي، الشراغيف

يتبـع جـنس    . )G.lamblia،) Adam، 2001و G.intistinalisو G.doudinalis :مثل
Giardia          لشعبة وحيدات الخلية وصف السوطيات وتحت العائلة Hexamitida   ويـضم 

 G. muris ويعـد ، الأكثر انتـشاراً G.muris وG. Lamblia ن يولعل النوع، خمسة أنواع
 النوع الوحيد الـذي  G. lamblia في حين يعد، النوع الذي يصيب القوارض دون الإنسان

 وتتكـون   ) Thompson، 1988(  أنواع أخرى من الثـدييات     فضلاً عن ، يصيب الإنسان 
 تعيش داخـل الأمعـاء   التي، دورة حياة هذا النوع من طورين متتاليين هما طور النواشط  

الطور البيئـي     وهو Cystsالبيوض   وطور، وتسبب أمراضاً معوية تعرف بداء الجيارديا     
عدة أشهر في الميـاه الـسطحية وعـوادم         إلى  طويلة تصل   مدة   يمكنها البقاء    إذْ، المقاوم

  ة المباشـر  ومن ثم تنتقل إلى الإنـسان بـالطرائق المباشـرة أو غيـر      ، الصرف الصحي 
) Dawson، 2005(    تبعاً لدرجة التلوث البرازي ومدى استخدام        وتختلف نسب التلوث بها

 )1991 وزملاؤه،   LeChevallier؛  Ongerth  ،1991 و Hansen( المياه السطحية الملوثة  
 .  الورقية غير النظيفة والمروية بمياه الـصرف الـصحي      ، وخاصة   طازجةالالخضر  تعد 

ذَكرت العديد من الدراسات في السنوات  .)Senerb ،2005و Erdogrula (الناقل الرئيسي
القليلة الماضية وجود ارتفاع متزايد في حالات انتشار الأمراض المتعلقة بتلـوث الغـذاء              

) 2012  وزملاؤه، Hassan (وخاصةً في الدول النامية   ، وازدياد انتشار الطفيليات المعوية   
% لدان المتقدمة وتصل حتـى  في الب % 7-2بين Giardia  انتشار العدوى بـِ ذْ يراوحإ

 ـ،  في البلدان النامية والمناطق المدارية وشبه المدارية     40 يم والنظافـة  حيث ظروف التعق
 ـنإف، فضلاً عما ذُكر   )2004 وزملاؤه،   Odoi (العامة تكون منخفضة   ز  هذه البيوض تتمي
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 البكتيريابمقارنة    وتعقيمها بمقاومة عالية للتراكيز المستخدمة من الكلور في معالجة المياه        
)Dawson  ،2005(  ية البيوض اللازمـة     كم فضلاً عن انخفاض  ، ها جميع  هذه الخصائص

فعالة لمعالجة هذه    وعدم وجود آلية   )2009 وزملاؤه،   (Ortega-Pierres لإحداث العدوى 
جعلتها واحدة من أكثر العوامل الممرضة خطورة علـى         ، بالمياه هاومنع انتشار الطفيليات  

 العديد من الطرائق المخبرية للكشف عن هذه الطفيليـات          هناك .حة المستهلك سلامة وص 
 بالفحص المجهري والطرائـق     تجريمنها الطرائق التقليدية التي     ، من مصادرها المختلفة  

التقانـات   والطرائق الجزيئية التي تعتمد على العديد من DFA, ELISA مثل الـ ةالمناعي
 فتُعـد ، ولكل من هذه الطرائق ميزاتها ومساوئها، PCR, RFLP, Real-Time PCRمثل 

إلا أنها تتأثر بعوامل كثيرة تتعلق      ،  وذلك لانخفاض كلفتها   ؛الطرائق التقليدية الأكثر انتشاراً   
 بالخبرة الشخصية في القدرة على تمييز هذه البيوض عن الأنـواع الأخـرى المـشابهة               

)Lebbad  ،2010( ،      بقدرة عالية على تمييز وجود هـذه       في حين تتميز الطرائق المناعية
متاحة في كثير من مخـابر التـشخيص         إلا أنها غير  ، لطرائق التقليدية باالبيوض مقارنة   

 بغية الحصول   إضافيةخطوات عمل   إلى  و، تجهيزات خاصة إلى  لارتفاع تكلفتها وحاجتها    
 ،)Needham، 1995 و Zimmerman (على النقاوة العالية الضرورية لنجـاح الاختبـار       

إذا مـا    ،جهد عمل أقـل   إلى  الطرائق الجزيئية بنوعية وحساسية عاليتين وحاجتها        زوتتمي 
 قدرتها على التمييز بين فضلاً عن )2007وزملاؤه، Verweij  (قورنت بالطرئق التقليدية

ففي الوقت الحالي تُستخدم طرائق البيولوجيا الجزيئية على مـستوى          ، أنواع الجنس الواحد  
وللعديد من المورثـات    ، باستخدام مرئسات متخصصة للجنس أو النوع     ، لمواسع حول العا  

 Weiss؛ً 1992 وزملاؤه، 18S rRNA ) Mabbubani وSSU rRNA وGP60 60: مثل
  ).1992وزملاؤه، 

 فرة عن انتشار الطفيليات المعويـة علـى       االمتو قلة المعلومات والدراسات  إلى  نظراً  و
ضـرورة تـوافر    إلى  و، ة بها في منطقة ريف دمشق     الخضار الطازجة وفي المياه المروي    

على اتخاذ الإجراءات اللازمة لمعالجة المياه العادمة لـضمان سـلامة            تساعد   معلومات  
الطفيليـات   التحري عن أحد أكثـر يعد ف، التي تحول دون انتشار الأمراض المعوية الغذاء

  .العالمللإنسان انتشاراً حول ) ،Giardia(الممرضة 
  هدافالأ

فـي ميـاه الـري وعلـى        G. Lambliaنوعوال  Giardiaلكشف عن بيوض جنسا -1
  .الخضار المروية بها في محافظة ريف دمشق

 .في مناطق الدراسة هازعوتوتحديد حالة هذه الطفيليات  -2
تقديم طريقة عمل واضحة للكشف عن هذا الطفيلي على الخضار التي تؤكل طازجـة               -3

 .PCRباستخدام تقانة الـ 
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  ث وطرائقهمواد البح
  :العينات
 على توزعت عينة 120 في .lamblia G والـ Giardia الـ وجود عن الكشف أُجري

 ـ عـشر  من، عشوائياً معتج التي خضار عينة 80و ري مياه عينة 40  زراعيـة  طقامن
 كل من خضار عينات 8و ري مياه عينات 4 بمعدل أي، دمشق ريف محافظة في مختلفة
 مـن  العينـات  جمعت حيث، 2012و 2011 العام بين الواقعة المدة خلال وذلك، منطقة
 سـوا  بيتو داريا (والغربية الشرقية الغوطة في الخضار زراعة فيها تتركز التي المناطق

 وشملت، )العباده و المعضميه و دوما و العصافير دير و كناكر و الكفرينو مسربا و حموريةو
، الكزبـرة و البقـدونس، و الخـس،  هي مختلفة نباتية أنواع 10 المدروسة الخضار عينات

 الفـول  فـضلاً عـن     الطرخونو، البقلةو، السبانخو أخضر، البصلو النعناع،و الفجل،و
فـضلاً  ، عينة لكل اًزممي اًرقم وأُعطيت، نظيفة أوعية في العينات هذه وضعت. الأخضر

 نُقلـت  ثم ،المستخدم الري ماء ونوعية المنطقة واسم الجمع وتاريخ العينة نوع تدوين عن
  .الوصول عند مباشرةً لتحليلها المخبر إلى

  :عزل البيوض من عينات الخضار الطازجة
 (TBS)الاستخلاص محلول من مل150 يحوي  مل500 بيشر وعاء في عينة كل نقعت

(20 mM tris base, 0.5 mM sodium chloride, 0.2% tween 20 and dd water) مع 
 شاش عبر الغسيل محلول رشح ثم، ساعة نصف مدة  rpm 150  بسرعة الميكانيكي الرج
إلـى   الراسـب  ونُقل الطافي الجزء أُزيلَ وبعدها، تترسب حتى دقيقة 45 مدة وتُرك معقم
 الطـافي  الجزء أُزيلَ ثم، دقائق 5 مدة rpm 1500 سرعة على وثُفل، مل 15 تثفيل أنبوب
 %10 محلـول  مـن  نقـاط  بضع بإضافة البيوض على الحاوي، المتبقي الراسب وحفظ

formal-saline Al-Binali)  ،2006 وزملاؤه.(  
  :اه الريعزل البيوض من عينات مي

 منخـل  خلال، المخبر إلى الوصول عند ومباشرةً الجمع بعد الري مياه عينات تفُلتر
 أخـرى  مرة تفُلتر ثم، الحجم كبيرة والأوساخ العوالق لإزالة ،تقريباً 3mm-2 هقطرثقوب
 الفلاتـر  علـى  البيوض التقاط كفاءة ولزيادة، الترشيح فلاتر عبر ريغتف مضخة بمساعدة
 للفلتـر  مستمر استبدال مع الترشيح قمع في وضعت فلاتر 5 من مكونة فلترة طبقة شُكّلت
 عن الناتج الترشيح سرعة معدل انخفاض ملاحظة عند وذلك، بالأسفل جديد بفلتر العلوي
   الفلاتـر  غُـسلت  ثـم ، فلاتر 5 من مكونة الفلترة طبقة دائماً تبقى بحيث الثقوب انسداد
 ، Tween 20+مقطـر  مـاء  (الغـسيل  محلول من% 10 يحوي مقطر ماء مل 200 بـ

  بوضـع ، المتـدرج  السكر بمحلول التركيز طريقة تباعاب الطفيليات بيوض عزلت وبعدها
   Sheather's (SG 1.27)  محلول من مل 2 إليها وأضيف مل 15 تثفيل أنبوب في مل 9
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sugar solution 3000 بسرعة ثُفلت ثم rpm الجـزء  من التخلص وجرى، دقائق 10 مدة 
 كشواهد الطفيلي لهذا حاملة براز عينات استُخدمت. المتكون بالراسب الاحتفاظ مع الطافي
  .سلبي كشاهد المعقم المقطر الماءب مقارنة) ve+ (إيجابية

  ):DNA(استخلاص مادة الحمض الريبي النووي 
عزلت الماده الوراثية من بيوض الطفيليات الموجودة ضمن الرواسب الناتجـة عـن             
الخطوة السابقة  باتباع طريقة التجميد والإذابة المتكررة فـي الآزوت الـسائل وبوجـود               

ثـم الحـصول   ، CTAB (Hexadecyl-trimethylammonium Bromide) محلول الــ  
،  مكونات الرواسب  هضمتْحيث  ، التقليدية كلوروفورم   - بطريقة الفينول    DNAعلى مادة   

مل من  /مغ 2 الحاوي على )8=باهاء(،  Tris-EDTAمحلول ميكرولتر من  500بإضافة 
  حرارةفيوحضن ،  من الراسب300µlمل يحوي  2أنبوب تثفيل إلى  Kأنزيم بروتيناز 

  وبعدها أضيف محلـول   NaCl 1Mثم أضيف محلول    ،  درجة مئوية مدة ساعة واحدة     37
ثم أجريت عمليـة  ،  درجة مئوية مدة نصف ساعة65 حرارة في وحضن CTAB  1xالـ

       ق بروتوكول طريقـة الفينـول       التجميد والإذابة المتكررة خمس مرات متتالية بعدها طُب- 
 Jiang؛  1997 وزمـلاؤه،    Rochelle(لاستخلاص المادة الوراثيـة     ، كلوروفورم التقليدية 

جراء رحلان في هلامة أغـاروز بتركيـز        إب DNA  عن وجود  كُشف) 2004وزملاؤه،  
تحت جهد كهربـائي   )Bio Radشركة (باستخدام جهاز الرحلان الكهربائي الأفقي ، 1%

 باستخدام جهاز المطياف     ونوعيته  المستخلص DNAكيز الـ   ا تر قيستْثم  .  فولط 80-90
ميكرولتـر  /اً نانوغرام 50إلى    عند العينات جميعها   DNA الـ   تراكيزووحدت   .الضوئي

 ).TE) Tris-EDTA pH 8.0باستخدام محلول 
  ):DNA Amplification (، الدناض الريبي النوويمضاعفة الحم

 المستخلص باستخدام أربعة أزواج من المرئسات مصنعة مـن          الدنا مضاعفة   أُجريت
 ـ Metabion international AG (Germany) شـركة  زوج ) 1(حة فـي الجـدول   موض

 18S ضمن المورثةbp 183يعمل على تضخيم قطعة بطول JW1, JW2 المرئسات الأول 
rRNA  من جنس Giardia   وزوج المرئسات الثـانيMAH433F-MAH592R  يعمـل 

 ـbp 218 بطـول  Giardin Gene  على تضخيم قطعة ضـمن المورثـة   ز النـوع  وتمي  
 G. lamblia عن الأنواع الأخرى من جنسGiardia ،     وللتأكد مـن نتـائج عمـل هـذه

مـن   bp 171  لتضخيم قطعة بطـول  GspL, GspR اُستخدم زوج المرئسات، رئساتالم
مـع زوج   Giardia من العينات التي أعطت نتيجة إيجابية لِــ  Giardin Geneالمورثة 

  bp 306 لتضخيم قطعة بطـول GMR, GMLالمرئسات الأول واُستخدم زوج المرئسات 
ز النوع  تميG. murisنتيجة إيجابية لـ  على العينات التي أعطت G. lamblia.  وذلـك 

مـن  (التـدوير الحـراري      حيث أُجريت عملية المضاعفة في جهاز      ،PCRباستخدام الـ   
% 2 على هلامة الأغاروز بتركيـز  PCR نواتج تفاعل الـفُصلتْ .)Euro Cloneشركة 
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 من شركة DNA) Gene Ruler 100bp plus DNA ladderمع تحميل مؤشر قياسي لِـ 
Fermentas(.             شوهدت وصورت الحزم الظـاهرة بوجـود الأشـعة فـوق البنفـسجية   

UV-light التوثيق باستخدام جهاز (LABORTECHNIK TCP26 M, EEC) .  
 .والوزن الجزيئي للحزم الناتجة، وتسلسلها النيكليوتيديالمرئسات المستخدمة ) 1(الجدول 

 اسم المرئس
الوزن 
  الجزيئي
(bp) 

حرارة 
 الالتحام

  )/3 → /5 (التسلسل
Forward / Reverse المرجـع 

JW1 
JW2 183 50° 

F:5´GCGCACCAGGAAT 
GTCTTGT-3 َ

R:5´TCACCTACGGA 
TACCTTGT-3 َ

)Weiss ،1992 وزملاؤه(  

GspL 
GspR 171 55° 

F:5'-AAG TGCGTC AAC 
GAG CAG CT-3 َ

R:5'-TTA GTG CTT TGT 
GAC CAT CGA-'3 َ

)Mahbubani ،؛ 1991 وزملاؤه
Ionas؛ 1997زملاؤه،  و

Bogomolni ،2008 وزملاؤه(  

MAH433F 
MAH592R 218  65° 

F:5'-CATAACGACGCCA 
TCGCG GCTCTCAGGAA-3' 
R:5'-TTTGTGAGCGCTTC 

TGTCGTGGCAGCGC 
TAA-3' 

)Rochelle ،؛ 1997 وزملاؤه
Mahbubani ،؛ 1991 وزملاؤه

Ionas ،1997 وزملاؤه(  

GML 
GMR 306 60° 

F:5'-CAT AAA TCA GTG 
CAGAGT GTT TC-3' 

R:5'-GAG GAA TCA TCA 
GAA CCT CGC-3' 

)Ionas ،1997 وزملاؤه( 

  
البرنامج باستخدام للتجارب الإحصائي التحليل أُجري SPSS المعنويـة  الفـروق  لتحديد 

  .حسب مناطق أخذ العيناتبد الطفيليات ووجل المئوية للنسب % 95 ثقة مستوى على
  ةاقشائـج والمنالنت

 منطقـة  أن المدروسـة  للعينـات  PCR  تفاعل لنواتج الكهربائي الرحلان نتائجبينت 
 باسـتخدام المـرئس     a-1) ةالصور (المدروسة المناطق بين من تلوثاً الأكثر كانت مسرابا

JW1, JW2 الجنس يحدد الذي Giardia ،2,4,8,10,11 الأرقام ذات العينات أن نجد ومنه 
 ل ذاتـه الطو وهو، bp 183 قدره جزيئي وزن عند انفصلت حيث، Giardia لـِ إيجابية
 نتـائج ) b-1 (ةن الـصور وتُبـيGiardia ،  لـِ  (Ve+)الإيجابي الشاهد عنده انفصل الذي

 الذي MAH433F, MAH592R باستخدام المرئس  PCRتفاعل لنواتج الكهربائي الرحلان
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 إيجابيـة  فقط 2,8,11 الأرقام ذات العينات أن نجد ومنه G. lambliaالممرض النوع يحدد
 الـشاهد  عندها انفصل الذي  نفسهالطول وهو ،bp 218 جزيئي وزن عند انفصلت إذْ، له

 الـري  ميـاه  عينـات  4 إلى 1 من العينات تمثل حيث ،G. lamblia لِـ (ve+) الإيجابي
 Giardiaبــِ    الملوثة العينات توزعت ومن ثم  ،الخضار عينات 12 إلى 5 من والعينات

 عينة خـضار    %25 منها،  من عينات مياه الري    %50نات الخضار و   من عي  %37.5 على
   G.lamblia.  عينة مياه ري ملوثة بالنوع%25و

  

  
b) G. lamblia  

  
a) Giardia 

 .راباعينات منطقة مس  من PCRالكهربائي لنواتج تفاعل الرحلان نتائج )1 (صورهال

  
 أقـل  كانت الكفرين منطقة أن الكهربائي الرحلان نتائج دراسة خلال من نتبي وكذلك
 مـن  PCRتفاعل  لنواتج الكهربائي الرحلان  نتائج)a-2 (ةالصور تُظهر إذْ، تلوثاً المناطق

 فقـط  1 رقـم  العينة أن نجد ومنه، JW1, JW2عينات منطقة الكفرين باستخدام المرئس 
ن وتُبـيbp 183،   قـدره  جزيئـي  وزن عنـد  انفصلت حيث، Giardia لـِ إيجابية كانت
  باسـتخدام المـرئس     PCRتفاعـل  لنـواتج  الكهربـائي  الرحلان نتائج) b-2 (ةالصور

MAH433F- MAH592R، بالنوع التلوث من خالية كانت  جميعهاالعينات أن نجد ومنه 
G. lamblia، عينة مياه ري واحـدة فقـط ملوثـة    على الملوثة العينات توزعت ومن ثم   

   Giardia. بِـ 

  
b) G. lamblia  

  
Giardia    a) 

  .عينات منطقة الكفرين  من PCRالكهربائي لنواتج  الرحلان نتائج  (2)صورة
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 بالشكلين والموضحة المدروسة المناطق حسبب وتوزعها التلوث نسب دراسة لدى نتبيو
 المجموعة من منطقة (%33.3)ثنتي عشرةَ أن ثلاث عينات من أصل العينات الا )2(و) 1(

 توزعت على عينتي خضار من أصل عينـات الخـضار    Giardiaـ كانت ملوثة بِكناكر
 من أصل عينات المياه الأربع المدروسـة        (%25)  وعينة مياه ري واحدة    (%25)الثماني  

 وأن عينة المياه G. lambliaواحدة فقط ملوثة بالنوع خضار وقد وجِد أن عينة ، )1الشكل(
 زوج تطبيـق  عنـد  وذلـك  ؛)2لشكلا( G. lambliaالوحيدة الملوثة كانت ملوثة بالنوع 

  فقد حوت على عينتينةا عينات منطقة حموريأمMAH433F, MAH592R. المرئسات 
وعينة ميـاه ري   (%12.5)  عينة خضار  على موزعة Giardia بِـ  ملوثتين  (16.6%)

 العينـات  وحـوت ، G. lambliaما من النوع الممرض يهن كلوقد وجد أ، (%25) ةواحد
 على توزعت Giardiaبـِ  ملوثة (%33.3) عينات ثلاث على دوما منطقة من المجموعة

 وعينة مياه ري (%12.5)منها عينة خضار (%50)  وعينتي مياه ري (%25)عينتي خضار 
فقد وجـد ثـلاث   ، ةعينات منطقة العبادإلى بالنسبة و، G. lamblia ملوثة بالنوع (25%)
 و عينتي خضار (%25) عينة مياه ري    على توزعت  Giardiaملوثة بِـ    )%25(عينات  
ا عينات مياه الري فقد كانـت  أمG. lamblia  منها عينة واحدة فقط ملوثة بالنوع (25%)

 (%33.3) أربع عينـات  تعينات منطقة داريا فقد وجد   إلى   وبالنسبة   ،خالية من هذا النوع   
 منها عينة (%50) وعينتي مياه ري (%25)عينتي خضار  على موزعة Giardiaملوثة بِـ 

 العينات توزعت ةوفي منطقة المعضمي، G. lambliaخضار وعينة مياه ري ملوثة بالنوع 
 منها عينة مياه (%50) وعينتي مياه ري (%12.5)  عينة خضارعلى  Giardiaبـِ الملوثة

وفي ، النوع هذا من خالية كانت فقد الخضار عينات اأمG. lamblia .واحدة ملوثة بالنوع 
 وعينة مياه   (%25)  عينتي خضار  على الملوثة العينات فيها توزعتة دير العصافير    منطق
،  G. lamblia  منها عينة خضار واحدة فقط ملوثة بالـنوع Giardia ملوثة بـِ(%25)ري 
 العينات توزعتعينات منطقة بيت سوا فقد إلى  ا بالنسبة   أم، منه الري مياه عينات خلو مع

  منها  Giardia ملوثة بـِ(%50) وعينتي مياه ري (%12.5) نة خضار عيعلى فيها الملوثة
. منهجميعها  الخضار عينات خلو مع   G. lambliaعينة  مياه واحدة فقط ملوثة بالـنوع

 جميعها للجيارديا   ةي الإيجاب العينات أن وجد، للمرئسات التأكيدي ختبارالا نتائج دراسة من
 كانت إيجابية أيضاً مـع زوج المرئـسات   ، JW1, JW2مع زوج المرئسات )  عينة31(

GspL, GspRعطائها حزمة واحدة بوزن إ  ب bp171 ة الـصور (3-a,b,c) ،العينـات و 
 مـع زوج المرئـسات  )  عينـة G. lamblia )15ة لِـ ي التي أعطت نتيجة إيجابجميعها

MAH433F, MAH592Rنتيجة سلبية مع زوج المرئسات أعطت GMR, GMLز  الممي
  G. muris. للنوع
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  .حسب المناطق المدروسةب  Giardia توزع النسب المئوية للعينات الملوثة بالـ  )1 (الشكل

  
  .حسب المناطق المدروسةب G. lamblia توزع النسب المئوية للعينات الملوثة بالـ )2 (الشكل

  
3- b  

  
3- a  

 
3- c 

  GspL, GspR. باستخدام زوج المرئسات  PCRنتائج الرحلان الكهربائي لنواتج تفاعل)3 (الصوره
بـِ للتلوث المئوية النسبة أن الإحصائية الدراسة نتبي Giardia إذْ إ، 25.8) (% كانتن 

 النـسبة  هـذه  وتوزعت، Giardia لِـ إيجابية كانت للعينات الكلي المجموع من عينة 31
 عينات من عينة 15 إذْ إن، الخضار عينات من  20%و ري مياه عينات من  % 37.5على
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 أن حين في، Giardiaبـِ ملوثة كانت المدروسة الخضار عينات من عينة 16و الري ياهم
 الكلي المجموع من عينة  15 إن إذْ %12.5كانت G. lamblia نوعبال للتلوث المئوية النسبة
 ميـاه  عينات من  %17.5على موزعة، G. lamblia لِـ إيجابية كانت المدروسة للعينات

 Chaidezه  ذكـر  ما مع النسبة هذه وتقاربت، المدروسة الخضار عينات من %10و يالر
، %50 كانت الري مياه عينات في الطفيلي بهذا التلوث نسبة أن وجد إذْ، (2005) وزملاؤه

 نـسبة  أن الأمريكية المتحده الولايات في (2002).  وزملاؤه Thurston-enriquezوجد  و
مـع   توافقـت  النتائج هذه فإن أخرى جهة ومن، %60 ىإل وصلت Giardia بِـ التلوث

Hassan بِـ التلوث نسبة أن (2012) وزملاؤهGiardia  مدينة في الطازجة الخضار على 
أن نـسبة التلـوث       وزملاؤه Abougrian وجد وكذلك ،%8.2 كانت مصر – ةالاسكندري

 في للتلوث مئويةال النسب دراسة ومن .%10 كانت ليبيا -طرابلس مدينةفي   Giardiaبِـ
 ـ إلى بالنسبة مسرابا منطقة في النسبة هذه ارتفاع لوحظ )2و 1 (الشكل    Giardia  دووج

 بالنسبة (%25) تلوث نسبة أعلى فيها كُشف إذْ، الدراسة مناطق باقي بمقارنة G. lambliaو
 معنوية فروق دونو، G. lamblia النوع دووجإلى  بالنسية (%41.6)و Giardia دووجإلى 
 مـن  خلوهـا  مع  Giardia (8.33%)بِـ تلوث نسبة أقل أظهرت التي الكفرين منطقة مع

 فـروق  وجود عدم التلوث لنسب الإحصائية الدراسة أظهرت ..lamblia G النوع بيوض
 ـ حيـث  مـن  المدروسـة  المنـاطق  بـين  معنويـة    والنـوع   Giardiaالجـنس  دووج

G. lamblia أخرى جهة ومن ،معنويـة  فـروق  وجـود  الإحـصائية  الدراسـة  نـت بي   
)p > 0.05(  إلـى   بالنـسبة  الخـضار  وعينـات  الـري  ميـاه  عينات تلوث نسب بين

عينات ب مقارنةً  (%37.5)الري مياه عينات في أعلى التلوث نسبة كانت إذْ  Giardiaدووج
في حين أظهرت الدراسة الإحصائية عدم وجود فروق معنوية بين نسب       ، (%20) الخضار

مع بقاء ،  G. lambliaد النوع وجإلى و الري وعينات الخضار بالنسبة تلوث عينات مياه
وهـذا  ) %10(عينات الخضار   ب مقارنةً   (%17.5)نسبة التلوث أعلى في عينات مياه الري        

 تفقد البيوض قدرتها على الاسـتمرار       إذْ، يرتبط بقدرة الطفيلي على مقاومة ظروف البيئة      
تطابقت النتائج السابقة مـع   . الزمنرقي للنبات بمرور    والانتقال من المياه إلى المسطح الو     

 لوحظ أن أقنية مياه الصرف الصحي تـشكل المـصدر         إذْ، الملاحظات التي دونت ميدانياً   
إذ يقوم المزارعون باستجرار الماء عبـر     ، في منطقة مسرابا  ) 70%( لمياه الري    يالرئيس

ن منطقة دوما باتجاه بـساتين      قنوات فرعية من المجرى الرئيس للصرف الصحي القادم م        
ومن دراسة النـسب المئويـة للتلـوث        ، مسرابا وبيت سوا ومن ثم إلى منطقة الحمورية       

لـوحظ حـدوث    ،  في المناطق المتتالية التي يمر بها هذا المجرى        Giardia بِـ تهاومقارن
فقد انخفضت النـسبة    ،  للمجرى ة كلما ابتعدنا عن المصدر الرئيس     انخفاض في هذه النسب   

 (%25) في منطقة بيت سوا      ياعلنسب التلوث ال  ب مقارنة   ة في منطقة حموري   (%16.6)إلى  
ا بالنـسبة   أم، لمجرى الرئيس إلى ا  الواقعة قبل منطقة حمورية بالنسبة       (%41.6)ومسرابا  
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 من القرى النموذجية في ريف دمشق وتكاد        دع هذه القرية تُ   نإعينات منطقة الكفرين ف   إلى  
فأظهرت أقل نسبة تلوث    ، وشبه الوحيد لمياه الري   ، ر الارتوازية المصدر الرئيس    الآبا تُعد

  .من بين المناطق المدروسة
  

   G.lamblia وبــِ  Giardia (25.8%)بِـ واستُنتج بأن نسبة العينات الملوثة بلغت 
 وذلـك   ؛عينات الخـضار  برتفاع نسبة التلوث في عينات مياه الري مقارنة         ا، و )512.%(

  G. lamblia. والنوع  Giardiaلجنس إلى اة بالنسب
  

دراسات مشابهة لتوسيع نطـاق الدراسـة لتـشمل منـاطق           واقتُرح بضرورة إجراء    
أجناس ، وأن تشمل دمشق محافظة ريف في النتائجب ومحافظات أخرى من القطر ومقارنتها

 .وأنواع أخرى من الطفيليات
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