
142-133:  ـ الصفحات3ـ العدد ) 30(المجلد ) 2014(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ   

 133

  
   تمديد في حفظ السائل المنويال محاليل  بعضفعالية

   العواسلكباش
 

 )2(محمد ربيع المرستانيو )2(سليمان سلهبو )1(رامي خلوف

  
  خصالملَ

لمركز العربـي  ل  التابعة   محطة بحوث إزرع    في   ونقل الأجنة    الصنعينفذت الدراسة في مخبر التلقيح      
 فعاليـة محاليـل      بهدف مقارنـة   ،2009  العام  خلال ،)أكساد(لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة      

 ـ ،)خالي الدسمال والحليب ،سترات الصوديوم مع صفار البيض(التمديد المحلية    ®Andromed مـع الـ
جمع الـسائل   . وطويلة الأمد أحفظ السائل المنوي لكباش العواس لفترات قصيرة         ل مستورد قياسيكمحلول  

 مرة أسبوعيا،   الصنعي كغ باستخدام المهبل     3± 75 وبمتوسط وزن    ،نتينالمنوي من أربعة ذكور بعمر س     
 ،يـاً  مجهر الحركـة التقدميـة للنطـف     مـت   قي.  أشهر خلال الفصل التناسلي    4مرة، مدة   / بمعدل قذفتين 

أظهـرت  . ف الميتة عند كل مرحلة من مراحل مداولة السائل المنوي         صبغات خاصة لتمييز النط   عملت  استو
 لنطـف ا، وتركيـز    )مـل  2.46–1.8(للكبش في حجم القذفـة       )<P 0.05( ثير معنوي النتائج وجود تأ  

 تقدميـة الحركـة   الفـي   ) <p 0.01(كما أثّر محلول التمديد بدرجة كبيرة        ،)مل/ نطفة مليار 3.8 -2.4(
  فـي   الحيـة  للنطـف معدل البقاء الكلي      وكان ،خلال مراحل مداولة السائل المنوي    ونسبتها الميتة    للنطف

  أما في محلول الـسترات فبلغـت       .)%22.3(في محلول تمديد الحليب       ها وأقل ،)%65.1( الشاهدمحلول  
 ، والحليـب  ، والسترات ،للشاهد% 78.9 و ،56.9 و ،41.9  الميتة   للنطفية  ل النسبة الك  وبلغت. 51.3%

لمنـوي لكبـاش    السائل ا   في تمديد  ه يمكن اعتماد محاليل التمديد المصنعة محلياً      ج أن نتِاستُو. على التوالي 
 ،، وبـشكل مجمـد    ) الخـالي الدسـم    محلول الحليب (وحفظه لفترات قصيرة     ، طازج وممدد  شكلبالعواس  

وصي باستخدام محلول السترات مع صفار البـيض        ي و .)السترات مع صفار البيض   (وحفظه لفترات طويلة    
 -10بل التجميـد بنحـو    قالنطفخاصة إذا زيد تركيز   المستورد    عن محلول الأندرومد   بديلاًوالغليسيرول  

  .الغنم في الصنعيامج التلقيح برفي %  15
  

 حيوية السائل المنوي، محاليل التمديد، السترات مع صـفار البـيض،            :الكلمات المفتاحية 
  .الحليب الخالي الدسم، تجميد السائل المنوي، كباش العواس، سورية

  
  .سورية، جامعة دمشق، كلية الزراعة، قسم الإنتاج الحيواني، أستاذ )2(، ةطالب دكتورا )1(



  سائل المنوي لكباش العواسفعالية بعض محاليل التمديد في حفظ ال  ـخلوف وسلهب والمرستاني

 134

  
Efficiency of some diluents in cryopreservation 

 of Awassi  Ram Semen  
  

   Khlouf. R )1( . S.A. Salhab(2) and M. R. Al- Merestani(2) 

Abstract 
This study was carried out at the laboratory of artificial insemination and 

embryo transfer in Ezra station Belongs to ACSAD during 2009 to estimate the 
efficiency of local diluents (sodium citrate with egg yolk, EYC and skimmed 
milk, SM)in comparison to Andromed® as a standard diluent for short and long 
-term preservation period of semen in Awassi  rams. Four rams, two years old 
with live body weight 75± 3 Kg, were used. Semen was collected by artificial 
insemination twice/ per day per week for 4 months during the breeding season. 
Progressive motility and live – dead sperms were evaluated at each step of 
semen handling. Results showed that there was a significant effect (p<0.05) for 
the ram on ejaculate volume (1.8-2.46 ml) and sperm concentration (2.4-3.8 X 
109/ml) and more significant effect (p< 0.01) for the diluents on studied traits 
after each step of semen handling. The highest final  survival rate of viability 
(65.1%) was shown in semen diluted with Andromed® compared with 51.3% in 
EYC and 22.3% in SM and  the total rates of dead sperms were 41.9, 56.9. 
78.9% in the standard, EYC and in SM, respectively. It was concluded that 
local diluents can be used for extending and using Awassi semen as a fresh 
diluted semen for a short time preservation using SM and as a frozen and 
preserved semen for a long time with EYC in artificial insemination programs 
and it was suggested that EYC with glycerol can be replaced for Andromed® if 
sperm concentrate is increased by 10-15% at dilution.  

 
Keywords: Semen viability, Diluents, Skimmed milk, Citrate with 

egg yolk, Freezing of semen, Awassi rams, Syria. 
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  لمقدمةا
خلال الـسنوات الأخيـرة تطـوراً ملحوظـاً،      شهد قطاع الثروة الحيوانية في سورية

 الغـنم  تربية   تعدو. من مجمل الناتج الزراعي   % 32فأصبحت عائداته تشكل ما يزيد عن     
المجموعـة  ( مليـون رأس   22نحـو    بلغت أعدادها  إذ ،المكون الرئيس للثروة الحيوانية   

 من الوحدات الحيوانية الكلية في سـورية      % 80 كما تشكل أكثر من      .)2008 ،الإحصائية
ولما كانت غـنم العـواس   . ركيز العمل لتحسينه وإكثاره  وجب ت ما ي  ،)2010المرستاني،  (

 والقادرة على التكيـف     ، في سورية والأكثر انتشاراً في منطقة غرب آسيا        ة الوحيد السلالة
 تطوير محاليل تمديد محلية مفيـداً       كان،  )1996 ،طليمات(ن العالم   ـفي مناطق مختلفة م   

 فـي   اًساعدم و ،هذه السلالة الواعدة  جداً في حفظ نطاف الكباش المحسنة والمختبرة لمثل         
والإستفادة منها في نشر العوامل الوراثية لـذكور التلقـيح    ،الصنعياستخدام تقانة التلقيح 

على الرغم من الصعوبات التي اعترضت اسـتخدام تقانـة التلقـيح            و . المختبرة الصنعي
 1999عـام   %  2.3 ليصل إلى    ، تطبيقها يوماً بعد يوم في العالم      يزداد ،الغنم في   الصنعي

رابطـة   أن بلـدان  ) 1991( أورد زكريا وسلهب     وقد .)Colbjørnsen، 2001% (3.1و
 ،ليون رأس من النعاج سنوياً    م 30 أكثر من تلقح  ) تحاد السوفيتي سابقا  الا(الدول المستقلة   

  .على التوالي،  ألف رأس من النعاج400 و350   نحوفي فرنسا وأستراليا سنوياً يلقَّح و
 لتجميد الـسائل المنـوي      ياً واق محلولاًباعتبارها   السترات المرتبطة بالسكر     متخداستُ
جد أن إضافة سترات الصوديوم لمحاليل التمديـد        وو. )2008 ، وزملاؤه Garde( للكباش

خدمت مـستويات   استُكما   ).Tekin، 1982( نوعية السائل المنوي بعد الإذابة       حافظ على ت
 %6-3 خدم بتركيـز  اسـتُ  فقـد  محاليل التمديـد،     ر البيض في تحضير   مختلفة من صفا  

)Wastonو Martin، 1975(، 6و% )Graham ( %10و ،)1987 ،لاؤهوزمــــMary 
ــلاؤTuli( %20، و)Abdel-Malak، 1994و -Abdel( %30 -25 و،)1991 ،ه وزمـ

Hakeam1991 ، وزملاؤه.(  
 ،مـلاؤه  وز Salamonٍ) يـرانٍٍٍ  على نطاق واسع  لتمديد نطـاف الث         الحليب استخدمو

مدد السائل المنوي بالحليب الخـالي      كما   ).2003 ، وزملاؤه Lebouef (، والظباء )1995
 الـصنعي  واستخدم على نطاق واسع في برنامج التلقيح         .س18 درجة   فيالدسم، وخزن   

)Colas درجة في   الممدد الرئيس لحفظ السائل المنوي للكباش        واعتبر). 1980 ، وزملاؤه
على واستخدم كممدد   ). 2005 ، وزملاؤه Yániz(بحر المتوسط    في دول ال   س 15حرارة  

 والنرويج  Lillo) ،(1984مرحلتين من أجل تجميد السائل المنوي بشكل عملي في السويد
)Amdal؛1982 ، وزملاؤهBerg ،Paulenz ;19892003 ، وزملاؤه.(  

بـيض  صفار ال استخدام الإضافات المشتقة من أصل حيواني مثل الحليب، أو وينطوي  
             ، نظراً لإمكانيـة حـدوث تلـوث بكتيـري         على مخاطر كثيرة  في تمديد السائل المنوي     
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)Thibier و Guerin، 2000 .(  الإضـافات   تلكمن  ذلك ممددات خالية    من   بدلاًواستخدم 
 ،Tris و ،فوسـفوليبيدات باليكون غنيـاً     الذي ،) الألمانية Minitübشركة  ( مثل الأندروميد 
 ومجموعة من   ، وغليسيرول ، ومواد واقية  ، ومانعات تأكسد  ،فركتوزال و ،كوحمض الستري 

فـي  يتفادى أي خطر     و ،مواد حيوانية  أية   لايحتوي صفار البيض أو    و ،الحيويةالمضادات  
  ).2007 ، وزملاؤهNöthling  (نقل العوامل المرضية

 ـ  ، لصعوبة تأمين محاليل التمديد من خارج القطر       ونظراً اد علـى   كان لابد من الاعتم
 وزيـادة   ،إنتاج محاليل تمديد محلية الصنع تفيد في تمديد السائل المنوي للكباش          في  الذات  

  .الصنعيلمساعدة في نشر تقانة التلقيح حجمه ل
 دافــهالأ

إنتاج محاليل تمديد محلية لتمديد السائل المنوي في ذكور العواس، واختبار فعاليتها في           
  .محلول الأندروميد المستوردب الأمد مقارنة طويلة وأ حفظ السائل المنوي لفترات قصيرة

  مواد البحث وطرائقه
 ونقل الأجنة في محطـة بحـوث إزرع التابعـة           الصنعيفذ البحث في مخبر التلقيح      نُ

مع ج. 2009 عام )ACSAD(للمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة 
، وبمعدل قذفتين من كـل    الأسبوع  في رة واحدة  م الصنعيالسائل المنوي باستخدام المهبل     

 العواس بعمر سنتين ومتوسط أوزانها ذكورعي من نكبش وذلك من أربعة طلائق تلقيح ص     
 لتمديد الـسائل المنـوي      استخدمت  و.  أشهر خلال الفصل التناسلي    4 ولمدة   ، كغ 3 ± 75

والحلــيب   ،سترات الصوديوم مع صفـار البيض    (محاليل تمديد محلية الصنع     وحفظه  
أمـا   ،)1987 ( وفق ما أشار إليـه سـلهب       )غليسيرول% 6الدسم، بالإضافة إلى     الخالي

م السائل المنوي من حيـث الحركـة        يقُ.  مستورداً فكان) الأندروميد (الثـالـثالمحلول  
 -الأيـوزين   وصـبغة  ، الميتة باستخدام مجهر متغـاير الطـور       النطفالتقدمية، ونسبة   

  .نيغروزين
ونسب المئوية إلى أرقام لوغارتمية، ثم      ال تلَح ت البيانات وفق التصميم العشوائي     لَلِّ ح

واسـتخدم   .)General Linear Model) GLMالكامل، باستخدام النموذج الخطي العـام  
 Leastأقـل فـرق معنـوي   ، وحسبت الفروق المعنويـة و SPSSلذلك الغرض برنامج 

Significant Differences )LSD (ت، بين المتوسطا  
  جـائـالنت

  لكباش العواس المستخدمة   ظراً لعدم وجود فرق معنوي في مواصفات السائل المنوي        ن
 ـ ،لقذفتينا واستخدم متوسط    ،ن معاً دمجت القذقتا  ،بين القذفتين عند الجمع     ـ ـ لي ن ـعبر ع

   .اً في السائل المنويـفة لاحقـمتوسط تلك الص
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 ذكور العواس بلـغ   ل تين معاً جم القذف حل  العام متوسطالأن  ) 1الجدول( النتائجرت  ـأظه
 دجِوقد  و .كريمي أبيضاللون  كان   و ،مل/ نطفة مليار 3.1متوسط تركيزها   بلغ   و ،مل2.13

 تقدميـة الحركـة   ال في وليس   .حجم القذفة وتركيزها  للكبش في    )P 0.05<(تأثير معنوي   
حركـة  لل المئويـة    لنسبةالعام ل متوسط  البلغ  إذ   ،الميتة بعد الجمع مباشرة    تها ونسب ،للنطف

  .)4لجدولا( %14.8 الميتة النطفنسبة ول ،%81.9 للنطف تقدميةال
  .في كباش العواس) x±SD(مواصفات السائل المنوي ) 1(الجدول 

  )مل/مليار(التركيز   مل/حجم القذفة   اللون   رقم الكبش
  2.06ab  0.21±3.4a±0.20  أبيض  1كبش
  2.46a  0.10±2.9b±0.46  أبيض كريمي  2كبش
  1.8b  0.42±2.4b±0.42 أبيض كريمي  3كبش
  2.22ab 0.99±3.8a±0.41 أبيض   4كبش

 3.1±0.95 2.13±0.44 - المتوسط العام
  .بين المتوسطات) P 0.05<(تشير الأحرف المتشابهة في العمود الواحد إلى عدم وجود فرق معنوي 

  
 للنطـف  تقدميـة الحركة  ال في) P 0.01<(وكان لنوعية محاليل التمديد تأثير معنوي       

 .مراحل مداولة السائل المنوي من كل مرحلةخلال ) 3الجدول( ونسبتها الميتة ،)2الجدول(
فـي  %  74 و،في محلـول الـشاهد    %  76.7  بعد التمديد  تقدميةالحركة  النسبة  بلغت  قد  ف

  الميتـة  النطف نسبة   بلغتو . الخالي الدسم  في محلول الحليب  % 69.4 و ،محلول السترات 
،  الخـالي الدسـم    في محاليل الشاهد، والسترات ، والحليب     % 29، و  %24.1، و % 19.2

 71.7 بـين    للنطـف  تقدميـة الحركـة   الراوحت متوسـطات    و ).4الجدول( على التوالي 
حركة ال قبل التجميد، وانخفضت نسبة      %39.8و 23.9 الميتة بين    النطف، ونسبة   %58.5و
 الميتة لتـراوح بـين      النطف، وتزايدت نسبة    %53.3 و 18.3  لتراوح بين  للنطف تقدميةال

 ولم يكن للكبش وللتفاعـل بـين الكـبش        ).4الجدول  (لإذابة  ابعد مرحلة   % 78.9 و 41.9
  .ومحلول التمديد تأثير معنوي على الصفات المدروسة

  خـلال مراحـل    للنطف تقدميةالحركة  ال تحليل التباين لتأثير العوامل المدروسة في        )2 (الجدول
  .اولة لسائل المنوي في كباش العواسمد

  درجة  مصدر التباين  متوسط  المربعات
  بعد الإذابة  قبل التجميد  بعد التمديد الحرية

 28.704 109.088 45.370 3 الكبش
 **1034.375 **7685.347 **326.042 2 محلول التمديد

 3.912 1.310 4.745 6  )محلول×كباش(التفاعل 
 14.861 22.875 13.889  60  الخطأ التجريبي

** p > 0.01  



  سائل المنوي لكباش العواسفعالية بعض محاليل التمديد في حفظ ال  ـخلوف وسلهب والمرستاني

 138

مداولة   خلال مراحل  ة الميت النطف تحليل التباين لتأثير العوامل المدروسة في نسبة         )3 (الجدول
  لسائل المنوي في كباش العواس

  درجة  مصدر التباين  متوسط  المربعات
  بعد الإذابة  قبل التجميد  بعد التمديد الحرية

 30.963  103.532 16.926 3 الكبش
 **1539.056 **8334.125 **580.181 2 محاول التمديد

 4.907 9.366 3.106 6  )محلول×كباش(التفاعل 
 15.511 31.847 14.489  60  الخطأ التجريبي

** p > 0.01  
  

 الميتة في السائل المنوي الممدد خلال مراحل النطف ونسبة للنطف تقدميةالحركة  ال) 4( الجدول
  . في كباش العواسمنويمداولة السائل ال

  )n =32 ( الميتةالنطف%   )n =32  (تقدميةالحركة ال%   مراحل المداولة
  الحليب  السترات  الشاهد  الحليب  السترات  الشاهد  بعد الجمع 14.8 81.9

 3.5a  74.00±4.2a  69.4±3.7b 19.2±3.6a 24.1±3.5b 29.00±3.9c±76.7   بعد التمديد
 3.5a 64.8±3.5b 58.5±4.5c 23.9±4.00a33.44±4.1b39.8±3.6c±71.7  قبل التجميد
 5.5a 42.00±4.8b 18.3±4.6c 41.9±5.5a 56.9±6.1b 78.9±5.7c±53.3  بعد الإذابة

  .متوسطات البين) p > 0.05( ى عدم وجود فرق معنويلتشير الأحرف المتشابهة في السطر الواحد في الصفة المدروسة إ
  

  .واسعالحل مداولة السائل المنوي في كباش خلال مرا النطف معدل بقاء )5 (الجدول
  الحليب  السترات  الشاهد  مراحل المداولة  )n =32  (تقدمية الحركةال% 

 a 90.4 a 84.7 b 93.6  حتى التمديد
 a 79.1 b 71.4 c 87.5  حتى التجميد

 a 64.8 b 31.2 c 74.3  من التجميد حتى الإذابة
 a 51.3 b 22.3 c 65.1  الكلي

  .بين المتوسطات) p > 0.005( ى عدم وجود فرق معنويلتشير الأحرف المتشابهة في السطر الواحد إ

  لمناقشةا
لا  لكباش العـواس      المظهرية أن مواصفات السائل المنوي   ) 1الجدول(النتائج  أظهرت  

تباينها مدى  و ،اللونوتركيز،  الو   حجم القذفة   في  الأخرى  من العروق  اتختلف عن غيره  
 ونسبتها الميتة عند الجمع     ،للنطف تقدميةالحركة  الفي  تباين معنوي    يوجدولم  . باشن الك يب

 وأوزانهـا   ، وأعمارهـا  ،يعزى إلى ظروف الرعاية نفسها     وهذا المستخدمة، بين الكباش 
  .الصنعي في برنامج التلقيح  لتكون طلائق تلقيح منتخبة وراثياًجميعاًنها كو و،المتقاربة
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 هلمحلول التمديد في قدرت   ) P 0.01<( معنوي   تأثيروجود  ) 2ولجدال(كما بينت النتائج    
 ،خلال كل مرحلة من مراحل مداولة الـسائل المنـوي          للنطف تقدميةالحركة  ال حفظ   على

 معـدل بقـاء     بلـغ  ، إذ النطففضل في المحافظة على حياة      كان المحلول الشاهد هو الأ    و
يد، والتبريد، والتجميد، علـى     بعد مراحل التمد   % 74.3.1، و  %87.5، و  %93.6 النطف

، % 84.7و ، في السترات  %64.8، و %79.1، و % 90.4مقارنة مع    ،)5الجدول(التوالي  
محلول  يشير إلى أفضلية     وهذا. )5الجدول(الحليب على التوالي     في   %31.2، و  %71.4و

ا ذه ولفترات طويلة الأمد، النطف في حفظ المستورد على المحاليل المحلية الصنع الشاهد 
الذين وجدوا أن استخدام محاليل تمديد تحتوي مشتقات        ) 2008(ه  ئ وزملا yutaka تفق مع ي

 مقارنة مع محاليل التمديد التـي تحتـوي         النطفغير حيوانية تؤدي إلى زيادة في حركة        
 تقدميـة الحركة الالذين أكدوا أن معدل ) 1983( وزملاؤه  Kenneyمعو ،مشتقات حيوانية

كما يتضح من النتائج    .  بعد تمديد السائل المنوي يختلف حسب نوع محلول التمديد         للنطف
خلال عمليتي التجميد والإذابـة      بحركتها    احتفظت النطف من   % 51.3أن نحو ) 5الجدول(

من فقط  % 22.3  قاومت نسبة  محلول تمديد محلي، في حين    بوصفه  السترات   استخدام عند
 وهذا يتوافق مع   تمديد،   محلولَبة عندما استخدم الحليب     د والإذا  عمليتي التجمي  النطفتلك  

Al-Juburi )1987( و Tekin)1982( أكدا تفوق السترات على الحليب في حفـظ   نااللذ
 محلولك يؤكد صلاحية استخدام السترات   ما  .  أعلى حيوية والحصول على معدلات     النطف

ئل االحليـب لحفـظ الـس    استخدام   لفترة طويلة الأمد في سورية، و      النطفمحلي في حفظ    
الـذين  ) 2003(ؤه   وزمـلا  Paulenz  وهذا يتوافق مع ما اقترحـه      .المنوي بشكل طازج  

 فـي   ةاستخدام الحليب كمحلول تمديد عند استخدام السائل المنوي بصورة طازج         أوصوا ب 
وقد يعود تفوق محلول السترات الحاوي على الحليب         .في النرويج  الصنعيبرامج التلقيح   

 ،b وa( Rajkonwar وDasو ) Chehadeh) 2000راسة إلى ما أشـار إليـه      في هذه الد  
  .النطفصفار البيض  يحافظ على سلامة أغلفة  ، وهو أن)1995
 النطـف بخصوص  ) P 0.01<(جود فرق معنوي    و) 3 الجدول( أوضحت النتائج   ما  ك

 بلغـت فقد   خلال كل مرحلة من مراحل مداولة السائل المنوي،        الميتة بين المحاليل الثلاثة   
  والحليـب ، والـسترات ،للشاهد% 29 و، %24.1، و %19.2 نسب   بعد التمديد بالمتوسط    

أن تركيـب   ) 2006(وزملاؤه   Marquesوقد أكد ،  )4الجدول(  على التوالي  الخالي الدسم   
 حركـة  أن)  1988 وزمـلاؤه، (Banuكما أكد  ،النطفمحلول التمديد له تأثير على حياة 

ي السائل المنوي الممدد بصفار البيض مـع سـترات الـصوديوم          ونسبتها الحية ف   النطف
الإقلال  واستطاع محلول الشاهد، ومن ثم السترات      أفضل مقارنة مع الحليب الخالي الدسم     

 الميتة مع تقدم مراحل مداولة السائل المنوي بصورة أكبر من محلـول             النطفمن نسبة     
الـذين وجـدوا أن     ) 1985(ه  ئلا وزم Dasنتائج  يتعارض مع   هذا  و .)P 0.05<( الحليب

 بشكل أفـضل  س° 5 ونسبتها الحية عند الدرجة    النطفمحلول الحليب يحافظ على حركة      
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 وجود فرق   )3 ( ويوضح الجدول  .مقارنة مع محلول سترات الصوديوم مع صفار البيض       
بلغـت  فقـد    ، الميتة بين المحاليل الثلاثة بعد الإذابـة       للنطفبالنسبة  ) <P 0.01(معنوي  

 ، والحليـب علـى التـوالي      ، والسترات ،للشاهد% 78.9 و ، %56.9 ،%41.9متوسط  بال
 بعد الإذابة بشكل أفضل مقارنة مـع        النطفويلاحظ أن محلول السترات حافظ على حياة        

 مقارنـة مـع      أكثر نفعاً   أما محلول الشاهد فيشكل بديلاً     ،)Tekin)، 1982محلول الحليب   
 Gil(اولة الـسائل المنـوي لـذكور العـواس           من أجل مد   ، والسترات ،ممددات الحليب 

   ).2003 ،وزملاؤه
العـواس    لـذكور  س° 5 عند الدرجة     وحفظه تمديد السائل المنوي  ه يمكن   أنواستنتج  

  وتزداد الكفاءة في محلـول سـترات       ،بكفاءة مقبولة بالنسبة لمحلول الحليب الخالي الدسم      
كمـا وجـد أن      .ول القياسـي   وتكون أعلى نسبياً في المحل     ، مع صفار البيض   الصوديوم

ثم محلـول    بالتجميد يليه محلول السترات،      النطفالمحلول القياسي كان الأفضل في حفظ       
ول ل السترات مع صفار البيض والغليـسر      محلوعمال  باست ويوصى   .الحليب الخالي الدسم  

عن  ، بديلاً  العواس لفترات طويلة الأمد     لحفظ السائل المنوي لكباش    اً محلي بوصفه محلولاً 
 في قشة التلقيح قبـل التجميـد   النطفزيد تركيز الأندروميد المستورد بالعملة الصعبة إذا  

  .%15 -10بنحو 
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