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  المنطقة الجنوبية  لبعض ترب  العناصر الصغرىواقع

  من محافظة السويداء
  

    )2( سليمان سليمو )2(حياة وطفةو  )1(سامر كيوان
  
  صالملخّ

 من تربة عينات أخذت ،اطع ترابيةمق وحضرت سلسلة طبوغرافية اختيرتبهدف تنفيذ هذا البحث 
 أدى نتائج التحاليل المنفذة أن العامل الطبوغرافي بينت. مخبرياً تحليلها وجرى منهجي، بشكل المقاطع
التركيب الحبيبي للأفاق و ،مثل عمق مقطع التربةوصفاتها التربة  في تحديد بعض خصائص مهماً دوراً

 يراوح ن أن محتوى التربة من العناصر الصغرىفقد تبي.  توزع كربونات الكالسيومفضلاً عن ،السطحية
نتيجة  ،زاف بعضها الآخر من قبل النباتاستن و،ادة الأم بهذه العناصرفقر المب بسب ،القليلبين المتوسط و

كيز هذه ا في تررتغيقد لوحظ و.  خواصها الخصوبيةللاستثمار الطويل لهذه الترب دون العمل على تحسين
وغرافي بين علاقتها بالموقع الطببعملية الغسل و تتأثر هذه العناصر إذْ ،الجنوبالعناصر كلما اتجهنا نحو 

  . في ذلك جزئياًالتربة دوراً) pH (يؤدي وربما ، وأخفسهالمنحدر وقدم ضهر المنحدر
  

  . عناصر صغرى، تفاعل التربة، أفق، مقطع،تربة :الكلمات المفتاحية
  

  

  

  

  
  

 .، جامعة دمشق، سورية 30621. ب.  مدرس، قسم علوم التربة، كلية الزراعة، ص)2( طالب ماجستير )1(
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The reality of micronutrients in some soils  
of the south area of Swaida 

  
 

 Kiwan, S. )1(  H. Watfa (2)  and  S. Saleem (2) 

Abstract  
In order to implement this research soil profiles selected on a toposequence 

were systematically collected from different geohorizons. Results indicated that 
topographical factors played important roles in determining some soil features 
such as the depth, texture distribution of CaCO3 and the fertility matter. The 
study showed that the soil content of minor element was ranged between 
moderate to low, and this may be related to the mineralogical composition of 
the parent rock and weathering status and to the use of these elements by the 
plants uptake during the long lasting exploitation. The results also indicated 
that the decrease of these elements was consistent with the decrease of 
elevation, such as heading from the slop to the plain. This probably also due to 
the relation between the leaching process and topographical position and to a 
less extend to the pH of the soil.  
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  المقدمة
 فهـي النهايـة الطبيعيـة       ،تحتل الخصوبة وتغذية النبات مكاناً بارزاً بين علوم التربة        

 علـم    مـن تطـور    وعلى الـرغم    لدراسة هذه العلوم وبداية دراسة علوم الحياة النباتية       
يلاحـظ  إذْ  ،زال في بداية الطريقالخصوبة وتغذية النبات فإن القطر العربي السوري لا ي   

 إذ وجد من ،ي وحدة المساحة لغالب المحاصيل لا يزال دون المستوى العالميأن الإنتاج ف 
خلال دراسة بعض تحاليل حقول مزارعين في مناطق مختلفة تباين بين كميات العناصـر    

 ولن نستطيع تطوير المـردود فـي وحـدة المـساحة إلا بالبحـث               ،فرةاالكيميائية المتو 
 على الضوء لإلقاء الدراسة هذه تأتي. ة الخصوبةوالتمحيص لمعرفة الكفاءة الإنتاجية ودرج

 محافظة السويداء لإجراء الدراسة جنوب منطقة تني لذلك ع؛للتربة المهمة الجوانب بعض
الفيزيائية والكيميائية والخصوبية ولمعرفة احتياجات التربة الكمية والنوعية من العناصـر           

  . للتربةعلاقتها مع الخواص الأخرىاللازمة لنمو النبات و
تـستثمر تحـت نظـام       إذْ ،ز منطقة الدراسة بأهمية كبيرة من الناحية الزراعيـة        تتمي 

 بها تتصف التي المميزات من الرغم الزراعة البعلية منذ عدة قرون وإلى يومنا هذا، وعلى
 تعـد  التـي  دراسة التربة ماولاسي الدراسات من الأهمية الكافية تلقَ لم أنها إلا المنطقة، هذه

  .نوعه كان مهما للاستثمار الزراعي الأساسية القاعدة
  ما يعكـس تـأثير طبيعـة المـواد الأم          إن وجود العناصر الصغرى في التربة غالباً      

 ،Vlek و Harmsen( والظروف المناخية خلال فترة التجوية وتـشكل التربـة           ،وعمرها
غلـب  فـي أ  - هـا أو عوز العناصر الصغرى   إن الآلية التي تسيطر على توفر       ). 1985

 ،)pH (،نـسيج التربـة   : تتـضمن  تكون معقدة وتعتمد على خواص التربـة و        -الأحيان
)CEC(،) CaCO3(،) OM(، لذلك . نوع المحصول ومتطلباته  و ،نظام التسميد و ،الطينو
 للعناصر الصغرى تفاعلات كيميائية معقدة تتحكم في قابليتها للإتاحـة فـي التـرب               نإف
)Stevenson، 1991 (و)McBrideــلاؤه ــص  ). 2003 ، وزم ــد خل  Abu Nuktوق
 استخدام المواد الهيومية في تيسر المغـذيات        نأإلى نتيجة مفادها    ) Parkinson )2007و

 وذلك في الترب    ؛الصغرى بجرعات عالية يستدعي إضافة أسمدة العناصر الصغرى معها        
  . السورية

يمكـن أن يـشاهد     ة  في الترب إن النقص الحاصل في تراكيز عنصري الحديد والزنك         
 ـ   ، بساتين أشجار الفاكهة في مناطق الشرق الأوسط       فيبوضوح    الإضـافات  نإ وعليـة ف
     .)El-Fouly، 1998 ( العناصر ضرورية لنمو النباتاتلتربة من هذهإلى االسمادية 
تاحية المنغنيز والزنك   إ فإن   ،أنه بسبب ارتفاع قلوية التربة    ) Sillanppaa )1982 ذكر

.  هي نقص هذه العناصر    ة العناصر الصغرى في سوري    ت وإن أغلب مشكلا   ،لةللنبات قلي 
 الزنك والبورون في الترب المروية فـي  ،نقص الحديد) Abu Nukta )1995وقد لاحظ 
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 عوز الزنك واسع الانتشار في      أنTucker )1982 ( و Haginوأكد  . جنوب غرب سورية  
فضلاً  ،عة للزنك المتاح من منطقة الجذور    وهذا يعود إلى الإزالة السري     ،الزراعات المكثفة 

 أن الترب الكلسية والقلوية يحدث فيها نقص للزنك أكثر من باقي الترب بـسبب قلـة          عن
  .  في هذه التربذوبان مركبات الزنك

أن تبيفي مختلف %) 73 – 4( ثلث سكان العالم ويراوح بين في نقص الزنك يؤثر ن
 اًعوزتعاني  عوز للزنك في التربة هي أيضا تعانيي  المناطق التنإ وعليه ف،البلدان
 انخفاض في كميتهلاً عن ضفتربة  وإن انخفاض ذوبان الزنك في ال، الإنسانعندللزنك 

 النباتات  نقص الزنك علىتكلاسبب الرئيس للانتشار الواسع لمش هو ال،الكلية فيها
)Sillanpaa، 1982؛ Graham وWelch، 1996؛ Cakmak، 2002؛ Hotz وBrown، 

  ).Alloway، 2004 ؛2004
 وبشكل استثنائي من العناصـر الـصغرى   دأن البورون يع  ) mortvedt) 1991أظهر  

 مؤشـر   نأ على الرغم من حقيقـة       ،التي لا يوجد فرق كبير بين مستوى العوز والسمية        
 وخاصـة فـي     ،الفحص الأولي العالمي للترب أشار إلى أن سمية البورون هي المشكلة          

النقص في عنصر البورون مـن      يعد  و). Sillanpaa، 1982(ناخات الجافة من العالم       الم
 عمليـات   نتيجـة يحدث العوز   إذْ   ، في العالم   الواسعة في المناطق الرطبة نسبياً     المشكلات
  .)Tucker، 1982 وHagin. (الرشح مع المياه من التربةالغسل و

       ثير الاستثمار الدائم للمنطقة المدروسـة      ن تأ وعلى ضوء ما تقدم تأتي هذه الدراسة لتبي
 النقص في مخـزون     بالحسبانوما يرافقها من إضافة للأسمدة المغذية الكبرى دون الأخذ          

 نتيجـة  ، واستنزاف بعضها الآخر من قبـل النبـات    ،العناصر المغذية الصغرى من جهة    
جهـة  للاستثمار الطويل لهذه الترب دون العمل على تحسين خواصها الخـصوبية مـن              

 وما ،ى إلى حدوث عوز في إمداد التربة للنبات بالعناصر الغذائية الصغرى         ا أد  مم ،أخرى
  .تبعه من نقص في الإنتاجية

  هدافالأ
 وعلاقتهـا بـالموقع     دراسة بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتـرب المنطقـة         -1

 . الطبوغرافي
 ).N، P، K(دراسة محتوى التربة من العناصر الكبرى  -2
 .سة محتوى التربة من العناصر المغذية الصغرى وتأثير الموقع في تراكيزهادرا -3

  هقائوطرالبحث مواد 
 ثلاثة مواقع تضاريسية تمثل المنطقة المدروسة، كل موقع يحوي على ثلاثـة             اختيرت

 تتفاوت المنطقة من حيث الارتفاع وكميـة الأمطـار وعمـق            ،مقاطع ترابية كمكررات  
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جمعت العينات من الآفاق السطحية وتحت السطحية لكل مقطـع           ثم. )1الجدول   (المقاطع
  . مم2 بمنخل قطره ونُخلتْ ،وجففت هوائياً

  .ومناطقها عن سطح البحر ومعدل الهطولة  ارتفاع مواقع الدراس)1(الجدول 
  )مم (معدل الهطول  )م(الارتفاع عن سطح البحر   اسم المنطقة  المكررات  المواقع

  429  1267  1مكرر 
  الموقع الأول  402  1262  2مكرر 
  3مكرر 

  رية سهوة بلاطةق
1244  380  

  310  1125  1مكرر 
  الموقع الثاني  298  1119  2مكرر 
  3مكرر 

  قرية العفينة
1110  284  

  263  1070  1مكرر 
  الموقع الثالث  246  1060  2مكرر 
  3مكرر 

  حوطقرية 
1052  212  

  . دائرة الأرصاد الجوية في محافظة السويداء،لجويةالمديرية العامة للأرصاد ا: المصدر

 تتميز بـشتاء مـاطر      إذْتتأثر المنطقة بالنظام المناخي المتوسطي      : الظروف المناخية 
 ،ACSAD(وبارد وصيف جاف وحار وفصلين انتقاليين قصيرين هما الخريف والربيـع            

 وهـذه   ) مم 430 - 210(راوح معدل كمية الهطول السنوي لهذه المنطقة بين          ي ،)1980
إن أعلى معدل للرطوبة النسبية يحصل      .  من سنة إلى أخرى    رتتغيالكميات ليست ثابتة بل     

نى قيمة لـه فـي شـهري        تناقص بعد ذلك ليصل إلى أد     ي ثم يأخذ    ،في شهر كانون الثاني   
شـعاع وبمـدة سـطوع      شعاع الشمسي بشدة الإ   ترتبط الكمية الكبيرة للإ   . حزيران وتموز 

ل السطوع الشمسي يلاحظ خلال شهر حزيران وأدنى معدل له خـلال             وإن معد  ،الشمس
   .)1977 ،أطلس سورية المناخي(شهر كانون الثاني 

يلاحظ تباين الزراعات واستعمالات الأراضي في منطقة الدراسة من الـشمال إلـى             
 وانتشار زراعة الزيتون جنوبي ،الجنوب من زراعة الكرمة واللوزيات ثم زراعة الحبوب       

ا المياه   أم ، الأمطار والثلوج هي المصدر الوحيد للمياه في المنطقة         تعد إذْ ،طقة المحددة المن
 باستثناء وجـود بعـض العـروق    ،الجوفية فهي محدودة بسبب البنية الجيولوجية للمنطقة   

 .المائية ضمن الشقوق البازلتية وبكمية قليلة وعملية استخراجها مكلفة نسبياً
الرابـع   الـدهر  إلى الدراسة منطقة في البازلتية الصخور تعود :الخصائص الجيولوجية

Quaternary وجـه   وعلـى )الحديث الأعلى، الأوسط، الأدنى،  المختلفة  الزمنيةبمراحله 
العرب  جبل في أساسي بشكل الحديث  البازلت  يتركز.والحديث الرباعي الأدنى الخصوص

 ،echnoexport (سورية في حصلت التي ة،الاندفاعات البركاني أهم حوران، ويشكل وسهل
1966.(  الهـضاب  مـن  سـطح  فـوق  حاد بشكل ترتفع بركانية بنية أكبر العرب جبل يعد 

 البحر سطح عن م 800 الارتفاع متوسط جبلاً البركانية السهول هذه تشكل والسهول البركانية
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جبـل   لسلـسلة  يالشرق السفح أن الجيومورفولوجية الدراسات وتدل متناظرة، غير سفوحه 
  . )Technoexport، 1962( الغربي السفح نهوض من أكبر لنهوض تعرض قد العرب

، Day( بطريقة الهيدروميتر ): يل الحبيبي التحل(نسيج التربة    :التحاليل الفيزيائية للتربة  
1965(.  

  :التحاليل الكيميائية للتربة
1. )pH (ــة ــاز : الترب ــة  ) pH meter(بجه ــق ترب ــة2.5 : 1لمعل ــاء/  ترب  م

)McLean،1982.(  
 ).FAO،  1974 (بالكالسيمتر: كربونات الكالسيوم .2
 بأكـسدة الكربـون العـضوي بمحلـول ديكرومـات      قُدرت): OM(المادة العضوية    .3

  بوجود دليـل الفيـروئين     ،ل ملح مور   والمعايرة بمحلو  ،البوتاسيوم في وسط حامضي   
)Nelsonو Sommers، 1982.(  

 أشـبعت   إذْ) pH = 8.2( بطريقة خلات الـصوديوم      ):CEC(السعة التبادلية للتربة     .4
بدل بكـاتيون   سـتُ اِ الزائد منه بالايثانول و بعـدها        أُزيلثم  ) +Na(التربة بالصوديوم   

)NH4
 ،Rhoades (ستخلص النهائي بجهاز مضواء اللهـب      الصوديوم في الم   قيسو) +

1982  .( 
 ).Mulvaney، 1982 وBremner( ليالآ  التحلیلجهاز باستعمال: الآزوت المعدني .5
 ).1954 ، وزملاؤهOlsen( بطريقة أولسن المعدلة: الفوسفور المتاح .6
 :الاستخلاص باسيتات الأمونيوم و قدرت العناصر المزاحة كما يأتي: القواعد المتبادلة .7

)Mg+2  +  Ca+2 :( بواسطة جهاز مطيافية الامتصاص الذري)Thomas، 1982(.  
)Na+  +  K+:( اللهببواسطة جهاز مضواء .    

 .)Wolf، 1974 (بطريقة حمض كلور الماء المخفف: نالبورو .8
ثم ) DTPA( بمحلول   استخلص الحديد والنحاس والمنغنيز والزنك    : العناصر الصغرى  .9

دل  ع)pH (   المستخلص إلى)القياس بواسطة جهاز مطيافيـة الامتـصاص        تمو) 7.3 
 ). Jones،  2001( الذري

  ).  MSTATC(ج إحصائيا باستخدام برنامج حللت النتائ :التحليل الإحصائي
   والمناقشةالنتائج

وبعض العناصر الخصوبية للموقع     ،الخصائص الفيزيائية والكيميائية  ) 2(ن الجدول   يبي 
 نتـائج التحليـل     تـدلُّ  .للموقع الثالث ) 4 (والجدول ،للموقع الثاني ) 3( والجدول   ،الأول

 ،منطقة الدراسة على تدرج في محتوى الطين      ل)  مم 2< (الحبيبي للجزء الناعم من التربة      
 نسبة الطين في الأفق السطحي للموقع الأول تكـون قليلـة            أنففي ظهر المنحدر يلاحظ     

  .)الموقع الثاني والثالث( مع الاتجاه نحو أخفس المنحدر  ثم تزداد هذه النسبة معنوياً،نسبياً
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  الموقع الأولالتحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات ) 2(لجدول ا
  رمل  سلت  طين  الأفق   غ تربة100/م.القواعد المتبادلة  م  %التحليل الحبيبي 

  المادة العضوية
%  

pH   H2O  
1:2.5  

CaCO3  
%  Ca ++ Mg++ Na+ K+  

 D40 33 27 1.17A A7.21 0.96 20.5 6.75 0.43 1.18 الأول
 CD44 30 26 0.73B A7.27  0.97 21.25 6.75 0.4 0.93 الثاني
 C CD45  30 25 0.36D A7.28  0.97 21.75 6.75 0.43 0.95الأفق

  

  100/م. مCEC  الأفق كغ/العناصر الصغرى  مغ
  غ تربة

K  
  كغ/مغ

P  
  كغ/مغ

N  
  Cu  Fe Mn Zn B  كغ/مغ

 C32.33 280 58 21.5 2.60A  28.04A  15.36A  1.75B  A0.7 الأول
  BC33.1 250 45 19.4 2.42B 24.99A 12.60A 1.77B B0.4 الثاني
  C BC33.1 255 38 19.4 1.20E 15.06B 7.18BC 0.71C B0.4الأفق
محتوى التربة من المادة    و ، إلى القلوية   قليلاً التربة بين المعتدل والمائل    )pH (راوحيو

ية في التربـة بـشكل       ويلاحظ انخفاض معنوي لكمية المادة العضو      ،العضوية قليل نسبياً  
   تعكس محتوى التربة من الطـين       عالية نسبياً فادل الكاتيوني    سعة التب  امنظم مع العمق، أم 
  ).  غرام تربة100/م. م35 ( وهي وسطياً،ونوع الطين السائد

 يـأتي بعـده     ،الكبـرى ن الكالسيوم يشغل النسبة      فإ ،لكاتيونات المتبادلة إلى ا بالنسبة  أما  
محتوى الترب من   . بياًن وجودهما قليل نس   لبوتاسيوم والصوديوم فإ  إلى ا وبالنسبة   ،المغنزيوم

 وبالنـسبة   ،مع الانحدار انخفضت   كميته   ا الفوسفور المتاح فنلاحظ أن     أم ،الآزوت منخفض 
فإن محتوى التربة منها يقع     ) Cu، Zn، Mn، Fe، B(لعناصر الصغرى المتاحة للنبات     إلى ا 

لمنغنيـز  لزنـك وا  إلى ا لنحاس والمتوسط إلى المنخفض بالنسبة      إلى ا بين المنخفض بالنسبة    
 يلاحظ انخفاض في كمية العناصـر       إذْ ،لحديدإلى ا ن والمتوسط إلى المرتفع بالنسبة      والبورو

  .كلما اتجهنا نحو أسفل المقطع وباتجاه أسفل المنحدر هاوتركيزالصغرى 
 التركيب الحبيبي للمواقع المدروسة فيـه       أنيظهر من الجداول    : الخصائص الفيزيائية 
 في حين أنه لا     ،وقع الأول من جهة والموقع الثالث من جهة ثانية        فروقات معنوية بين الم   

وقد يعود السبب في قلة الطين فـي الموقـع الأول   . وجد فروق معنوية مع الموقع الثاني   ت
) عمليـات التـراكم والانجـراف     (وخاصة في الطبقة السطحية إلى موقعه التضاريـسي         

)Hall،1983  (و)Buol1997 ، وزملائه(،الثـاني والثالـث   ينلمـوقع إلى اسبة ا بالن أم 
 لكن ذلك يتطلـب  ، وربما تسهم هجرة الطين في هذه الزيادة      لاحظ زيادة في نسبة الطين    تف

  .دراسات إضافية لتأكيدها أو نفيها
 فـي   معنويـة  دلت النتائج على وجود زيادة    : pHتفاعل التربة   : الخصائص الكيميائية 

ويمكـن  ،   الموقعين الثاني والثالث من جهة ثانية      بين الموقع الأول من جهة و      قلوية التربة 
أن يعزى ذلك إلى زيادة كربونات الكالسيوم بسبب عمليات الغسل الجـانبي للكربونـات              

  .كنتيجة لاختلاف المواقع الطبوغرافية
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  التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات الموقع الثاني) 3(الجدول 
  رمل  سلت  طين  الأفق   غ تربة100/م.القواعد المتبادلة  م  %التحليل الحبيبي 

  ويةالمادة العض
%  

pH   H2O  
1:2.5  

CaCO3  
%  Ca ++ Mg++ Na+ K+  

 BD 47  31 22 0.78B B7.62 2.21 22.5 7.25 0.45 0.95 الأول
 AD51 28 21 0.4CD B7.69 2.66 24.25 6 0.6 0.83 الثاني
 C AC 52  26 22 0.19D B7.69 3.21 24.5 6.25 0.6 0.83الأفق

  

  100/م. مCEC  الأفق كغ/العناصر الصغرى  مغ
  غ تربة

K  
  كغ/مغ

P  
  كغ/مغ

N  
  Cu  Fe Mn Zn B  كغ/مغ

  AC33.5 360  29.5 12.3 1.70DC 15.41B 7.81BC 3.34A B0.4 الأول
  AC33.8 310 21.88 12.7 1.35DE 9.47BC 2.51D 2.8AB C0.2 الثاني
  C AC33.9 100 22.7 18.3 1.19DE 5.6CD 1.46D 0.27C C0.2الأفق

من المعـايير     سعة التبادل الكاتيوني   تعد: سعة التبادل الكاتيوني والكاتيونات المتبادلة    
المهمة التي تعكس بصورة تقريبية محتوى التربة من الطـين وطبيعتـه ونـسبة المـادة                

تزداد في المقاطع عند الاتجـاه        وقد دلت النتائج على أن سعة التبادل الكاتيوني        ،العضوية
 ،المنخفضة قليلاً  وصولاً إلى المنطقة المستوية أو    نحو أسفل المقطع وباتجاه أسفل المنحدر     

وجود فروق معنوية بين الموقع الأول من جهة والموقع الثالث من جهـة              تظهر النتائج    إذْ
 علـى   يقعالموقع الأول    إن إذْ. وجد فروق معنوية مع الموقع الثاني     تثانية في حين أنه لا      

 كمية الطين في هذا الموقع      نفضلاً عن أ   ،ظهر المنحدر مما يزيد الانجراف ويقل التراكم      
  ). 2006 ،حبيب (قليلة نسبياً

  التحاليل الفيزيائية والكيميائية لعينات الموقع الثالث) 4(الجدول 
  رمل  سلت  طين  الأفق   غ تربة100/م.القواعد المتبادلة  م  %التحليل الحبيبي 

  المادة العضوية
%  

pH   H2O  
1:2.5  

CaCO3  
%  Ca ++ Mg++ Na+ K+  

 AC 55  23 22 1.12A  B7.65 3.93 24.75 7.5 1.08 1.88 الأول
 AB 57 21 22 0.64BC B7.68 4.97 25 6.5 1.05 1.75 الثاني
 C AB 58 21 21 0.25D B7.68 4.97 25 7.25 1.1 1.43الأفق

  

  100/م. مCEC  الأفق كغ/العناصر الصغرى  مغ
  غ تربة

K  
  كغ/مغ

P  
  كغ/مغ

N  
  Cu  Fe Mn Zn B  كغ/مغ

  AB36.8 465 13 6.13 2.02BC 12.8B  9.04B 1.31B 0.5BC الأول

  A37.2 310 19.5 4.26 1.44DE 7.9BD 4.60CD 1.56B 0.2C الثاني
  C A37.28 90 19،5 4.26 0.96E 3.01D 1.31D 0.30C 0.2Cالأفق

 لكمية المادة العضوية في      معنوي يلاحظ انخفاض : ى التربة من المادة العضوية    محتو
ويعود انخفاض محتوى التربة من المادة العـضوية لفقـر          . التربة بشكل منظم مع العمق    

 وربما لسرعة تمعـدنها     ، قلة المخلفات العضوية   ومن ثم  ،المنطقة بالغطاء النباتي الطبيعي   
  .ًأيضا
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التربة نتيجة زيادة شـوارد الهيـدروجين إلـى تـشرد           ) pH(ض  يعمل انخفا : الحديد
كبر في التربة على صـورة      أ للنبات بنسبة    ا يجعل الحديد متاحاً    مم ؛هيدروكسيدات الحديد 
  بين  معنويةً اًفروق نجد   إذْ وهذا يلاحظ في المواقع المدروسة       ،)++Fe(شاردة ثنائية التكافؤ    

) pH(عين الثاني والثالث وذلك بسبب التفاوت فـي         الموقوتركيز الحديد في الموقع الأول      
 حيث يتحول الحديد في ظروف الأكـسدة الجيـدة          ،التربة من المعتدل إلى المائل للقلوية     

 وهذا يلاحـظ فـي      ،المائل للقلوية من حديد ثنائي إلى ثلاثي مركباته غير ذوابة         ) pH(و
 ذلـك   فضلاً عن . ذه المقاطع الموقعين الثاني والثالث حيث قل تركيز الحديد المتاح في ه         

 تركيز الفوسفات في التربة يؤدي إلى ظهور أعراض نقص الحديد حيث يعمل علـى               نإف
 وعليـه فـان   ). 1993 ،ديب(تثبيت شوارد الحديد في التربة ضمن مركبات غير ذوابة          

 من الحديد قد لا تكون متاحة للنبات فـي          الموقع الأول والذي يحتوي تراكيز عالية نسبياً      
). كـغ / مـغ  45 ( وهي وسطياً  ،روف التربة المتعادلة بسبب زيادة في تركيز الفوسفات       ظ

   تركيز الحديد في المواقع الباقية التي تقع ضمن التـرب المعتدلـة             ومن جهة أخرى فإن 
  . ب ظهور أعراض عوز الحديد على النباتاتا قد يسب مم؛المائلة للقلوية منخفض

المائل للقلوية  ) pH( ـ الثاني والثالث ذات ال    ينقعالمويظهر من الجداول أن      :المنغنيز
زيادة تركيز الشوارد   في الموقع الأول     نإمن جهة أخرى ف   ، و نسب منخفضة من المنغنيز   

 ـ الثنائية المتاحة للنبات    ، شوارد المنغنيـز  فيالتربة  ) pH( يؤثر   إذْالمعتدل  ) pH(  ذات ال
تاحيته للنبـات   إا يقلل من     مم ،ترب المائلة للقلوية  فتتحول الشوارد الثنائية إلى ثلاثية في ال      

)Welch، 2003(.  
 نإ إذ   ، تتوقف كمية الزنك القابل للإفادة على نوع التربة و درجة حموضـتها            :الزنك

ويعزى ذلك  ). 8-4(بين  ) pH(غلب حالات النقص لوحظت في الترب التي يقع تفاعلها          أ
يكون هذا العنصر   ). Barrow، 1986(ات  إلى ترسب شوارد الزنك على شكل هيدروكسيد      

شاردة الزنكات التي تحمل شحنة سالبة تستطيع أن تتحد مع الكالسيوم لتعطـي زنكـات               
ها تتحـد مـع     ا في الترب الحامضية فإن     أم ،الكالسيوم الضعيفة الذوبان في الترب القاعدية     

ما يلاحظ في مواقـع     وهذا  . لومنيوم مكونة مركبات أكثر تعقيداً    الأهيدروكسيدات الحديد و  
   ويـراوح بـين      جـداً   حيث يكون فيها تركيز الزنك المتـاح قلـيلاً          كلّها منطقة الدراسة 

)0.3 – 3.5 (ppm .  فإكذلكزيادة تركيز الفوسفات يؤدي إلى ظهور أعراض نقـص          ن 
فوسفات ليست علاقة بسيطة إنما هي علاقـة يتـدخل          _ والعلاقة زنك  ،الزنك على النبات  

  ).Alloway، 2004(امل أخرى ويؤثر فيها عو
 علـى المعقـدات     إن ايونات النحاس من أكثر ايونات العناصر ادمـصاصاً         :النحاس

الغروية للتربة لذلك فان حركتها ضعيفة وهجرتها من التربة شبه معدومة لأنها تشكل مع              
 ـ.  للنبات مركبات معقدة ضعيفة الذوبان غير مفيدة آنياً      ) الدبال(الغرويات العضوية    د يوج

النحاس في التربة على صورة نحاس ثنائي التكافؤ مرتبط فـي فلـزات هـذا العنـصر                 
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إن ارتفاع  . ومدمص على سطوح الغرويات العضوية والمعدنية وذائب في محلول التربة         
)pH (         التربة يعمل على تخفيض كمية النحاس القابل للإفادة)Welch، 2003 (ْيترسب  إذ 

 الثاني والثالث يلاحظ انخفـاض تركيـز        ين الموقع  ومن ،على صورة هيدروكسيد النحاس   
ا في الموقـع الأول فـإن زيـادة تراكيـز           أم. التربة المائل للقلوية  ) pH(النحاس بسبب   

  ).  Mortvedt،1991(الفوسفات والحديد المتاحة للنبات يقلل من امتصاص النحاس 
نسبة  و )H3BO3(أغلب البور الموجود في محلول التربة على صورة         يكون   :البورون

فكلمـا ازداد   . 7كبر من   أالتربة  ) pH( وذلك عندما يكون     ،B(OH)4بسيطة على صورة    
ذلك لقوة ادمصاص البورات على معادن الطين فـي         تاحية البورون و  إلتربة قلت   تفاعل ا 

وكذلك يرتبط عنصر البورون مـع عنـصر        ). Amberger، 2006 (8–7بين  ) pH(الـ
  أن  الكالسيوم حيث تبيتياجات النبات من البورون كانت منخفضة عندما كان الكالسيوم          اح ن

ديب (الممتص قليلا وزادت احتياجات النبات من البورون بازدياد كمية الكالسيوم الممتص            
 الموقع الأول في الأفق الأول محتواه متوسط مـن          نأويلاحظ من خلال النتائج     ). 1993

 ـ    الثالث وضة في حين أن الموقعين الثاني و     للحم لالمائ) pH(البورون ويعود السبب إلى ال
  . من البورون المتاح كميات قليلة جداًانتحوي

نفة الذكر للصفات الفيزيائية والكيميائيـة والخـصوبية للتربـة          لآبناء على المناقشة ا   
كثر وضوحا بتأثيره   أن العامل التضاريسي هو الأ     ويتضح    يمكن الوصول إلى   ،المدروسة

ما عمق التربة والتباين في نسبة الطين للأفاق السطحية للمواقع       سي  ولا ،في بعض الصفات  
ولكـن   المدروسة بسبب عمليات الانجراف والتراكم التي تطبق على المواقع المدروسـة          

ز بسعة تبادل   أن ترب منطقة الدراسة تتمي     فضلاً عن . تختلف النسبة حسب انحدار المنطقة    
 التربـة بـين     pHيـراوح   . ة من الطين ونوعه    وهي تعكس محتوى الترب    ،كاتيوني عالية 

محتوى التربة مـن    .  وهذا يعكس طبيعة مكونات التربة     ،المعتدل والمعتدل المائل للقلوية   
العناصر الصغرى قليل بشكل عام على الرغم من أن الموقع الأول يظهر تراكيز عاليـة               

 فـي  تأثير عوامل عديدة     فضلاً عن قل من الحدود الطبيعية للعناصر      أها تبقى    إلا أنّ  ،نسبياً
  :يأتيويمكن الإشارة إلى ما . امتصاص النبات لها

تحليل للتربة المراد استصلاحها لتحديد مدى تيسر العناصر المعدنية الضرورية           إجراء .1
 .للنبات

العمل  و ،فر العناصر الغذائية في التربة وخاصة الصغرى الميسرة منها        االانتباه إلى تو   .2
 .  عن طريق الأسمدة بالشكل والكمية المناسبتينلتربةإلى اعلى إضافتها 

تحسين الخواص الفيزيائية للتربة عن طريق إضافة بعض المحسنات مثل الزبـل البلـدي أو                . 3
  .في خفض معدل الانجرافنفسه الوقت في  لتحسين نفاذية التربة التي تسهم ،الرماد البركاني

 عمقاً تؤمن بحيث النقب،  عمقماولاسي مناسب، بشكل الأراضي استصلاح عمليات تنفيذ .4
 . الأشجار لجذور مناسباً

  .اتخاذ بعض الإجراءات البسيطة في مجال صيانة التربة والتخفيف من عملية الانجراف .5
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