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  الخضري الدقيقأثناء التكاثر في بعض منظمات النموتأثير 

  Ru140العنب صل لأ مخبرياً
  

  )3(حسين الزعبي و) 2(حسان عبيدو  )1(علي جرار
  

  صخّالمل
بهـدف   في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بدمـشق        ،Ru140أصل العنب    البحث على  أجري

 وتحديـد   والتجـذير  النمو في مرحلة الإكثارمنظماتبعض عمال باست ،(in vitro)الإكثار الخضري الدقيق 
أوضـحت  ). هـا  وطول جذير، عدد الجـذور   معدل الت ( وأفضل تجذير    ثارإكمعدل  أفضل  في   تركيزها الأنسب 

 المعـدل المحتـوي     MS المدروس هو وسط     العنبكثار المخبري الدقيق لأصل     أفضل وسط للإ  النتائج أن   
 كل أربعة أسـابيع  اً جديداً خضرياًنمو 7.72 كثار بلغوبمعدل إ µM BA + 0.49 µM IBA 4.44: على
 تحتـوي مكونـات    إلى أوساط استطالة      أربعة أسابيع  بعمر  النموات ت، نقل سم 5.54  بلغ متوسط طول مع  

 ـم، بدلاً من البنزيـل أدنـين   µM 2.22 الكينيتين بتركيز ضافةإ ذاتها لكن مع وسط الإكثار ا أدى إلـى  م
تـم الحـصول    و ت هذه النموات إلى أوساط التجذير      نقل ثم،   سم 7.87موات الخضرية بلغ    متوسط طول للن  

 µM بتركيـز    IBAوكسين  الأعند استخدام   ) 7.56( عدد للجذور    مع أكبر ) %87( أعلى معدل تجذير     على
 تم الحصول على أكبر طـول للجـذور         في حين ،   أيضاً باقي المعاملات الأخرى ومع الشاهد    ب مقارنة   4.44

 النموات المجـذرة    قُسيت .)2.22 µM (IBAوكسين  الأعند المعاملة بالتركيز المنخفض من      ) سم 6.29(
  %.70تدريجياً لشروط الوسط الخارجي وبنسبة نجاح بلغت 

  
نمـو  لنسجة، منظمـات    الأزراعة  ،  Ru140  الأصل روجري  ،العنب :الكلمات المفتاحية 

  .  NAA, IBA, Kin, BAنباتية
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Effect of some growth regulators on  
in vitro micropropagation of Ru140  

grape rootstock 
  

Jarrar, A. )1( ,  H. Obaid (2) and  H. Alzubi )3(  

 
Abstract 

This investigation was conducted on Ru140 grape rootstock at the General 
Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR), Damascus with the 
aim of in vitro vegetatively micropropagation using some plant growth 
regulators on multiplication and rooting to determine the best combinations 
and concentrations of plant growth regulators that result in the best 
multiplication rate, and best rooting crekeria (rate and roots number and 
length). Results demonstrated that, the best medium for in vitro 
micropropagation of the studied rootstock was the modified MS medium 
supplemented with 4.44 µM BA + 0.49 µM IBA with multiplication rate of 7.72 
new shoots every 4 weeks, and shoots lengt of 5.54 cm. These shoots were 
transferred for 4 weeks to among elongation medium containing the same 
medium with the addition of  Kinetine at a concentration of 2.22 µM instead of 
BA which led to  a shoot elongation rate of 7.87 cm, then these shoots were 
transferred to rooting medium  for rooting, It was shown that using auxin IBA 
at a concentration of 4.44 µM  resulted at the highest rate of rooting (87%) with 
the largest number of roots (7.56) when using the auxin IBA concentration μM 
4.44 compared with the rest of other transactions and with the control as well. 
However, The highest length of roots (6.29 cm) was observed on medim 
contained lower IBA concentration (2.22 µM). Rooted Plants were acclimatized 
gradually to ex vitro conditions with 70 % efficiency. 
 
Keywords: Grape, Ru140 Rootstock, Plant tissue culture, Plant 

growth regulators, BA, Kin, IBA, NAA.        
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  مقدمةال
، Vitis) Walker، والجـنس    Vitaceae (Ampelideae)العائلـة   نتمي العنب إلـى     ي

 الآخـر   هاثمار صالحة للأكل، وبعـض    ها ذات   ، بعض  نوعاً 60 على   يحوي الذي   )2002
 التي تنتشر منها فـي أمريكـا        ، وتعد الأنواع  تستخدم كأصول، والقسم الثالث نباتات زينة     

  Ruggery 140 الأصل يعد ).2000 وزملاؤه، Dalbo( أصولاً مقاومة للأمراض ةوآسي
(Ru140)عن التهجين بين اً ناتج V.rupestris du lot مع V.berlandieri  ويتميز بقـوة 

، ويعطي توافقاً جيداً مـع      %20الكلس الفعال حتى    ولجفاف،  واالفلوكسيرا،  وتحمله  نموه،  
  .والزيني) البيتموني(الأصناف التي تطعم عليه خاصة الحلواني والبلدي 

ستعمل تعود أهمية شجرة العنب لما تنتجه من ثمار ذات قيمة غذائية وعلاجية عالية، ت             
 كالزبيب، أو لصنع الدبس والخل       مجففةً اًعلى شكل أعناب مائدة للتناول الطازج، أو أعناب       

والنبيذ، أو استخراج الدهون من بذورها لاستعمالها في تحضير الصابون والأصباغ، كما            
تستخدم أوراقها كغذاء للإنسان أو كعلف للحيوان بعد تجفيفها، ويستعمل التفل في تحضير             

فضلاً عـن   ذية الحيوانات أو في تحضير أسمدة عضوية بعد تجريده من البذور،            علف لتغ 
  ).    2006، زملاؤهحامد و( شجرة تزيينية استخدامها

 فضلاً عن تفيد طريقة الزراعة المخبرية في الحصول على النتائج بسرعة أكبر نسبياً،            
 بين النتائج   اً جيد اًباحثين توافق إمكانية التحكم الكامل ببيئة نمو النبات، وقد أكد العديد من ال          

   أشـجار العنـب    أثنـاء دراسـة الإجهـادات المختلفـة علـى         فـي   الحقلية والمخبرية   
)Barlassو Skene ،1981؛ Bavaresco ،؛1993 وزمــلاؤه Singh ،؛2000 وزمــلاؤه 

Sivritepeو Eris ،1997 ،1999؛ Troncoso ،1999 وزملاؤه.(  
 في مجالات حفظ عدد كبير مـن        أهمية كبيرة نباتية  لا والأنسجةلخلايا  ا لتقنيات زراعة 

خطي العديد من المعوقـات بمـا   ، فهي تسمح بت وحفظها أو إكثارهاالأنواع النباتية المهمة 
 من مستلزمات بـرامج     المتعلقة بالنبات نفسه أو تلك المتعلقة بالبيئة المحيطة، وغدت         فيها
تحمل النباتات للملوحة بنتائج موافقة لنتـائج       لاختبار  بها   اً طريقة موثوق  ، كما تعد  ابالانتخ

 Naik ؛2000 وزمـلاؤه،    Mercado (ظروف البيت الزجـاجي أو الحقـل      الدراسة في   
على الإكثار  مخبرية  أجريت دراسة   . )2000 وزملاؤه،   Watanabe ؛Widholm  ،1993و

باستخدام أجزاء عقدية مع إضافة منظمـات نمـو         الخضري الدقيق لأربعة أصول عنب      
  ، ولكـن المعاملـة   Kin أو  BA استخدام إما    عندنجاح تأسيس الزراعات    تلفة، ولوحظ   مخ
، وقد  كانت الأكثر فاعلية في زيادة معدل الإكثارmg/L BA + 0.2 mg/L NAA 2.0بـ 

وأعلـى معـدل    )  عزلة من كل زراعة    12( أعلى معدل تضاعف     H-144أعطى الأصل   
  .)2010 وزملاؤه، Alizadeh(%) 87.7(تجذير 
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وثقت دراسات عدة استعمال تقنية الإكثار المخبري الدقيق لأصناف عديدة من العنـب             
Vitis viniferaونجاحها بشكل جيد ) Reisch ،1986؛ Singh  ،وقـد  ). 2004 وزمـلاؤه

 ؛Wetzstein  ،1990 و Lee ( مخبرياً وضعت بروتوكولات عدة لإكثار العنب الموسكادي     
Torregrosaو Bouquet ،1995؛ Roubelakis-Angelakis ،2001 ( ــار ــذلك لإكث وك

  ).2006 وزملاؤه، Zhang ؛2005 وزملاؤه، Poudel (بعض سلالات العنب البري
تحتاج النباتات عند نقلها إلى الوسط الخارجي إلى عدة أسابيع من أجل أقلمتها بـشكل               

يمكـن   لـذلك    ،)1998 وزمـلاؤه،    Bolar (تدريجي مع الرطوبة الجوية المنخفضة نسبياً     
نباتات أن تذبل بسرعة بسبب فقدان الماء من أوراقها بشكل كبير، كما أن الاستفادة مـن            لل

ماء الري تكون محدودة بسبب قلة فعالية الامتصاص الجذري وكذلك نظام التوصيل بـين       
 وكـذلك  (1991)  وزمـلاؤه  Ruzicنبـي ، وقـد  )1998 وزملاؤه، Fila (الجذر والساق

Blenda )1995(   التقسية تساعد على تحسين كفاءة هذه العملية بـشكل           أن دراسة عوامل 
كبير بحيث يمكن تقسية النباتات المجذرة بنجاح ونقلها إلى ظروف البيت الزجاجي ومنـه              

  .إلى المشتل
اختبـار  و Ru140 وضع تقنية للتكاثر الخضري الدقيق لأصل العنـب          إلى دراسةال تهدف
 الوسط الأفضل لإنتاج أكبر عدد ممكن مـن  تحديدفة ووساط غذائية مختل ضمن أاستجابتهمدى  

 ليصار إلى تقـسيتها وتطعيمهـا وإنتـاج         وتجذيرها  لها النموات الخضرية مع أفضل استطالة    
  . والزينيالحلواني والبلدي غراس مطعمة ذات توافق جيد مع الأصناف التي تطعم عليه مثل 

  مواد البحث وطرائقه
مخبر ،  يةسم التقانات الحيو  ق،  لمية الزراعية مة للبحوث الع  االهيئة الع  البحث في    أجري

من طرود  أخذت   .2012-2011  بين المدةخلال  ،  دوما ،دمشق،  زراعة الأنسجة النباتية  
من حقول الأمهـات التابعـة لـوزارة الزراعـة           Ruggery140 (Ru140)أصل العنب   

مأخوذة الالعيون   اِستُخدمتوقد  والإصلاح الزراعي في مركز تل شهاب الزراعي بدرعا،         
   . في الخريفللأصل المذكور كخزعات أولية في الزراعة المخبريةمن الأشجار الفتية 

 أخـذت  :)والزراعة الأوليـة   التطهير السطحي للمادة النباتية   (ية  تأسيسالالزراعات  
ضـعت  و، ثـم    ة واحد عينعلى  منها  حيث تحتوي كل     سم   1 – 0.5بطول  العقل النباتية   

 مبيـد   محلول فيثمومن ، الثلوث البكتيري والفطري   لتقليل   ساعةمدة  تحت الماء الجاري    
مع الصابون السائل مدة نصف سـاعة علـى جهـاز التحريـك     %) 3(فطري إيكوبسين   

نقعت في   دقيقة، ثم    1مدة  % 70  في الكحول  غمرت العينات النباتية   المغناطيسي، ومن ثم  
اري الذي يحتوي   من محلول كلوراكس التج   % 10(من هيبوكلوريت الصوديوم    % 0.525
 20  دقائق مع إضافة نقطـة تـوين  10مدة ) هيبوكلوريت الصوديوم كمادة فعالة  % 5.25
  بتركيز HgCl2 مل من المحلول، تلا ذلك النقع في محلول ثنائي كلوريد الزئبق             100 لكل
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ثلاث مـرات   العينات  هذه   ثم غسلت ،  ثانية 30 مدة   20 مع نقطة من محلول توين    % 0.1
 زراعتها فـي    حين موعد إلى  تركت في آخر غسلة في الماء المقطر         و ،بماء مقطر معقم  

  . ساعتينخلال الأنابيب
بعد تطهيرها في أنابيب اختبار تحـوي       ) خزعة نباتية 100(زرعت الخزعات النباتية    

 أسابيع في   4مدة   حضنت مل من وسط الزراعة الأساس ومن دون منظمات نمو، ثم            20
 ساعات ظلام وشدة    8 ساعة ضوء و   16 ضوئية   ةومد م   1±23غرفة نمو بدرجة حرارة     

على مستوى الزراعات، وذلـك لتحديـد     µmol m-2 s-1 photon flux 55 نحوضوئية 
نقلت الزراعات بعدها إلى أوساط مختلفة تحوي       نسبة التلوث واستبعاد الخزعات الملوثة،      

مدروس لتراكيز  ، وذلك لاختبار استجابة النبات ال     )1 جدول(منظمات نمو بتراكيز مختلفة     
 مختلفة تراكيبفي سبعة   ,BA, Kin, IBA, NAAشملت التي مختلفة من منظمات النمو 

  .من ضمنها تركيب الوسط الشاهد
 ةمـع إضـاف    )Skoog  ،1962 و Murashige (استخدم وسط موراشـيج وسـكوج      

 ـ1.00ثيامين هيدروكلوريد   ول،  /غم1.00 بيرودوكسينول،  /غ م 2.00الجلايسين   ل، /غم
بانثونـات الكالـسيوم    و،  ل/غم 1.00 حمض النيكوتين ول،  /غم 500.00ينوزيتول  ميواو

 ـ 0.01ل، حمض الفوليك    / مغ 0.10ل، بيوتين   / مغ 0.50  6ل سـكروز و   /غ30ل، و /غ م
 قبل التعقيم بالأتوغلاف    pH= 5.3-5.4 عدلت حموضة الأوساط إلى   و ،ل آجار آجار  /غ

  . دقيقة 20 مدة  2سم/ كغ1.1 وضغط ،مْ 121حرارة على درجة 
أوساط الإكثار المختبرة المؤلفـة  النامية إلى  النباتية الخزعات نقلت :والاستطالة الإكثار

  وقد BA  ،Kin  ،IBA  ،NAA : مختلفة لمنظمات النمو   تراكيز مع   MSمن الوسط الأساسي    
  :يأتيكما  الشاهد فضلاً عن )منظمات نمو ( ست معاملاتتضمنت هذه المرحلة

v 2.22 µM BA + 0.49 µM IBA  
v 4.44 µM BA + 0.49 µM IBA 
v 2.22 µM BA + 0.49 µM NAA 
v 4.44 µM BA + 0.49 µM NAA 
v 2.22 µM Kin + 0.49 µM IBA 
v 4.44 µM Kin + 0.49 µM IBA 
v  دون منظمات نمو(الشاهد(  
 كل أربعة أسابيع مـدة      وسط الإكثار المخبري المعتمد   إلى    أولاً النباتيةالخزعات   تقلنُ

للحصول على كمية كافية من      وفصلها   د النموات الخضرية المتشكلة    مع تفري  أربعة أشهر 
لتحديـد   القراءات بعد أربعة أسابيع من إعادة الزراعة الأخيرة          أُخذت كما ،المادة النباتية 
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 متوسط عدد وطول النمـوات  حسب مرات حيث 3 التجاربكررت  . أفضل وسط للإكثار  
 أفضل معدل تكاثر وأفضل    وذلك بغية تحديد   ؛المختبرةأوساط الإكثار   في  الجديدة المتشكلة   
 منظمـات    تحديد أفضل التراكيز من    من ثم و ،نموات الخضرية الجديدة  للمتوسط استطالة   

المستخدمة التي تعطي أفضل معدل إكثار للنموات الجديدة المتـشكلة مخبريـاً مـع         النمو  
  .استطالة جيدة

حتوي التركيب الأساسي للوسـط      التجذير على أوساط ت    أُجري : داخل الأنابيب  التجذير
½ MS مع إضافة الأوكسين IBA 8.88 – 4.44 – 2.22( إلى الوسط وبتراكيز مختلفة 

µM(  الشاهد   فضلاً عن )  حـسب الدراسـات   ب التراكيـز   اختيرتوقد  ) دون منظمات نمو
 وزمـلاؤه،   Mhatre ( المكاثرة مخبريـاً   العنبالمرجعية حول التجذير المخبري لنباتات      

ــلاؤه،Cavagnaro ؛Graves ،1992 وThies ؛Benton ،1991 وGray ؛2000   وزمـ
2006(  ،رسوشملت مرحلة التجذير   ،   مؤشرات التجذير  في تأثير تركيز منظمات النمو      ود

 30 بعـد    الآتيـة أربع معاملات في كل معاملة عشرون مكرراً، وأخذت قراءات التجذير           
متوسـط عـدد الجـذور      ، و (%)ر  ذيمعدل التج  :يوماً من الزراعة على أوساط التجذير     

  .متوسط أطوال الجذور الجانبية المتشكلة، والجانبية المتشكلة
 النبيتات المجذرة بعد غسل الجذور جيداً إلى أصص تحتوي على خلطة            تقلنُ :الأقلمة

 بأكياس شفافة   وغُطّيت مسبقاً،   عقّمتالتي  ) حجم:حجم (1:1من البرليت والبيتموس بنسبة     
 وفُـتح . لين لحفظ الرطوبة مع متابعتها بالري من خلال ثقب فـي الغطـاء            من البولي إيت  

 بعد شهر واحد من زراعة النبيتات في هذه الأصص، ثم نقلت إلى البيـت          الغطاء تدريجياً 
  . بالريوتُوبعتالزجاجي 
 كاثر اشتملت مرحلة الت   إذْ في هذه التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة،         اِستُخدم

 القراءات بعد أربعة أسـابيع مـن        وأُخذت ،ملات في كل معاملة أربعون مكرراً     عاسبع م 
، وشملت مرحلة التجذير أربع معاملات فـي كـل معاملـة            كاثرالزراعات في مرحلة الت   

  . يوماً من الزراعة على أوساط التجذير30عشرون مكرراً، وأخذت قراءات التجذير بعد 
  كلّها بأخضعت المعطيات في التجار   حاسب، حيث    البيانات إحصائياً باستخدام ال    حلّلت

 وقيمة ،المتوسطحساب من خلال  و MSTATباستخدام البرنامج الإحصائي لتحليل التباين
  .% 1أقل فرق معنوي على مستوى 

   والمناقشةالنتائج
   :يةتأسيسالالزراعات 

تعقيم المتبعة  أن طريقة ال  إلى  ) 1الشكل( تشير النتائج  :السطحي للمادة النباتية  عقيم  الت
، ونسبة النباتات الناميـة     %95 بلغت نسبة النباتات السليمة وغير الملوثة        إذْكانت فاعلة،   
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الرغم من فعالية كلوريد الزئبق فـي       مع   و . سم 2.45، مع متوسط طول نموات بلغ       90%
ح باستخدامه بسبب سـميته     عمليات التطهير السطحي للمستزرعات النباتية إلا أنه لم ينص        

 إلى أهميـة اسـتخدام هيبـو كلوريـد     )Jelaska) 1987و  Pevalek-Kozlinaشاروقد أ
     ز بفعالية كبيرة في تطهير المستزرعات النباتيـة       الصوديوم في التطهير السطحي، إذ يتمي 

)Shaltout ،1993(.  

  
   سابيع4 نمو الزراعات الأولية لأصل العنب المدروس خلال )1(شكل ال
إلى تـأثير المعـاملات      )1 (النتائج الموضحة في الجدول   ير  تش  :والاستطالةالإكثار  

 أعلى  أعطت المعاملة الثانيةإذ، حيث عدد النموات وطولها من تكاثرالمختلفة في مرحلة ال 
وكانت الفروق الملاحظـة    ) 2 الشكل()  كل أربعة أسابيع   اً خضري اً نمو 7.72 (كاثرمعدل ت 
   أيضاً  عالية كاثرا لوحظت نسبة ت   وسة، كم باقي المعاملات المدر  بالشاهد و بمقارنة   معنوية

 للمعـاملتين   6.56،  6.49(دون فروق معنوية بينهما     في المعاملتين الأولى والرابعة ومن      
 كاثر إلى زيادة معنوية في نسبة الت      ت هاتان المعاملتان   أد إذْ،  )الأولى والرابعة على التوالي   

 في المعـاملات    كاثرأقل معدلات الت   تلجس و .الشاهد أيضاً بباقي المعاملات و  مقارنة مع   
 BA + 0.49 مـن    4.44أن تركيز    كما تبين  .الخامسة والسادسة ثم الثالثة على الترتيب     

 مـن   2.22، تلاه التركيز     المتشكلة  كان الأفضل من حيث عدد النموات الجديدة       IBAمن  
BA + 0.49   من IBA   أبـدى   على المعاملات المحتوية على الكينيتين، إذ      معنوي، بتفوق 
 من حيث تشكل النموات الجديـدة مقارنـة         IBA فعالية ضعيفة بوجود الأكسين      Kin الـ
 متماثلـة فـي     Kin، كما كانت استجابة الخزعـات النباتيـة لإضـافة           BAالسيتوكينين  ب

 µM 2.22 ولم تلاحظ أي فروق معنوية عند زيادة التركيز مـن            ،التركيزين المستخدمين 
 وليـست ذات    غير معنويـة  وكانت الفروق   )  التوالي  على 5.64 و µM) 5.75 4.44إلى  

وكذلك فقد اختلفت معدلات التكاثر تبعاً لتركيز السيتوكينين في الأوسـاط           . دلالة إحصائية 
وقد يعزى انخفاض نسبة التكاثر إلى انخفاض تركيز السيتوكينين فـي            ،BAالتي تحوي   

 ن بكمية قليلـة فـي قمـة الـساق        طبيعياً في القمة النامية للجذر، ويكو      بركّي إذ   ،الوسط
)Gaspar ،1988(.   
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مـن  وذلـك   ؛)2010( وزملاؤه Alizadeh إليهلما توصل مع وقد جاءت النتائج موافقة    
 تتعارض النتـائج    في حين ،  Kin في التأثير في معدل التضاعف من        BAحيث زيادة فاعلية    

كينيتين كـان أكثـر    من أن ال)2005(وزملاؤه   Poudelإليهفي هذه الدراسة مع ما توصل 
 في النمط الـوراثي     الاختلاففاعلية في إكثار سلالتين من العنب البري، وقد يعود ذلك إلى            

ربما تكون   هاوتركيز مخبرياً صنف معين    منظمات النمو المناسبة لإكثار    نوع   إذْ إن للنبات،  
  ).2004 وزملاؤه، Singh ؛2005 وزملاؤه، Poudel( غير مناسبة لإكثار صنف آخر

 فإن المعدلات المرتفعة نسبياً من السيتوكينين مع التراكيز المنخفضة من           ،وبشكل عام 
 ،)Pierik  ،1988( الأوكسين تحفز تشكل النموات الخضرية في كثير من الأنواع النباتيـة          

ويمكن أن يعزى ذلـك بـشكل أساسـي إلـى دور            نتائج هذه الدراسة،    وهذا يتطابق مع    
  فـإن  ومن ثـم  ،   الخلوي وتحريض تشكل النموات العرضية      في الانقسام  BAالسيتوكينين  

  . التركيز المناسب من السيتوكينينمعدل التضاعف العالي يعود إلى وجود
  الريبـي   جديد للحمض   تخليق ضيحرت  في اًلترافق الأوكسين مع السيتوكينين دور     نإ

 ـ    وكلاهما ضـروري لحـدوث     ،(DNA)  منقوص الأكسجين  النووي  ي الانقـسام الخيط
 مـن أهـم     BA  يعد إذْ أحدهما يشجع عمل الآخر،      توافر، ولهما دور تآزري، ف    )الميتوز(

 ؛Pool  ،1982 و Chee( أوساط الزراعة المخبريـة للعنـب     تخدمة في   السيتوكينينات المس 
Harris و Stevenson  ،1982؛ Reisch  ،1986؛ Martinez و Tizio  ،1989؛ Thies 

 تأثير فضلاً عن ). 2004 وزملاؤه،   Singh ؛2000 وزملاؤه،   Mhatre ؛Graves  ،1992و
الأوكسين في تعزيز دور السيتوكينين في التشكل العضوي وتحـسين نوعيـة النمـوات              

 تحـت سـيطرة العلاقـة مـا بـين الأوكـسين             يجريالعضوي   التشكل   ذاهالمورقة، و 
  .)Warnick، 1988 وChristison( توكينينسيوال

  
 في معدل التكاثر المخبـري  µM BA + 0.49 µM IBA 4.44) (2تأثير المعاملة ) 2(الشكل 

  .لأصل العنب المدروس
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ر نوع الأوكسين في عملية التضاعف، فقد لوحظ في مجموعة الأوساط           تأثيومن حيث   
 ، من حيث عدد النموات الجديدة     NAA و IBA وجود فروق معنوية بين      BAالتي احتوت   
 IBAوكـان   ) µM 0.49(ين   مع ثبات تركيز الأوكـس     BA لـ   µM 4.44وذلك بتركيز   

 عنـد  6.56 وIBA عنـد اسـتخدام   7.72 بلغ عدد النموات   إذْ NAA معنوياً على    اًمتفوق
 في المعـاملتين الأولـى       نفسه    الأمر ولُحظ مع ثبات تركيز السيتوكينين،      NAAاستخدام  

 للأوكـسينات   5.49 و 6.49( من حيث عدد النموات      NAA على   IBAوالثالثة فقد تفوق    
مع ثبات تركيز الأوكسين ) 2.22 µM (BAمن نفسه عند التركيز ) على التواليالمذكورة 

)0.49 µM.(  
فـي  )  سم 7.87 ( أعلى طول للنموات الناتجة    قد لوحظ فاستطالة النموات   من جيث   أما  

باقي بالشاهد وب مقارنة الطولت هذه المعاملة إلى زيادة معنوية في  أدإذْ، المعاملة الخامسة 
كما لوحظت نسبة اسـتطالة عاليـة فـي          ).3  والشكل 4جدول  ال (.المعاملات المدروسة 

)  سم لكل منها علـى التـوالي  6.68 و6.89 و6.92(المعاملات الأولى والسادسة والثالثة   
 كانت أخفض نسبة اسـتطالة       في حين باقي المعاملات،   بالشاهد و بوبفروق معنوية مقارنة    

، ومـن  )5.23(من دون فروق معنوية بينها وبين الشاهد )  سم5.35(في المعاملة الرابعة   
وبفروق معنوية فيما بينها من جهـة، وبينهـا وبـين           )  سم  5.54(ثم في المعاملة الثانية     
  .الشاهد من جهة أخرى

  

  µM Kin + 0.49 µM IBA 2.22) (5تأثير المعاملة ) 3(الشكل 
  .في استطالة نموات أصل العنب المدروس مخبرياً

 

يفسر تفـوق   وهذا ما    ، الاستطالة طيتثبعلى  كيز المرتفعة من السيتوكينين      الترا تعمل  
مع ) IBA) 0.49 µM من    ذاته  التركيز باستخدامالمعاملة السادسة   المعاملة الخامسة على    

 في المعاملتين الخامـسة والـسادسة علـى       µM 4.44 و Kin) 2.22اختلاف تركيز الـ    
 استطالة النموات الخضرية، أوضـحت      فيثير نوع السيتوكينين     دراسة تأ  حينو ).التوالي

 BAز بفعالية أكبر في زيادة طول النموات الخضرية من الــ   قد تميKin  النتائج أن الـ    
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  معدل  إلى Kinت إضافة الـ     أد إذْ) لأولىالمعاملة الخامسة وا  (  ذاته  استخدام التركيز  حين
 التي اسـتخدم    ولىتفوقة بذلك على المعاملة الأ     سم في المعاملة الخامسة، م     7.87استطالة  
كـذلك فقـد      سم فقط  6.92 أعطت استطالة    إذْ) µM 2.22 ( نفسه التركيز ب BAفيها الـ   

 طول النموات الخضرية بالعلاقـة مـع نـوع          فيتباين تأثير نوع الأوكسينات المختبرة      
ن متوسط طول    كا BAالسيتوكينين المرافق، ففي مجموعة الأوساط التي احتوت على الـ          

 باستخدام NAA  من  ذاته عن الأوساط المحتوية على التركيز     IBA توافرالنموات أعلى ب  
   . الثانية والرابعة الأولى والثالثة وبينتبين المعاملا، BA من الـ  ذاتهالتركيز

   واستطالتهاأصل العنب المدروسإكثار عينات في المختلفة  تأثير المعاملات )1(جدول ال
رقم 

  تراكيز منظمات النمو المستخدمة  ملةالمعا
النباتات 
المصابة 

  %بالشفافية

النباتات 
  %النامية
  

متوسط عدد النموات 
الخضرية الجديدة 

  المتشكلة

متوسط طول النموات 
الخضرية الجديدة 

  )سم(المتشكلة 
1 2.22 µM BA+0.49 µM IBA 2.45b 94.32b 6.49b 6.92b 
2 4.44 µM BA+0.49 µM IBA 3.61a 97.86a 7.72a 5.54d 
3 2.22µM BA+0.49µM NAA 1.64c 93.67b 5.49d 6.68c 
4 4.44µM BA+0.49µM NAA 3.56a 97.22a 6.56b 5.35e 
5 2.22 µM Kin+0.49µM IBA 1.53c 90.30c 5.75c 7.87a 
6 4.44µM Kin+0.49µM IBA 2.38b 89.37c 5.64cd 6.89b 
 0.00d 99.13a  5.22e 5.23e  بدون هرمونات 7

L.S.D (1%) 0.203  2.750 0.214 0.178 
   . ليس بينها فروقات معنوية ذاتها الأحرفالمعاملات التي تحمل

) 8.88 µM (IBAأن التراكيز العالية مـن      ) 2(توضح النتائج في الجدول      :التجذير
ت إلى تشكيل نموات كثيفة من الكالس ولم تعط جذوراً نهائياً، حيث كان معدل التجذير               أد
 تم الحصول على أعلى معدلات التجـذير فـي          في حين  هذه المعاملة مساوياً للصفر،      في

، كما تم الحصول على %)IBA) 87 من  µM 4.44 استخدام التركيز    حينالمعاملة الثانية   
تـم  ، و IBA مـن    µM 2.22حين المعاملة بتركيـز     % 60معدل تجذير جيد وصل إلى      

 µM 4.44 استخدام   حين المعاملة الثانية    في) 7.56(الحصول على أكبر عدد من الجذور       
 IBA) 2.22 استخدام التركيز المنخفض من      حين، متفوقة على المعاملة الأولى      IBAمن  
µM (   هـذا وقـد   5.52 كان متوسط عدد الجذور في المعاملة الأولى        إذْوبفروق معنوية ،

 كان متوسط عدد    إذْة  تفوقت المعاملتان الأولى والثانية على المعاملة الثالثة وبفروق معنوي        
الــ  أعطت التراكيز المنخفضة من      في حين ،  للصفرمساوياً  الجذور في المعاملة الثالثة     

IBA) 2.22 µM (   أفضل متوسط طول للجذور)متفوقة على بقية المعـاملات  )  سم6.29
 حيث بلغ متوسط طـول      IBA من   µM 4.44 ، تلتها المعاملة التي احتوت    بفروق معنوية 

   ).4شكل  (سم 5.34الجذور 
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 تجذير نموات أصل العنب المدروس      في تأثير أفضل المعاملات     )4(شكل  ال
  .مخبرياً

 

 إذ تـرتبط    )1986(وزمـلاؤه    Chvojkaجاءت هذه النتائج متوافقة مع ما أشار إليه         
 بمعدل الأوكسينات الخارجية المضافة إلى وسط       اً كبير ارتباطاًقدرة الأصول على التجذير     

إلى تأثير الأوكسينات من نوع نباتي      بما تختلف عملية تخليق الجذور العرضية       التجذير، ك 
آخر من الناحية الوراثية مع كون الأنواع الخشبية عموماً أكثر صـعوبة بالتجـذير مـن                

 الاختيار الصحيح لنوع الأوكـسين      يعد، لذا   )1993 وزملاؤه،   Harbage (الأنواع العشبية 
 تـؤدي  . في الأنابيب الدقيقة    قدرة النموات على التجذير    فيير   جداً في التأث   مهماً هوتركيز

 التراكيز  وتؤدي في النمو السريع للنبات، كما تشجع نشوء الجذور          مهماًالأوكسينات دوراً   
 تتسبب التراكيز العالية    في حين  في استطالة الجذور،     مهماًالمنخفضة من الأوكسين دوراً     

 وهـذا   ،)George) 1996 و Edwin ت النباتيـة  على الخزعا  من الأوكسين تشكل الكالس   
يتطابق مع نتائج الدراسة الحالية، حيث لوحظ  تشكل نموات كثيفـة مـن الكـالس عنـد      

 أعطت التراكيز المنخفضة أفضل متوسـط       في حين ،  IBAالمعاملة بالتراكيز العالية من     
  . طول للجذور

  .وطول الجذور المتشكلةالتجذير ومتوسط عدد نسبة  على IBA تأثير تركيز )2 (جدولال
  )سم( متوسط طول الجذور  متوسط عدد الجذور  (%)معدل التجذير   IBA (µM)تركيز 

2.22  60.32 b  5.52 b  6.29 a  
4.44  87.40 a  7.56 a  5.34 b  
8.88 0.00 c  0.00 d  0.00 d  

0  59.38 b  3.12 c  3.66 c  
LSD 0.05  3.75 0.47  0.23  

 . ليس بينها فروق معنوية ذاتهالأحرفالمعاملات التي تحمل ا: ةملاحظ
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إن فعل الأكسين على مستوى الجذر مشابه لما هو عليه على مستوى الساق، ولكـن                
الجذر أكثر حساسية للأكسين إذ تؤدي التراكيز المنخفضة إلى زيادة معدل التجـذير فـي            

 ـ              روف حين تعيق التراكيز المرتفعة التجذير أو تعيق استطالة خلايا الجـذر، فمـن المع
فيزيولوجياً أن التركيز المنشط لنمو خلايا الساق واستطالتها هو تركيز مثبط لنمو خلايـا              
الجذر واستطالتها، كما أن تأثير الأكسين في عملية التجذير يختلف بحسب تركيزه ونوعه             

 ولكن بشكل عام يعمل الأكـسين علـى         ،ووجود أكسين واحد أو عدة أكسينات في الوسط       
ين الأيوني والنفاذية الخلوية والنشاط الأنزيمي ومعدل نقل الشوارد ممـا           زيادة معدل التبا  

 والمباشر في أهم    المهميزيد من معدل تكوين الجذور على الأفرع المزروعة نتيجة دوره           
مرحلة من مراحل التجذير وهي مرحلة الدفع الجذري، ويتطابق هذا التفسير مع ما توصل 

  ).Haissing ) 1986إليه
 أثناء تنفيذ التجارب كانت تقـسية    في إن المرحلة الحرجة جداً والتي صودفت      :لأقلمةا

 النباتات المجـذرة     حيث تم نقسية   وأقلمة النباتات المجذرة ونقلها لشروط الوسط الخارجي      
مع ملاحظة حساسية النبات العالية لانخفاض الرطوبة       % 70 وبنسبة نجاح بلغت     تدريجياً

 كما أن الظروف المخبرية المعقمة      ،لإخراج من الأنابيب  وخاصة في مراحله الأولى بعد ا     
 .)Pierik  ،1988 (تزيد من صعوبة تأقلم النباتات المكاثرة مخبرياً مع الظروف الخارجية         

إن نقل النباتات المجذرة إلى أصص تحوي خلطة من  البرليت والبيتموس يعمـل علـى                
 إلى أن استخدام مزيجـاً  1988 عام Dills and Braham  أشار إذْتحسين عملية الأقلمة 

من أحجام متساوية من البيتموس والبرليت من الممكن أن ينتج عدداً أكبر مـن النباتـات                
  .التي يتم نقلها إلى الحقل

إمكانية إنتاج الآلاف من الغـراس    تتيح  الطريقة الموصوفة في هذا البحث       أننتج  واستُ
 زمنية قـصيرة،    مدةوخلال   ،لأصل المدروس امن  والمطابقة وراثياً للنباتات الأم     السليمة  

 يمكـن تطبيـق     ومن ثم ،  ق الإكثار البذري  ائبحيث يمكن تجاوز المشاكل الناجمة عن طر      
 لمزارعي  المهمالأصل  توفير هذه   ى نطاق تجاري ل    عل الطريقة الموصوفة في هذا البحث    

  .ة في سوريالعنبتحسين إنتاج  التطعيم عليه ل فيهتزايفادة من م للإالعنب
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