
  62-47:  ـ الصفحات3ـ العدد ) 30(المجلد ) 2014(مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية ـ 

  47

  
  أصل إكثارفي تراكيز مختلفة من كلوريد الصوديوم تأثير 

  (In vitro) وتجذيره مخبريا B41العنب 
  

  )3(حسين الزعبي  و ) 2(حسان عبيد  و )1(علي جرار
  

  صخّملال
  

مة للبحـوث  في الهيئة العا (in vitro)  مخبرياً الذي تم إكثاره  B41أصل العنب  البحث علىأجري 
 . والتجـذير   في مرحلة الإكثار   تراكيز مختلفة من كلوريد الصوديوم    دراسة تأثير    ل دمشقالعلمية الزراعية ب  
متوسـط   وأكبر (8.43)عدد للبراعم متوسط  وأكبر  (%98) أعلى نسبة نباتات متبقية      أوضحت النتائج أن  

 فـي   ،الإكثـار مرحلة  بعد أربعة أسابيع من      تم الحصول عليها في معاملة الشاهد        ) سم (8.58طول للنبات   
50ت  المعاملة بـ حين أد mM وبفـروق معنويـة عـن    نتائج الإكثار  من كلوريد الصوديوم إلى خفض

  من كلوريـد الـصوديوم، بينمـا   mM 100المعاملة   بالنتائجمعاملة الشاهد، وقد تم الحصول على أدنى 
مرحلـة  ب متبقيةعلى أي نسبة نباتات فيها لحصول لم يتم ا من كلوريد الصوديوم mM 150المعاملة بـ 

متوسط  وأكبر (4.67)عدد جذور متوسط  وأعلى (85.30 %) على أعلى نسبة تجذير لًصكما ح. الإكثار
، في حين أدت المعاملة  التجذيرمرحلة بعد أربعة أسابيع من   في معاملة الشاهد(cm 6.28) طول للجذور

عنوية عن معاملة الشاهد، وقد تـم  وبفروق منتائج التجذير  من كلوريد الصوديوم إلى خفض mM 50بـ 
 من كلوريد الصوديوم، في حين أدت المعاملة بــ  mM 100المعاملة ب نتائج التجذيرالحصول على أدنى 

150 mMمن كلوريد الصوديوم إلى  عدم الحصول على أي نسبة تجذير .  
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The e effect of different concentrations of 
chloride sodium in multiplication and rooting in 
vitro micro- propagated of B41 grape rootstock 

 
Jarrar, A. )1( , H. Obaid (2) and  H. Alzubi )3(  

 
Abstract 

This current study was carried out on B41 grape rootstock 
micropropagated in vitro at the General Commission for Scientific Agricultural 
Research (GCSAR), Syria to study the effect of different concentrations of 
sodium chloride on the multiplication and rooting stages. The results showed 
that the highest average of survival plants (98%), the number of new buds 
(8.43) and plant length (8.58 cm) were obtained in the control treatment after 4 
weeks from multiplication stage. The treatment with 50 mM of sodium chloride 
led to reduce the multiplication rates with significant differences, while the 
lowest plant multiplication had occurred with 100 mM of sodium chloride and 
no survival plants were remained by the treatment with 150 mM of sodium 
chloride during multiplication stage. The highest rooting rates (% 85.30), the 
number of roots  (4.67) and root length (6.28 cm)  were also obtained in the 
control treatment after 4 weeks from rooting stage. The treatment with 50 mM 
of sodium chloride led to reduce the rooting process with significant 
differences. The lowest rooting results were observed with 100 mM of sodium 
chloride and no rooting rate was observed when plants were treated with 150 
mM of sodium chloride. 
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  المقدمة 
 شجرة العنب لما تنتجه من ثمار ذات قيمة غذائية وعلاجية عالية، تستعمل             تعود أهمية 

على شكل أعناب مائدة للتناول الطازج، أو أعناب مجففة كالزبيب، أو لصنع الدبس والخل      
والنبيذ، أو استخراج الدهون من بذورها لاستعمالها في تحضير الصابون والأصباغ، كما            

 للحيوان بعد تجفيفها، ويستعمل التفل في تحـضير         اًعلفأو   للإنسان   م أوراقها غذاء  تستخد
، زمـلاؤه حامـد و  ( استخدامها شجرة تزيينيـة      فضلاً عن ،  العضويةسمدة  الأعلاف والأ 

د قتصاالاتشكل زراعة العنب إحدى الدعامات الزراعة الرئيسة التي يستند إليها           ). 2006
، إذ تأتي   جار المثمرة والمزروعة   بين الأش  وتحتل هذه الشجرة مركزاً مرموقاً    في سورية،   

في المرتبة الثانية بعد الزيتون من حيث المساحة، وفي المرتبة الأولى من حيـث كميـة                
  ).2004حامد والعيسى، (الإنتاج 
العنب من أكثر أنواع الفاكهة انتشاراً في العالم، حيث تغطي المساحة المزروعـة              يعد 

 الأكبر منها في أوربا، وقد بلغ الإنتاج العـالمي           يتركز القسم  2كم75.866 نحومنه عالمياً   
)  طـن 8,519,418(طن، تأتي إيطاليا في طليعة الدول المنتجة للعنب         67.221.000 نحو

، ثـم فرنـسا   ) طـن 6,384,090(، فالولايـات المتحـدة   ) طن6,787,081(تليها الصين   
  .)FAO ،2009()  طن5,995,300(، واسبانيا ) طن6,044,900(

، Vitis) Walker، والجـنس    Vitaceae (Ampelideae) الفـصيلة نب إلى   ينتمي الع 
 فـي    الأنـواع المنتـشرة    كل، وتعد  نوعاً تنتج ثماراً صالحة للأ     60يحوي  الذي  )  2002

 وMaas  صـنف  و.)2000 وزمـلاؤه،  Dalbo ( أصولاً مقاومة للأمراضةأمريكا وآسي
Hoffman (1977)   هذا التعمـيم، فقـد أثبتـت       مع  ، و ه متوسط التحمل للملوحة   أنَّب العنب

في قدرتها على تحمل الملوحة، وأصنافها التجارب وجود اختلاف واسع بين أصول العنب      
 Desmukh (وقد أظهرت أصول العنب الأمريكية تبايناً ملحوظاً في مدى تحملها للملوحة          

  .)2003وزملاؤه، 
ثر في إنتاجيـة المحاصـيل       من الإجهادات الرئيسة التي تؤ     اً الإجهاد الملحي واحد   يعد

وتؤثر الملوحة في معظم مظـاهر      . الزراعية، وخاصة في المناطق الجافة ونصف الجافة      
      وترتبط أهمية  ،  رات مورفولوجية وتشريحية  نمو النبات وتطوره واستقلابه وتحدث فيه تغي

اتات نسبة الملوحة في التربة بتزايد محتواها من كاتيونات الصوديوم الممتصة من قبل النب            
  .)2004 وزملاؤه، Sheldon (والقادرة على عملية التبادل

 أن زيادة قدرة تحمل بعض النباتات تركيـز المحلـول الملحـي             باحثينيعتقد بعض ال  
المرتفع قد يعزى نوعاً ما إلى التكيف مع الشروط الملحية، ويبدو أن العامل الأكثر أهمية               

مع الشروط الملحية هو الموقف الـدفاعي       عمليات تكيف النبات الفيزيولوجي     إلى  بالنسبة  
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 ويتجلى هذا الموقف بربط الشوارد الملحية بواسطة أحماض عـضوية           ،البيولوجي للنبات 
  .)Shannon ،1998(داخل الخلايا النباتية 

بينSivritepe و  Eris )1998 (     باستخدام تراكيز مختلفـة مـن كلـور الـصوديوم  
زيادة تركيز كلـور    أن   أسابيع،   8 و   4 مدتين ، وفي %)1.00 و 0.75،  0.50،  0.25،  0(

جمالي إأدى إلى انخفاض واضح في النمو وفي محتوى الأوراق من           في الوسط   الصوديوم  
أجروها على بعض النباتـات     أخرى  كما لاحظ العديد من الباحثين في تجارب        . اليخضور

 إلـى  انة يؤديأن زيادة الري أو وجود تركيز مرتفع من كلور الصوديوم في محلول الترب          
 من السكر والبرولين بـسبب انخفـاض محتـوى الأوراق مـن             الأنسجةارتفاع محتوى   

 وزمـلاؤه،   Singh (اليخضور آ وب الذي يظهر بشكل شحوب واصفرار علـى الأوراق          
  .)2000 وزملاؤه، Perti ؛2000 وزملاؤه، Bravdo ؛2000

تتركز نتيجة تراكمها في   أن أنيونات الأمونيوم التي     ) 1996 ( وزملاؤه Stevens وأثبت
تعمل على تهدم اليخضور من خلال تهشيم البلاستيدات وتهتكها لوجودها فـي       الأوراق قد 

نصل أوراق النباتات النامية في وسط بيئي مرتفع في أملاحه الأمونيومية منهـا نتـرات               
  . الصوديوم

ول التربة أن ارتفاع التركيز الملحي في محل) Millhouse)1985  و Downtonكما وجد
 النباتـات   لأوراقيؤدي إلى انخفاض معدل عملية التمثيل الضوئي وزيادة النفاذية الخلويـة            

.  من المعاملة  اً يوم 75وبعد  )  ميلي مولاً  75 ( من  التجارب عليها وبتركيز أعلى    أُجريتالتي  
 ـ 14 أنه بعد    الاحظو إذْعلى نباتات أخرى    ) 1992( وزملاؤه   Prior أيضاً   أثبتههذا ما     اًيوم

 .من الري بتراكيز ملحية مختلفة أدى إلى تأثر النفاذية الخلوية للأوراق سلباً
 فضلاً عن تفيد طريقة الزراعة المخبرية في الحصول على النتائج بسرعة أكبر نسبياً،            

 بين النتائج   اً جيد اًإمكانية التحكم الكامل ببيئة نمو النبات، وقد أكد العديد من الباحثين توافق           
، Skene و Barlass (صل عليها من التجارب الحقلية والمخبرية في أشجار العنـب         المتح

ــلاؤه، Bavaresco ؛1981 ــلاؤه، Singh ؛1993 وزم ، Eris وSivritepe ؛2000 وزم
  .)1999 وزملاؤه، Troncoso؛ 1999 ،1997

إكثار عدة أصناف من العنب مخبرياً بهدف إجراء تجـارب الملوحـة عليهـا،              أُجري  
، وزرعت  ةواحدعين   سم، على أن تحتوي كل عقلة على         1عقل صغيرة بطول    ت  واِستُخدم

 mg/L 320 بتركيـز  NH4No3 المعدل بإضافة Galzy (1964)على الوسط الأساس العقل 
 نفتـالين   وأُضـيفَ  الفيتامينـات،    1/10 مع   mg/L 0.025 بتركيز   Na2MoO4.2H2Oمع  

  .)2006وزملاؤه،  mg/L )Cavagnaro 0.005 بتركيز (NAA)أسيتيك أسيد 
 P1103أجريت دراسة لتحديد درجة تحمل أربعة أصول عنب أمريكية للملوحة وهي            

 باستخدام معـدل    لملوحة، وقُورنتْ  مدى تحمل الأصول ل    إذْ حدد  BB5 و Ru140 و B41و
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التحمل ودليل التحمل على أساس الوزن الجاف للجذور والنموات الخضرية التي تعطـي             
 تحملاً   المدروسة    كان أكثر الأصول   B41نت النتائج أن     بي وقدات،  مؤشراً عن حيوية النب   

 Dardeniz (حسب نتـائج هـذه الدراسـة      ب BB5 تحملاً   ها وأقل P1103 ثم   Ru140تبعه  
 . )2006 وزملاؤه،
 لمستويات مختلفة من الملوحـة  (Sahebi, Rishbaba) تحمل صنفين من العنب اِختُبر

لوحظ إذْ  ) اً ميلي موز  150 و 100،  75،  50،  25  شاهد، NaCl) 0شملت عدة تراكيز من     
فـي  نتيجة انخفاض معدل التمثيل الضوئي وفاعلية الثغور مع زيادة الإجهاد الملحـي،             بال

  انخفض معدل ثاني أوكسيد الكربون تحت الثغور في بداية الإجهاد ثم ازداد فيما بعد              حين
)Hatami ،2010 وزملاؤه(.  

رسمؤشرات الفيزيولوجية لأصـول العنـب    بعض ال   تأثير الملوحة في   دDogridge ،
1613 ،St,Georgeو Salt Creek وأدت تجارب الملوحة إلى زيادة ،Na+   مـع نقـصان 

المـادة الجافـة    /  في الجذور، كما ازدادت نسبة المادة الجافة للجـذور         +Kالمحتوى من   
 ـ      NaCl ميلي موز من     100للنموات الخضرية حتى تركيز      ض ، كمـا ازداد تركيـز حم

  .)Murti ،2010  وUpreti (مع زيادة الملوحةجميعها  في الأصول ABAالأبسيسيك 
 باستخدام الكلوراكس وكلوريد الزئبق فـي عمليـات   )Bayerly) 2011  و Jarrarقام

أدت المعاملة بكلوريد الزئبق سـواء بـالتركيز        التطهير السطحي للخزعات النباتية، وقد      
 ـ  ب مقارنة   الخزعات الحية دل  المرتفع أو المنخفض إلى زيادة مع      ا المعاملة بالكلوركس، أم

ريـد الزئبـق    كلو+  المعاملة بـالكلوركس     حينفقد لوحظ   %) 94.33(أعلى معدل بقاء    
  .ا المادتينلتوبالتركيز المنخفض لك

  الأهداف
تراكيز مختلفـة   دراسة تأثير   من خلال     للملوحة B41تحديد درجة تحمل أصل العنب      

  . والتجذير المخبري الإكثارة مرحلفي من كلوريد الصوديوم
  مواد البحث وطرائقه

مـة  االهيئـة الع  ،  قسم التقانات الحيوية  ،   البحث في مخبر زراعة الأنسجة النباتية      أُنجز
  .2012 – 2011خلال الفترة شق دم، للبحوث العلمية الزراعية

من حقول   في الخريف  B41أصل العنب    الخزعات النباتية من     أُخذت: المادة النباتية 
لوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي في مركز تـل شـهاب الزراعـي            الأمهات التابعة   

 (micro cutting)  إلى أجزاء صغيرةتْسموقُ، الأمات  عقل من النباتحضرت حيث ،بدرعا
 معاملات التعقيم   لكل معاملة من   اًعين 120بمعدل   (ةواحدعين  بحيث يحتوي كل جزء على      

  .ونقلت مباشرة إلى المخبر) ساط الزراعة إلى أووالإدخال
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 مراحل التجربـة في ) Skooge)1962 و Murashige استخدمت بيئة: بيئة الزراعة
ر  وذلك في آخر مرحلة من مراحـل تحـضي  ؛0.1 ± 5.7 على pHـ   ال بطَ، وض جميعها

اختبار البيئة المغذية في أنابيب عت ز، وو%0.7ار بتركيز غالبيئة المغذية وقبل إضافة الآ    
 الأنابيـب   وغُطّيـتِ  ، مل من البيئـة    7بحيث يحوي كل أنبوب على      مل   25 × 20سعة  

    قمت البيئة المغذية باستخدام جهاز التعقيم الكهربائي الرطب        باستخدام ورق القصدير، ثم ع
(Autoclave) دقيقة20مدة  بار 1ْ م وضغط 121 درجة حرارة في .  

   : زراعة الخزع النباتية
 ثم نقعت   ،الجاري غسلت الخزعات النباتية بالماء   :ال والزراعة التأسيسية  مرحلة الإدخ 

 وغسلت بالماء الجاري    ، دقيقة 20ة  مدمع الصابون السائل    %) 3إيكوبسين  (بمبيد فطري   
 حيـث  K(Laminar flow) ثم نقلت إلى جهاز العزل الجرثـومي  ، دقيقة أخرى20مدة 
  :)Bayerly) 2011  و Jarrar حسبب تيةيت عليها معاملات التعقيم الآأجر

 10مدة   )%5المادة الفعالة هيبوكلوريد الصوديوم     (% 20 تركيزالمعاملة بالكلوركس    -
  .دقائق

 . دقيقة1مدة % 0.5المعاملة بكلوريد الزئبق تركيز   -
 . دقيقة1مدة % 0.1كلوريد الزئبق +  دقائق 10مدة % 15المعاملة بالكلوركس  -

، ثـم  %)0.1 بتركيـز    20توين  (بإضافة مادة ناشرة     جميعها معاملات التعقيم    أُجريت
 دقائق فـي كـل      5مدة  ت متتالية بالماء المقطر المعقم      غسلت الخزعات النباتية ثلاث مرا    

  .مرة بهدف إزالة آثار المواد المستخدمة بالتعقيم
 مرات بحيث يحـوي كـل       3 معاملات، كررت كل معاملة      ثلاثشملت هذه المرحلة    

زعات النباتية مـن     وذلك بهدف تحديد أفضل معاملة لتعقيم الخ       ؛ة خزعات نباتي  10مكرر  
 أسـابيع مـن   4 وذلك بعد ،(Survival rate)  %خزعات الحية معدل الفيحيث تأثيرها 

 وشـدة ضـوئية     س° 2 ± 27 درجة حـرارة     فيعة على بيئة الإدخال والتحضين      الزرا
  .اليوم/  ساعة16مدة  لوكس مزودة بلمبات فلورسنت 1500
 وهـي  ،ئة الإدخال إلى بيئة الإكثار  النباتية فردياً من بي     الخزعات تقل نُ :حلة الإكثار مر
ل / مغ 0.5مضافاً إليها   % 0.7ار بتركيز   غوالآ% 3المدعمة بالسكروز بتركيز     MSبيئة  
 كما أضيف كلوريد الصوديوم إلـى أوسـاط الزراعـة       .IBAل من   / مغ BA + 0.1من  

 Hatami ؛2006 وزمـلاؤه،    Dardeniz(عديد من الدراسات    استناداً إلى ال   حددتبتراكيز  
  :الآتيةوفق المعاملات  )Murti ،2010 وUpreti؛ 2010وزملاؤه، 
 ـ.NaClمن  mM 150، و100، و50المعاملة بإضافة دون إضافة، الشاهد  وح نتض 

 وشـدة   10 ± 75ورطوبة  س  ° 2 ± 27درجة حرارة    :النباتات ضمن شروط التحضين   
  .اليوم/  ساعة 16مدة ات فلورسنت وكس مزودة بلمب ل1600ضوئية 
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 معاملات، كررت كل معاملة ثلاث مرات بحيث يحـوي كـل            4 شملت هذه المرحلة  
 من الزراعة علـى بيئـة       نقلتينبعد  (ي نهاية هذه المرحلة      ف ويجري خزعات،   10مكرر  

عدد  (دل الإكثار معو  نسبة النباتات المتبقية،   حساب) النقلتين بين   اً يوم 20الإكثار وبفاصل   
  .، وطول النبات)البراعم

 ، مرحلة الإكثار مخبرياً إلى بيئـة التجـذير        في النباتات الناتجة    تقلنُ: مرحلة التجذير 
ومضافاً إليهـا   % 0.7ار بتركيز   غوالآ% 3 مدعمة بالسكروز بتركيز     MS ½وهي بيئة   

لفـة مـن كلوريـد      مع إضافة تراكيز مخت   ،  ل/مغ 0.5 ين أسيتيك أسيد بتركيز   كسين نفتال أ
  النباتـات ضـمن    وحـضنت ) mM 150،  100،  50،  0(الصوديوم إلى أوساط التجذير     

 معاملات وكررت كل    4 الخاصة بمرحلة الإكثار، وقد شملت هذه المرحلة          ذاتها الشروط
، وقد استخدمت النباتـات الناتجـة مـن     نباتات3 مرات حيث يحوي كل مكرر   3معاملة  

  .mM 150 ذير في الشاهد والمعاملة بالتركيزمعاملة إكثار الشاهد للتج
نـسبة  )  أسابيع من الزراعة على بيئة التجـذير       4بعد  ( في نهاية هذه المرحلة      حسبتْ

  .طول الجذوروعدد الجذور، و، %التجذير
 في هذه التجربة تصميم القطاعـات العـشوائية الكاملـة           اِستُخدم: التحليل الإحصائي 

Completely Randomized Design،  1 وسجلت الفروق المعنوية على مستوى ثقـة %
  .MSTATباستخدام برنامج التحليل الإحصائي 

   والمناقشةالنتائج
 التعقيم المختلفة في معـدل      تأثير معاملات ) 1الجدول  (ح النتائج   توض: تعقيممرحلة ال 

  .بيع من الزراعة على بيئة الإدخال أسا4 بعد (Survival rate) خزعات الحيةال
 بيئة  في أسابيع من الزراعة     4 بعد   خزعات الحية ر معاملات التعقيم في معدل ال     تأثي) 1(ل  جدوال

  .الإدخال
  (%)  الملوثةخزعاتال  (%) خزعات الحيةمعدل ال  )د( المدة  (%)التركيز  المادة
  33.67  66.43  10  20  كلوركس

  9.57  85.43  1  0.5  كلوريد الزئبق
  7.57  92.43  1+10  0.1+15  كلوريد الزئبق+ كلوركس 

المعاملـة  ب مقارنـة  الخزعـات الحيـة  إلى زيادة معدل    أدت المعاملة بكلوريد الزئبق     
 15بـالكلوركس   المعاملة   حينفقد لوحظ   %) 92.43( معدل بقاء    ا أعلى بالكلوركس، أم %

تجنـب  جـرى    وقـد    ).1 صورة(،   دقيقة 1مدة  % 0.1كلوريد الزئبق   +  دقائق   10مدة  
من هيبو كلوريـد    التراكيز المرتفعة    تؤدي   إذْا المادتين   تعة من كل  استخدام التراكيز المرتف  

 وكذلك تؤدي التراكيز المرتفعـة مـن كلوريـد          ،إلى تهتك الأنسجة    NaOClالصوديوم  
فـي حـين   ) Menini) 1987  وJona، وهذا يتوافق مع ما توصل إليه الزئبق إلى السمية
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  فعاليـة    إلى  NaOClريد الصوديوم   يؤدي استخدام التراكيز المنخفضة من مادة هيبوكلو      
مـواد  بفي عمليات التطهير السطحي في معظم النباتات المكاثرة مخبريـاً مقارنـة             عالية  

مثـل هيبـو    (أخرى منخفضة التأثير نتيجة انخفاض معدل النفاذية عبر الأغشية الخلوية           
، )1987 (Jelaska وPevalek، وهي النتيجة ذاتها التي توصـل إليهـا       )كلوريد الكالسيوم 

 حـين هم وفاعـل  م وبشكل عام هناك دور هإلا أن، )Bayerly) 2011  وJarrar وكذلك 
 معـدل   يقلّـل اختيار النبات الأم للحصول على الخزعة النباتية وتطهيرها سطحياً بحيث           

  .التلوث إلى أقل قدر ممكن تكون فيه هذه الخزع صالحة للزراعة مخبرياً
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . أسابيع4خلال   B41 نمو الزراعات الأولية لأصل العنب )1(الصورة 
  

 تـأثير المعـاملات بتراكيـز       )3،  2،  1(الأشكال  ح النتائج في    توض: مرحلة الإكثار 
متوسط  عدد البراعم و  متوسط  و  نسبة النباتات المتبقية،    في كلوريد الصوديوم   مختلفة من   

  . من الزراعة على بيئة الإكثارأسابيع ةعد أربع، وذلك بالنمواتطول 
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  القراءات بعد أربعة أسابيع من الزراعة على بيئة الإكثار

  في نسبة النباتات المتبقيةNaClتأثير المعاملات بتراكيز مختلفة من ) 1(الشكل 
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عـدد  متوسـط   ، وأكبر   )1شكل  ( (%98)تم الحصول على أعلى نسبة نباتات متبقية        
، في معاملة )3شكل ( (cm 8.58)طول للنبات متوسط ، وأكبر )2شكل ( (8.43)للبراعم 

 مـن  mM 50بـ  المعاملة  كلوريد الصوديوم إليها، في حين أدت يضفْالشاهد التي لم 
عـدد  متوسـط    وخفض   (55%)كلوريد الصوديوم إلى خفض نسبة النباتات المتبقية إلى           

  وبفـروق معنويـة عـن    cm 4.84طول النبات إلى متوسط  وكذلك ،4.32البراعم  إلى 
 زيادة الإجهاد الملحي بزيادة تركيز ملح كلوريـد الـصوديوم فـي             إذْ إن ،  معاملة الشاهد 

الوسط أدت إلى انخفاض في نسبة النباتات المتبقية ومتوسط عدد البراعم ومتوسط طـول              
فروق معنويـة بـين     النبات ومعدل التجذير ومتوسط عدد الجذور وطولها، وقد لوحظت          

  .وبينها وبين الشاهدجميعها المعاملات 
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  LSD = 1.36*  . أسابيع من الزراعة على بيئة الإكثارةالقراءات بعد أربع

   في متوسط عدد البراعمNaClتأثير المعاملات بتراكيز مختلفة من ) 2(الشكل 
ارب أجرياهـا   في تجEris (1999) وSivritepeتتوافق هذه النتائج مع ما توصل إليه        

لاحظا انخفاضاً في معدل ومؤشرات النمو ونسبة النباتات المتبقيـة          إذْ  على نباتات الكرمة    
 Obaidمع زيادة تركيز المحلول الملحي، كما تتوافق هذه النتائج مع مـا توصـل إليـه                 

ل من  / ميلي مول  100في تجاربه على نبات العنب عند استخدام التركيز         ) 2010 ؛2003(
الـشاهد لنبـات    ب معنوية من مؤشرات النمو مقارنـة         أعطت فروقاً  إذْصوديوم  كلوريد ال 

  .العنب
 (2.67) وأقل متوسط عـدد للبـراعم        (20%)وقد تم الحصول على أدنى نسبة متبقٍ        

 مـن كلوريـد   mM 100بــ  المعاملـة   حـين  (cm 2.74)وأدنى متوسط طول للنبات 
 إلى mM 150 من كلوريد الصوديوم الصوديوم، في حين أدت المعاملة بالتركيز المرتفع

، وتتوافـق هـذه     )3،  2،  1الأشكال  (موت النباتات جميعها إذْ كانت نسبة المتبقي صفراً         
 في دراسة أجروها علـى أصـل   (1999) وزملاؤه Troncosoالنتيجة مع ما توصل إليه    

  .B41العنب 
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  LSD = 1.96*  . أسابيع من الزراعة على بيئة الإكثارةالقراءات بعد أربع

   في متوسط طول النباتNaClتأثير المعاملات بتراكيز مختلفة من ) 3(الشكل 
تأثير معاملات  ) 2(ة  والصور )6،  5،  4(الأشكال  ح النتائج في    توض: مرحلة التجذير 
طـول  متوسـط   عدد الجـذور، و   متوسط   المختلفة في معدل التجذير، و     كلوريد الصوديوم 
  .ن الزراعة على بيئة التجذيربيع م أسا4الجذور وذلك بعد 
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  LSD = 1.96*  .التجذير أسابيع من الزراعة على بيئة ةالقراءات بعد أربع

   في معدل التجذيرNaClفة من تأثير المعاملات بتراكيز مختل) 4(الشكل 
  

عـدد جـذور   متوسـط   وأعلى (85.30 %)تشير النتائج  إلى أن  أعلى نسبة تجذير 
 تم الحصول عليها في معاملة الشاهد التي (cm 6.28) طول للجذورمتوسط  وأكبر (4.67)

 مـن كلوريـد   mM 50بــ  أدت المعاملـة   كلوريد الصوديوم إليها، في حين يضفْلم 
، وخفـض  )4شكل ال( (45.15 %)  إلى خفض معدل التجذير إلى النصف تقريباًالصوديوم
  cm 4.35طول الجذور إلـى  متوسط ، وكذلك )5شكل ال( 2.63عدد الجذور إلى متوسط 

  .، وبفروق معنوية عن معاملة الشاهد)6شكل ال(
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  LSD = 1.15*  .التجذير أسابيع من الزراعة على بيئة ةالقراءات بعد أربع

   في متوسط عدد الجذورNaClتأثير المعاملات بتراكيز مختلفة من ) 5(الشكل 
  

 (1.23) وأقل متوسط عدد للجذور (15.20 %)وقد تم الحصول على أدنى نسبة تجذير 
 من كلوريد الـصوديوم،  mM 100بـ المعاملة حين  (cm 1.65)وأدنى متوسط طول لها 

 من كلوريد الـصوديوم إلـى    mM 150، في حين أدت المعاملة بـ )6، 5، 4(الأشكال 
 Sivritepe وتتوافق هذه النتائج مع ما توصل إليـه        .عدم الحصول على أي نسبة تجذير     

العنب تؤدي   من أن التراكيز العالية من ملح كلوريد الصوديوم في أوساط زراعة             (1995)
 الحد من نمو النباتإلى تثبيط نمو الجذور، ومن ثم.  
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  LSD = 1.53*  .التجذيربيع من الزراعة على بيئة  أساةالقراءات بعد أربع
   في متوسط طول الجذورNaClتأثير المعاملات بتراكيز مختلفة من ) 6(الشكل 
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عـدد  انخفاض متوسط   وبمناقشة النتائج التي تم الحصول عليها فمن الممكن أن يعزى           
 ـ النبات وكذلك انخفاض متوسط عدد الجذور وطولها      طول  البراعم ومتوسط    ارتفـاع  ع  م

إلى أن زيادة تركيز المحلول الملحي يعمل علـى منـع النـشاط              تركيز المحلول الملحي  
 تثبط الملوحة المنشطات الطبيعيـة  إذْالميرستيمي ووقف استطالة الخلايا في القمم النامية،      

لطبيعية للنمـو مثـل     وكينينات متلازمة مع تنشيط المانعات ا     يتللنمو مثل الجبريلينات والس   
الناشئ من ذوبـان    ) الأسموزي( ومن جهة أخرى فإن الجهد الحلولي        ،لأبسيسيكحمض ا 

 ـ  . هذه الأملاح في الماء الأرضي يؤثر بدوره في التوازن الغذائي أيضاً           رات إن هذه التغي
 وقد تؤدي إلى ،لخضري والجذري وتقزم النباتاالداخلية الكيميائية تؤدي إلى خفض النمو 

  ).    1999 ( وزملاؤهSaneoka ةجفاف النبات وموته بالنهاي
 في امتصاص بعض العناصـر      +Na الصوديوم   كما يمكن أن تعزى النتائج إلى تأثير      

يحول وجوده بتراكيز عالية دون امتصاص عنـصر         إذْلأساسية المغذية من قبل النبات،      ا
الرغم من وجوده بتراكيز كافيـة      على  البوتاسيوم، وتظهر بذلك أعراض نقص البوتاسيوم       

ملـح   دور   فضلاً عـن  ،  )Redmann  ،1999 و Kurniadie ؛Koyro  ،2000 ( التربة في
NaCl  قد  التي    امتصاص بعض العناصر مثل الحديد والمنغنيز والزنك والنحاس        في زيادة
أن ارتفاع التركيز الملحي في محلول التربـة        ، كما   )Alam  ،2004 (سامةتراكيز  بتصبح  

  النباتـات  لأوراقلضوئي وزيادة النفاذية الخلوية     يؤدي إلى انخفاض معدل عملية التمثيل ا      
)Downtonو Millhouse ،1985؛ Prior ،1992 وزملاؤه(.  

  
  ه وتجذيرB41  مؤشرات نمو أصل العنبفي NaClمن  تأثير المعاملة بتراكيز مختلفة) 2(الصورة

100 mM  50 mM  0 mM) شاھد(  
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ن زيـادة   دعمت نتيجة هذا البحث العديد من الدراسات السابقة التي توصـلت إلـى أ             
 في الماء المتاح، وزيـادة فقـد المـاء          اًملوحة التربة تسبب زيادة الجهد الجفافي، ونقص      

 وهي ما تشكل سبباً رئيساً لحدوث الضرر على النبات المجهدة         ،بالتعرق، والسمية الأيونية  
Haffman(1989)  وزملاؤه.   

 المستخدمة فـي    حساسية للملوحة ضمن التراكيز   أظهر   B41أصل العنب    واستنتج أن 
بعض بهذه الدراسة من ملح كلوريد الصوديوم بالرغم من أنه أكثر تحملاً للملوحة مقارنة              

أصول العنب الأخرى، ما يؤكد ضرورة الانتباه إلى درجة ملوحـة التربـة فـي مكـان           
 والعمل على استصلاح الأرض قبـل الزراعـة لتجنـب      ،الزراعة الدائمة لأصول العنب   

  . على الإنتاجومن ثمعكس سلباً على مؤشرات النمو والتجذير  تنتظهور أي مشكلا
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