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Detection and Isolation of Salmonella 
in Some Syrian Fresh White Cheese 

 

S. Sliq(1); S. A.GHorra(1) and  A.A. Younes(1) 

ABSTRACT 
Microbiological tests were conducted to investigate the presence of 

Salmonella bacteria in 100 samples of Syrian fresh white cheese (Balady, 
Acawe), these cheeses were collected from Syrian cities and urban sides. These 
samples were analyzed through out one year period. It has been found that 
15% of the samples were rejected according to the Syrian normal standard. 
The contaminated cheeses were concentrated in Balady cheese, manufactured 
from cows and sheep’s milk, whereas Acawe’s cheeses were not infected with 
Salmonella in this study, except one cow’s milk sample. The number of samples 
infected with Salmonella in summer was higher than the other seasons and the 
samples with concentration of   8% NaCl or more were free of Salmonella.

Key words: White cheeses, Fresh cheeses, Microbiology, 
Salmonella 

(1) Dept. of food sciences, Faculty of Agriculture University of Damascus, P.O.Box 30621, Syria. 
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���?�	� 
"(*�+�,�- ���	�� ������� ������ )/���"��� /����� (����� ������� ������ �� &(��

 ���1"� +��� ��)�� ,�-80%���� (3�4���5��� 6�74 8�!� ��� �����9(  
:��;4 �4<�
��=��� +������ %"� +<�� �- :�9'� �>���� 8�=4�� �>����9(.$>��;��'
 &' ��<(	��� �>��� ?��� �- ������ �- ������ �- �9��� $��; �� ��� ���	 ����4�� @�A

 ���;�� $��- &' 3�<� BC�D �>9����� ��>�;�� C>�� ���9�� ��'�� ���; ����"� ��-
 E�' ���( �� &(�� ������)
6� ��-�  ��	2007(.�D:��	� �:��5� ��>���� @�A �� 

�� 8�!� �- +��"� ��� 3�4�:��;4 �4<� 6�
F�;G�H(>�+>�� $>��;�� 6(	
 E���;(� E"��4( C�D ���)
���	B� +�� &' 6������ I�(�J� ��������(2000(
�>� ��A�

��"'� C�D �>� />;(�� ���	>�� ������� ������� ����K� &���������� +��;( ���D
 �������(�� �' ���� ��
�� ������ ���	( &' ��	� ���� @�>A L��(>	� 6�>�< C

� +��"( C�� +�"��� &��;�� ��"�� &' ������5������ ����- C�� +�4;�� ��"��4(  
I�(;( B� �5�� L��(	B� ����M�� ��;4 ����� C�D �����(	� +�� &�� �����.

�����	� �"���	� 
&��'� *���	 ����	��������	� �"���	�:

�� ������� ������ ����4 !(�( >;��� %�>;� &�!>�� +��!�� ����� &' �;���
 ��9���� ��� &'� �	�(��� %����
�D �����9(  5��� 3�4H( &A� DN���� ��	� ��"=(���

 ��1=; C�� +�"( ������� ����� )Bintsis, 2002(
�DH(O�" >1� �>��� �� ������
 �9����� ���;�� %"� ���( 6���� P� 8�5�� ������������ 
�>��' ,�>�(��� ����� ��

 �, ��� 'Q@�>A L��(>	� �>�� ��!� C9�( �- ���� 8�������� @�A $�9(	� ?(��� �
�>���� ������)Beerens and Luquet, 1987 .( �>� +>� 8>�,- �>��Sharpe 

�Bramley ���1977�M� ���(���� I����� $��;�� &' ������ 
��>�;�� $��- +,�
 C9�( G<�� �9����� ������� ��	�9�� ������ &' ��; ���� 8>���� �>� ����� 
&>'�

 �����(	� C(; ������� ����� ������
� F��� $��; ���<(	� ��� $�� L������(���� 
"�� 3�<- ��D BD ����� 3��4( &' ����������� ���9�� ��	��� ���; ����.

P��(	� ��� Kaplan et al., 1962 �� �- ��(�,� �- �����	� ������ �9����� ���;
+9(�( C�D ������ �� E�� 8"�4 /��� $��;��.��>��K� &�� ����� ���Q� N4�� L��� 

�����(	� +�� �������)��	���;!
E(1997(
�D@�A &�7�� �����O�"( &' ����� �9�� 
#�< +�!� ������� ��� +�!� ��5��7�� ������ 1=;
�� :��' &' �A�� ���"( �>���

 ������� ������)Malone et al., 2003.(
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��4� �D� %���� ����� F��( �9����� ���;�� &A��(R� )Beerens and Luquet, 
1987(:
-T�9����� ���;����(R� ����� ����4� �"��� ��<�� $��;�� �� :8�>������� )�(<(

 +4( &(�� C�D 
I�(�J� )�1 $	;� ��<�� $��;�� �- �5�>	 I�(�J� )�1 8��� ��Q'
 :���4� ����;�� ��� P��� $��(��� -U�"� %�� �
:��>� +�(;��� ��' ��>A ��>� �- 

$��;�����(�� ���� �� :��' &>' �>��( &>(�� �����(�B� ��������� 8��������
 I����� $��;��)Robinson, 1987.(

$TV�����  �� �� �'����� �9����� ���;��:>��<( &>' �>�=( 8������ &A�
 E���;(� $��;�� C�D 
G<- ����� 8��(�� ��>���� I���D &'� 
�>� :��>' ��>��D

 
��� 6������ �;5���� ������ 8��(���� 8�������� @�A &�(�( C�D ��>��� %>�; ��(��W
&>A ��>���� ����>4 &>' +<�>( &>(�� ��	���- �A-� �>�(R� :Streptococcus 


Leuconostoc�Lactobacillus)
�=��1994.(
IT3��4(�� ����� C�� ���5�9�� #�<!�� �� F��(�� :&������ 8����� �� L����


���<(	��� �� :��' $��	- ?(���� %� E���<(� .�- ���� F��(�� �� �4��� ��A�
 >�� 8�>������� @�A %"� ���� ��� 6��� ���� ����� ��������� ����;�� �����:�

:���-.
C�� /�;( �- ���� ������� ������� ������ �- ��� L�� +� �����(�� �>��� 

$�	(��	�X� :�4�4< �=�(<� ��5��� 8���	( ��D 
�5�� 8���(	� �� @�A &�� $�� L���
 �����(	� +�� ������)
E(�;!1997(
�� ��"��4( L�� �� +�'�� �- >5� ����>	  

��M� N�4( C(; ��;4� L��(	�� ��.�A- ������(���� �>��( �- ���� &(�� ������ 
/�� +�!� � ���� )!��� $�� &(��� %���� ����� &' ,��((� �>�(R� )Beerens 

and Luquet, 1987(:
1T���(��#�< +�!�� ��=������ E.coli 
2T���A��� ����9�"�� 8������ Staphylococcus aureus.
3T(����� �������	�� Salmonella.

Y�Z�	���� ����� &' �������	�� ��(�� ���� F;��� ��A &' +�4=(�� �� �&!� %
��������  �!��	�"	� Salmonella:

@�A &�(�(���(���� C�D ��5��Enterobacteriaceae
��	>� L��� 8��	 ��� C>�D 
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����	Salmon <�� ����� �������	 8��4� +�� /��� ��� ����1885
6��� &A�
 ��;�� 6�74 8��4� ��

��7�� ����	 B �- ��5��A ����;� $��A- ��	��� ��;(�

 :����(<� ��5��A
3� �����7�� ��<( ������I�(�D 
%�;��� ��7�� BD�- 3��(	( B ���- 

��(����� ���	�� �<( 8>����� ��� I�(�D C�� 6��� &A�H2S)Shen et al., 

2007(.I�(;( BC�D 
�����(�� P� 8�5�� C�� ���( L��� 6�9"� ��5��� 8����(� ���
 �A���� C�,��� 6�;��37[
�BD�� C��- 6�; ��� C�� ����� �� ���(( ���- 10[
�

����� ��� ����� �� )��((�6.7 �[ )DST, 2006(
C>�� �>���� 6�A�!� ���� ���
 6�>; �>��45.5[�)Buchanan and Gibbons, 1974- Robinson, 1987- 

Omore et al., 2001.(�� ���>pH����� C�,����;� 7BD�>���� �>� ���(( ���- 
8��� C��pH��� \��((4.5�9
��� \��(� �A���� C���� &5���� ��!���� )0.95T

0.94=aw(��>� \��>(� �����4>�� �>�� �>� �>��( E>���9� ��A� 7%T9%
)Chirife and Resnik, 1984; Sperber, 1983; Troller, 1991 .(O�"(���������	

 (� ���"��� 8��4"�� �� C�� ��=�(� �����	�J� ������ ����;��� 
����(+�!>� ��
 ��*�	B� �"����� &' ��� %����� ��;���� �=�(<��� ��5��7�� 8��(����� �����.��(�� ����

P���- ��� �������	 Y� ��"��� ������	�X� ����;��� -������� �:�"� 8����(�� $�	(' 
����� &' ����� %��-� &5��� ��	(� ������� 6��9�� &' %�>��D� +�>�<�� &>' 

������� %��- $�	( &(�� P����� �A-� ��	�X� S.typhi 
�>�=�(�� C>�;�� $�	>(� 
�S. paratyphi �=�(�� C�;�� �1� $�	�
���- S. enteritidis 6�>"��� $��(�� $�	('

��"����)
&(��( 1994W� =	 �=��
1991(
���	�� �;4�� 6��� �4 $	;�
 ��	� 87�� �9'���4J� ��=�(�� C�;��� �������	�� ���(�� �� ��(���� ��>�2000&>'

 8�1'�;��� &' �����;�� 8��=!(	��� ���̂�10159 ���; 
��� &'� 20018>7�� 9279 
���; :���� �-@�A ��9�9;�� 8B�;�� ��� F�, +,�( ��	��� �9�� &'.+������ )1(��>��

 �5��7�� 8���	(�� 8B�;����>��� +�>< ���	�� 8����"��� &����� ����� ����	 &(�� 
2000 C(; 2007 �� _:��' E(�9(!�� $��;�� +���( �� ��(���� ��	(�� 8B�;.

3���	�)1(
�
�	 $I�;>	� 
�"�	� �5��J��?���� B���	� *� K��!	� 
�"�	� 

2000 1176 369 
2001 1165 320 
2002 690 134 
2003 473 35
2004 340 38
2005 320 74
2006 173 4
2007 371 64
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 �	 �� ���(�� ���(� G�� 6��<���4J� �������	��� 
L���'Q*���	��9�� �=4����� 
���	�� ��2179/2000 ��(���(!� &' 8��!(��;4��
'��>�� �M>� 8�(!� �9

 :����< (	���� %���� ����� &' �������	�� �� 25���"�� �� a
:���� �M� �=4����� @�A
"�4� %���� ����� ���� �M� 8�(!� ��:�:���� (	�� $��; �� E	=� 8���� &' .

L��	� ���F. 
F;��� )�A C�D �� )!��� &' �������	�� ��(�� ���� �>������ ������� ������

 
���	�� ?5�(��� ���9������	�� ��	��9�� �=4����� &' �� ��
�, ��� G�>� ��>�� 
/!��� L��(	�� ��(������ ������ @�A ���	.

J?I��+� L��	� ���� 
�������	�� ���� �� )!���� /;(�� �( &' 100 ����� �� ���� ��I��>��� %��

/�	�� 
�Ab�! �(�A��;D� ��=��  !�� ����� �� ��=(� ����- �� 
�>� L���� 
���;�� +��� ��� ��� C�� L��� �������� $�;� ���� @��;� #�; �����108���� 

�! +� &' ��� 
�>�; )�(<�>� ������� ������ $���� �� ���"�� �<- �9�� 8=�(<� 
9�� ���; &=' 
$��9�� c- 6�74�� $��� �"� �<��$>���9�� �>��; &' ��- 
8���"� :��5��!� 

���6F�; 
�9"� #�< �	�� ���"(	B� �(' ��;�� -�><� :��9'- $��9�� &' �	��� +<Z�
 ��� 
+�!�� &����	- &9'- 3�9�-I�Z�� E�� /���� 3�9� �<� :������ G<- 6� +<Z�

 ���� C�� +�4;�� ����"d� 3� ��"�9��� N�;4 +�!� $��9�� +,�( .8">�Z� L�� �"�
 J� ���;�� ��9"� �4�< Y���- &' 8���"��6!��� 8�9H�� 
 �� C�D ��>	��� >�<���

 ��� C�� ���4E	=� ����� &' G� )!��� �- :���� 
�[ �"� �- 
241>=; �� ���	 
����� &' 8���"�� .

+�- �� Y���� �"��(�� ��(���� )!��������	�� �� 
�����H(>"�8+>;���� �>�(R� 
)Andrews et al. 2003(:

T��;�J���5�9(�� �� ��5�	 �5�� &' &���� ����.
TJ� ��;� ��5�9(�� ��5�	 �5�� &' ����.
T��5�9(�� 6���� 8�5�� &' +�"�� ��;�.
T��� L��!��� ����"��� 8��"(	��� �� 8�,(��� ��M(�� ��;�.
1�C� �����!-'� (� ��I�?�!� ��- ��I�" �I�� $% $	�:�A ��;��� @�A �� )����
6���D ��(���; 6����� �������	�� ��� ��!�( .��>A �>�;��� @�>A &' ��<(	��� �	���
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Buffer Peptone Water (BPW)  ��� &>' E>"���( �(� �	��� ��A ��;( �"� 
��;� ����<�500F�; +�Z��P225&' �	��� �� +�  �� +�
��>9"(�� �>"�

 6�; ��� C��121 6�� �20�9"� +�!�� ���� �9��� 25����� ����� ���� �� a
C�� /��;��  ���� &' 3��(� �A��(<�225 �� +�)B.P.W (��9"���
�>, �>�� 

@�� )�=<( C�� +4;�1/10
6�; ��� C�� ��;�� ��� +�!� I���376�� �
16T20���	 .

2���� C� �� ��I�?�!� ��I�" �I�� $% (�!-:��;��� @�A &'Z�� �!>�Z�>=̂; �>���� �
�������	��
� �;�� �(� 8���� Y=���G<�� ���(���� P����� ��� �.�>	��� $>	�����

 @��� ��;����A)R.V.S (Rappaport Vassiliadis Soy Broth �>	��� ��>A &' 
)R.V.S (Q'C�� +�"� 8��B���� �<- ����,(>	�� G<�� ���(���� P����� ��� ���,(

�������	��
��; &' 	�' +�"( ���	�(���� 8�= ���� :��1'�;��� C��pH��7( ��� �	���
 +�<6�� ���<(�� 
C�� +�4;�� +�- �� +�'�� ��' �����7��� ��� ���( ��-D����

 ��� ����������	�� ����� ����� ���9(� .
��- �9�� J� �5�� L�;( �"�' +�"�� ������ ����)B.P.W (6�(<��� ���"��� �;9����

 :�9��	 ���;����
���� �<b�0.1C�� /�;� $���- ��� N9��� +� 10>�� �5�� �� +�>
)R.V.S (��9"���� �9�	� 6�;���
6�>; ��� C�� ���;(�� �(�� 42+1[6�>� �

18T24���	 .
3���I�� $% 3�	� ����� ��I�?�!� ,���� :>,�- 4;� ���9( �(� ��;��� @�A &'

 G<�� ���(���� P����� ����
�� &'8��� E	=� �>�� ��!>�(� �>�=;( C�� +�"�� �(� 
�������	��
' G<- ��� ���Q���� N�	( ��;��� @�A &' ���<(	��� ��5�9(�B� 8�5���� �

���� A�1� 8�� 8��"(	� +�! C�� �������	��6.(�>�5�9(�� 6�>��� ��	�- 6�� ���
(<�����	��� ���� ���(R�:

��(��A ��f)H.E(Hektoen Enteric Agar �)B.S(Bismuth Sulphite Agar 
+�"�� �9�� ��-g���(��' :�9��	 �;9���� $������ �� �>5�� &>' �>���,�� �>�;��� &' 

)R.V.S (��	���� ���� C��� P��� �(�6�D 9�(�� C>�� ����; /(�  ���- &' N�
 ��	�-)H.E (�)B.S (:�,��; ��(�;���.; ��� C�� ��;( 6�37[6�� �24T48
���	.+�!�� C�� ���(' ?5�(��� ��-&(R�:

•�D��(��A ��f �5�� &' ������� �������	�� 8��"(	� )H.E(���� ���< ���(
:����;-� ��	- ��� 3���	�� ����� ��� .

•&' ������� 8��"(	��� ��-)B.S('�1( �- N>��� )>�� ���;� ��	- ���� 
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N(�'
�>���"� �>"�� 3>� ��>	- $	� �� 6��� �A )��� ���� �- ���� ��� 
�;���
:����;-� ����� �- ���< �- ���� 8��"(	��� ���( G<- .

4��#� :����	� �	���	� �����"�	� *� ��H�	�� ��M�	� �����:
8�,(��� ��M(�� ��(�"(	� +�"H(+>� �>� �������	�� /���9( �1� 8�� +��� C�� 

6������ 8�5���� C�� ����;�� /(�  ���- �� �;����5�9(�B��9��	�� 
6�"(	� +� P�(� 
��>	��� &>' �>�(R�:(TSI) Triple Sugar Iron  Agar�(LIA) Lysine Iron 

Agar 
���	��� P��� �(��D6N�9�(�� C�� @�>A C�� /��;�� $���K� +5���� N�	��
 :B�- ,��� �9��� ��	���
�<��� �9��� $����� P�� &' �, ���.$>������ ��>;(

 �5�� &' �;9����)TSI (��� C��37[6�� �24���	 � 
�>5�� &>' �>;9���� $������
)LIA (��� C��37[6�� �48���	 .

-9(' ?5�(��� ��- +�!�� C��&(R�:
•�5�� &' ����(�� +"=�� ��� �������	�� &�"()T.S.I:(+5���� N�	�� C�� �;- /���

 
$����� &' �5���� 3� $����� P�� &' =4- &���;�I�(�D H2SE��� �-)����	�
�5���� ����	� ��� �-.(

•�5�� &' ����(�� +"=�� ��� �������	�� &�"( �����)L.I.A:(��P�>� &>' �;- /�
� $�����I�(�D H2S� /- �5���� ����	.

C9(�H(P����� ���� &(��8�1- �5�� &' �������	�� 6���� 8���� )T.S.I (�>� C(;
(�- 89'�����5�� &' 6���� 8���� 3�  '��(( ��)L.I.A.(&(�� P����� &� ��� $��

 �5�� &' 6���� �����9( 8���� 8�1-)L.I.A(
��� �� (�>5�� &>' /���9( ��� 3�  '��(
)T.S.I(� 
:���� �1( �� &(�� P����� &� �(� :�����9( &>(5�� �>� +>� &' )L.I.A (
�)T.S.I.(

��5�������� $��( ����� G�( �������	�� Y��� ��5��(�� &' L!� &(�� 8��"(	���
��M(�� ���	 �
�������	�� Y��� &�(�( ���- �� �� :��'�L���"H(	h�8�;��� API 

20 E������ ���;(� 8�,(�� L��� .
T��� 8*�H� ��� N�� ��	����>� �>9�� ���<(>	�� 6�(<��� 8���"�� �����4�� 

)AOAC, 1999.(



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �1���	� ��� :305�321  

313

���=�!�	�� KI��!	 
�	���� 8����(�;� 100$>��; �>� ����4>��� &�;��� %���� ����� �� ����

 ���< �- ������ �- �9�������
8�;c- �9�� �� ��=(� ����- �� )&' 6�! ,���
 ������ @�A +,� 3��4( ��� �  !�� )�� 6��;�  !�� +,�.... i�� (
*���� +����� �

)2(&' 6�9� ����� ���4; &(�� ?5�(��� 25����� �� 6�(<��� ���"�� �� a.
3���	�)2(�� *� ���	� KI��!� �!��	�"	� ������� �

�����	 ����!	
 $%  �!��	�"	�25
�!�	� *� N

3���� O����
�!�	� 

�����	� ��"!
*��	��
���2�	� 

�����	�
B����	 ������	�
*���	� 3�= 

P�!
B���	� �#��! �F���� 
=�

�!�	�
����	 L1/2006 2.95% (	�� �� 9� /���  !�� 1
����	 L1/2006 5.97% (	�� 9� /����  !�� 2
��	�� L1/2006 6.41% (	�� �� ��� /����  !�� )� 3

����	 L1/2006 2.95% (	�� �� ��� /���  !�� )� 4
����	 L1/2006 3.84% (	�� �� ��� /���  !�� 5
����	 L1/2006 5.19% (	�� �� ��� /���  !�� 6
����	 L1/2006 6.2007% (	�� �� ��� /����  !�� 7
������� L1/2006 2.45% (	�� �� ��� /��� 6��; 8
����	 L1/2006 1.94% (	�� �� ��� /���  !�� 9
������� L1/2006 2.03% (	�� �� ��� /���  !�� 10
����	 L2/2007 10.56% (	�� �� 9� /���  !�� 11
����	 L2/2007 6.32% (	�� �� 9� /���  !�� )� 12
����	 L2/2007 11.23% (	�� �� ��� /���� 6��; 13
����	 L2/2007 7.25% (	�� �� ��� /����  !�� 14
����	 L2/2007 5.14% (	�� �� 9� /���  !�� 15
����	 L2/2007 7.48% (	�� �� 9� /��� #�; 16
����	 L2/2007 6.30% (	�� ��� /���� 6��; 17
������� L2/2007 2.57% (	�� �� 9� ��/�  !�� 18
����	 L2/2007 5.73% (	�� �� 9� /��� $�; 19
����	 L2/2007 6.20% (	�� �� ��� /��� $�; 20
����	 ���!/2007 12.12% (	�� �� 9� /����  !�� )� 21
����	 ���!/2007 2.13% (	�� �� ��� /���  !�� )� 22
����	 ���!/2007 10% (	�� �� ��� /���� ������� 23
����	 ���!/2007 5.31% (	�� �� 9� /���  !�� 24
����	 ���!/2007 7.32% (	�� �� 9� /��� #�; 25
����	 ���!/2007 3.43% (	�� �� 9� /��� #�; 26
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����	 ���!/2007 8.8% (	�� 9� /����  !�� )� 27
����	 ���!/2007 4.5% (	�� �� 9� /����  !�� 28
����	 ���!/2007 2.98% (	�� �� ��� /��� ������� 29
����	 ��f/2007 8.1% (	�� �� ��� /���� 6��; 30
����	 ��f/2007 3.11% (	�� �� ��� /��� 6��; 31
����	 ��f/2007 3.89% (	�� �� 9� /��� #�; 32
����	 ��f/2007 6.8% (	�� �� 9� /��� #�; 33
����	 ��f/2007 10.31% (	�� �� ��� /���� 6��; 34
����	 ��f/2007 3.34% (	�� �� 9� /���  !�� 35
����	 ��f/2007 7.39% (	�� �� 9� /����  !�� )� 36
����	 ��f/2007 5.48% (	�� �� ��� /���  !�� 37
����	 ��f/2007 11% (	�� �� ��� /���� ������� 38
����	 ��f/2007 4.8% (	�� �� 9� /���  !�� )� 39
����	 ��	��/2007 11.34% (	�� �� ��� /���� ����	�� 40
����	 ��	��/2007 12% (	�� �� ��� /���� ����	�� 41
����	 ��	��/2007 10.49% (	�� �� ��� /���� 6��; 42
����	 ��	��/2007 3.21% (	�� �� 9� �/��  !�� 43
����	 ��	��/2007 7.31% (	�� �� ��� /����  !�� 44
������� ��	��/2007 3.59% (	�� �� 9� /���  !�� )� 45
����	 ��	��/2007 4% (	�� 9� /����  !�� 46
����	 ��	��/2007 2.81% (	�� �� 9� /���  !�� 47
������� ��	��/2007 2.29% (	�� �� ��� /���  !�� )� 48
����	 ��	��/2007 7.19% (	�� �� ��� /���� 6��; 49
����	 ��-/2007 9.26% (	�� �� ��� /���� ������� 50
����	 ��-/2007 3.11% (	�� �� ��� /��� ������� 51
����	 ��-/2007 2.32% (	�� �� 9� /���  !�� )� 52
������� ��-/2007 2.98% (	�� �� ��� /��� 6��; 53
����	 ��-/2007 10.7% (	�� �� ��� /����  !�� 54
������� ��-/2007 6.33% (	�� �� 9� /���  !�� 55
����	 ��-/2007 11% (	�� �� 9� /����  !�� 56
����	 ��-/2007 5.56% (	�� �� 9� /���  !�� )� 57
����	 ��-/2007 4.34% (	�� �� 9� /��� #�; )� 58
����	 ��-/2007 3.3% (	�� �� 9� /��� #�; 59
����	 ����;/2007 2.71% (	�� �� 9� /���  !�� 60
����	 ����;/2007 6.91% (	�� 9� /����  !�� 61
����	 ����;/2007 5.89% (	�� ��� /����  !�� 62
������� ����;/2007 3.4% ��(	��  9� /���  !�� 63
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����	 ����;/2007 2.83% (	�� �� ��� /���  !�� )� 64
����	 ����;/2007 2.2% (	�� �� 9� /���  !�� )� 65
����	 ����;/2007 10.1% (	�� �� ��� /���� ������� 66
����	 ����;/2007 8.15% (	�� �� 9� /��� #�; 67
����	 ����;/2007 11.49% (	�� �� ��� /���� 6��; 68
����	 ����;/2007 3.31% (	�� �� ��� /��� ������� 69
����	 ���(/2007 10.19 (	�� �� ��� /����  !�� )� 70
����	 ���(/2007 7.87% (	�� 9� /����  !�� 71
����	 ���(/2007 9.56% (	�� 9� /����  !�� 72
����	 ���(/2007 2.91% (	�� �� 9� /���  !�� )� 73
����	 ���(/2007 6.3% (	�� �� 9� /��� #�; 74
����	 ���(/2007 11% (	�� �� ��� /���� ������� 75
����	 ���(/2007 2.22% (	�� �� ��� /��� ������� 76
������� ���(/2007 6.11% (	�� �� 9� /���  !�� 77
����	 (���/2007 3.57% (	�� �� ��� /��� ��� 78
������� ���(/2007 2.71% (	�� �� 9� /��� ��� 79
����	 $f/2007 3.49% (	�� �� 9� /��� #�; 80
����	 $f/2007 7.56% (	�� �� 9� /��� #�; 81
����	 $f/2007 3.82% (	�� �� 9� /��� #�; 82
������� $f/2007 6.70% (	�� �� 9� /��� #�; 83
������D $f/2007 2.94% (	�� �� 9� /����  !�� )� 84
����	 $f/2007 4.15% (	�� �� 9� /���  !�� )� 85
����	 +����/2007 7.35% (	�� �� 9� /����  !�� )� 86
����	 +����/2007 5.82% (	�� �� ��� /����  !�� )� 87
����	 ��+��/2007 8.51% (	�� �� 9� /��� #�; )� 88
������� +����/2007 6.28% (	�� �� 9� /��� #�; )� 89
����	 +����/2007 7.43% (	�� �� 9� /��� #�; )� 90
������� 81/2007 7.35% (	�� �� 9� /��� #�; )� 91
����	 81/2007 6.2% (	�� �� ��� /���� 6��; 92
����	 81/2007 6.45% (	�� �� ��� /���� 6��; 93
����	 81/2007 9.71% (	�� �� ��� /���� 6��; 94
����	 81/2007 7.82% (	�� �� 9� /��� ��� 95
����	 82/2007 6.79% (	�� �� 9� /��� ��� 96
������� 82/2007 4.65% (	�� �� 9� /��� ��� 97
����	 82/2007 5.67% (	�� �� 9� /����  !�� )� 98
����	 82/2007 5.76% (	�� �� 9� /���  !�� )� 99
����	 82/2007 4.45% (	�� �� 9� /���  !�� )� 100
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*��(�  ��	�� +����� �	�� �� �>��(� 8>��- &(�� 6�(<��� 8���"�� ��� �- ����� �
87�� �������	�� ����� ������D15���� �, ��� 
'Q��>	��9�� �=4����� �=��<��� ��	� �

&A ���	��15%"�� ��6�(<��� 8��� .
:��5�4;D �9��	�� ?5�(��� 8��̂Z; &5�4>;J� +>��;(�� ?��>�� ���<(>	�� )Costat(


+����� &5��!"�� ���4(�� �9�� ���<(	��� "�-� ������ C�� ���(�B������ +�� 8
G�(	� ���� +��� ����"� 5%
��� +��� +��"��P�� ����� )
/��� /����(
+��"���

 ����� E�� P��4��� $��;�� P�� ��� &��,�� )
9� ���.(�>��( ��>�' 8�>�7(��� ��-

N���� 8*�	H� ��� 6�(<��� 8���"�� &' �;����� ��	� C�D ,�,�8���(	� )��1%C>�D 

4%T��4%C�D 8%T��8% �' ��'(� 
+����� �1�)3(���>�(�� +��;( ?5�(�
8���"�� .

3���	�)3(*����	� 3���� 3��� 
*����	� ����� ����

����	� 
G��� P����
��%���!5� 

P���� +"���
��%���!5� G���F
���!�	�

*��	� P�! 118.23 18.23 14.06 **
G�!���	 
�2�"�	� B���	� ����!14.62 4.62 3.56 ns

3����	� 11.74 1.74 1.34 ns
$�����	� M+2	� 1215.55 T<1.29 

LSD   0.05 = 1.24 
E�- ���  ��	�� +����� ��(����� ������ �;����� ��	� ��� ����"�  �' ���)/���

 /���� �-.(( �� ��; &' ����� E�� P��4��� $��;�� ����� ��� ����"�  �' L��A ��
)��� �- 9�(�	���;����� �.���(��� @�A�T�9�9;�� &'T3����� �9���� 
�9�� �� L��� 

3�4� �� )�(<� &;���� +��;��� ���(� N���(��D�C<f
Y�>� E�� <R ?(�� ���- 
 ��� +�!� �;����� ��	� Y�9( �,��; 6���- �- ����� L��A
@�>A &>�(�� $��- �� 

�� ��"��4(� ����9� ������5���5���  �����9(.�� :��' Q' L��*�6���� ���' C9�( &(�� 
:���- 8��=(( ��"�� +�� &;���� +��;��� &' 6��7� ����� $���� $	;� <f� ?(�� ��� 


����� ����� :����;M' P��Z�E"��4( �� &��(�� ����� &' ?(���� 
N���� ��	� ���( L�� ���� 
��=<��
���� ����� C�� ��� +�!�  ���� ��A� 
/� :����;-� G<- P��Z��"� ?(���� 6�>� 

E"��4( �� �����)�!- �- 3���	- 6��(
��>��� 3��4>( C�� ��� +�!�  ���� ��A�
/���"�� 
@�A +�<�6���� &��>� &>;�� +�>�;� ��� 8���( &' ����� $���� 1=;( 
���(��
�, ��� :�"=(� $���9�� &' N���� ���( ���� .5��� ��	��� �	���� ���4X� ���

 +����� �� ��� ���(� ����� P�� $	;)4(��&(M�:
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	� 3���)4(*��	� P�! B"� ����Q	 ���I�	� ��"!	� *���.
*��	� P�!,���2�	� ��!�	� ��� �!��	�"	�� �H���	� ��!�	� ������I�	� ��"!	�����Q	%
�?� 6��� 431023.25 

!- 6���18422.22 
�?� 6����14 17.14 

!- 6����25 ���� B0

�-  ��	�� +����� �� 1;�����4J� &>	�	- +�!� /����� ����� C�� 6��� 8��� 
�9��� $��; �� ��� ���	)���5��� ��	������4X� 23.25(%��>���� $>��; �>��-

)���5��� ��	������4X� 22.22.(% /���"�� ����� ��- �D �>��(� L��A 8��� �9' �>����
 9��� $��; �� �"�4� 6�;��
�, ��� ���4X� ���5��� ��	��� �Q' 87��7.14%
&>' 

������ $��; �� E�- ��; ��- L��A ��( �����4D
L>�� $�	 ��"� �- ����� C>�D �-
���;�� %"� &' ��"� /���"�� ����� &�(�� %"� C�D ��A ����4� �"��� $��;�� 6(	�

 
����� �� P���� :��' �� &>;�� +��;� C�� /�(;( 8���( �- 8���� ��� E���<(
 ���(�� &���
:�1� ��=<�� 6�; 8��� C��� D�C������D �>� P�>��� ��A ���<( 

E���(	�� E"�� +�� �!- 6�� �����
���(���� ��"� /��� /����� ����� Y�"� C�D E>"��
 E"��4( �� &��(�� ����� &' 6!����D�<( ���� BE��6�� C�� �����  ��J� :�1� C�D

E�' ������ ��	� P�=(�
$��- &' E"��4(� �"��� $��;�� 6(	� ���� ���;��.
���5��� ��	��� �	�������4X� 6>�(<��� 8���"�� &' N���� ���( $	; 
�- �>"�� 

8���"�� ��	9(� ���� C�D ���' N���� ���( $	; 8���(	� �,�,)��1T4%��>�4T
8%���8% �' ��'(+����� &' N��� �A ��� ?5�(��� 8���&(R�:

	�3���)5(���I�	� ��"!	� *�������Q	�!�	� $% R��	� ����� B"� 
R��	� ��"! ,���2�	� ��!�	� ��� �!��	�"	�� �H���	� ��!�	� ������I�	� ��"!	�����Q	%

1�4%34926.47 
4�8%45613.33 

8%��% ��%22 ���� B0
����(( B �;����� ��	� 8��� ����� E�- ���  ��	�� +����� ��4%��	>��� 8>���

 ���5������4X� �;�26.47%6�(<��� 8���"�� ��.��; &' ��	� 8��� ���4J� +>�- 
���;� L�� ��13.33%�;����� ��	� 8��� �����4T8%
��	>� 8>"=(� ������

 � �;����� �8%( �� L��A �����4D �������	��� .L>�� $�	 ��"� �- ����� C>�D �-
��� \��(� �������	�� ���� C���� &5���� ��!���0.94 T0.95 
�� ���( E���9� ��A�

 ��� \��(� �����4�� ���7T9%W���� ��� ��� 	=� ��A� ���>4D �������	>��� 
���4�� ��� �� ��;�� ����( C�� ��  �=( 6�(<��� 8���"�� &' ��>8.%�>� 1;���
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:���-  ��	�� +����� ��	>��� 8��� �	����� 8���"�� &' �;����� ��	� 8�=<�� ���� E�- 
���5������4X� ��- .��- ,����	� ����� �!"	� 3�% ��HM�&'��	� ���4J� +��>���' 

)6(L�� N��� .
3���	�)6(

�!"	� 3�%��!�	� �����������C� 
)�<�� 203
��(!�� 303
3���� 204
)�4�� 305

��	� �- ��� N�(�  ��	�� +����� �����4J� 8����� )�4>��� 3>���� &�4' &' 
1�;�� +�!� �� C�� ��(!��� )�<�� &�4' &' E��� 8��� .L�� $�	 ��"� �- ����� 

C�D ��9� )�4��� 3���� &' �"=(��� 6�;�� ��� ��
)>�<��� ��(!�� ���>�� 
&A �������	�� ���� C�,��� 6�;��37[�.*�- �B���	� ����! ��HM�)
!�- �. �?�(&>' 

��	����4J�' �	����� 8���"�� &' Q+����� �)7(L�� ���� .

3���	�)7(
B���	� ����!��!�	� ��� %����Q	 

9� 5811
��� 424

�  ��	�� +����� �� �- ��� N�(���4J� �� &' 6����� $>��; �� ����4��� ����
 
��7�� �- 9��� ��	� P�=(� �-����4J� �� &' E>� Y�� 9��� $��; �� ����4��� ����

 ��7�� $��; �� -�	- E�- C�� ��B�
�$>��; �� ����4���� �	����� 8���"�� ��� �
�� ����4���� �	����� 8���"�� �� ,�- 9��� 
��7�� $��; BD &>' ������ ��B��� �- 

���	�� ������� ������ ����4 &' ������ 6����� �A� $��;�� �- &A L��O�"Z�������� 
:��� �5�	 ����������� +�9(�� �-� ���4J� C�D �"�4>��� $��;�� �� &(M� ������ @�A

 
&	�	- +�!� E�� ��*�	B� &' +<���� $��;�� ��A �1"� �- B ��>���� @�>A ����>4 
%"(���� E�' ���( �� &(�� ������ �9����� ���;�� C�� ���9�� ��'�� ���; ����"� 
:�1� D�C:��>� ����(� ��;4 ��! ���� ����� �����- &' ���;�� ����� ��� ���>	 
8����9�K� :�4�4<� ������ �- B� &' :����� �=�"��� 6�74�� 8���,(	 )��� 
C�D 



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �1���	� ��� :305�321  

319
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��1� ��	��� ������ @�A &' �������	�� ���(�� P���- ���;(��API 20 E 8��� �9' 
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