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   وبعض الأوساط الزراعية IBAأكسين دراسة تأثير 

  تجذير العقل الساقية لنبات   عمليةفي

 Rosa damascenaالورد الشامي 
  

  )1( وخليل المعري)1( ونبيل البطل)1(طارق السمعان

  

  الملخص
وأفضل وسط لتجـذير   ) IBA(أندول بيوترك أسيد    أكسين  معرفة التركيز الأنسب من     هدف البحث إلى    

 0: (عوملـت العقـل بأربعـة تراكيـز مـن الأكـسين         .  نصف القاسـية لنبـات الـورد الـشامي         العقل
رمل، بيتمـوس،   : ، ووزرعت ضمن ثلاثة أوساط إكثار هي      )جزء بالمليون  4000،  1000،2000،)شاهد(
نت النتائج تفـوق    بي .في قطاعات عشوائية كاملة في أربعة مكررات      كتجربة عاملية   ) نشارة خشب +رمل(

 جـذراً  20( وعدد الجذور وطولها %76 جزء بالمليون على بقية التراكيز في نسبة التجذير   2000التركيز  
على بقية الأوساط فـي نـسبة التجـذير         ) نشارة الخشب +الرمل(، وقد تفوق وسط الإكثار      ) سم 13بطول  

قـل   وصـفات الع   والصفات الفيزيائية والكيميائية  )  سم 11 جذراً بطول    19(وعدد الجذور وطولها    % 72
  .المجذرة
  

  .ورد شامي، إكثار، عقل ساقية، وسط تجذير، الأوكسين، التراكيز: الكلمات المفتاحية
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Effect of IBA Auxin and Rooting Media 
 on Rooting of the Stem Cuttings 

of Rosa damascena 
 

 

T. Al-Semaan )1( ; N. Al-Batal(1)  
and Kh. Al-Maarri(1) 

 

ABSTRACT 
This study aimed to investigate Four levels of IBA concentration: (0 

(control), 1000, 2000, 4000 ppm) and three kinds of rooting media: sand, 
peatmoss, sand+sawdust in ratio of 1:1 in a factorial complete random design. 
The results indicated that the concentration of 2000 ppm was superior at 
rooting percentage 76%, root number (20 roots) and root length 13 cm over the 
other levels of concentration. Besides, the media of (Sand+Sawdust) was 
superior at rooting percentage 72%, rooting number (19 roots), root length 11 
cm, physical and chemical charactaristics and the charactaristics of the rooted 
cuttings. 

 
Key words: Rosa damascena, Propagation, Stem cutttings, 

Rooting media, Auxin, Concentrations. 
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  ةـدمـالمق
، Rosaceae الورديـة  الفـصيلة إلـى   Rosa damascena ة الـشامي ةنتمي الوردت
مؤرخ الإغريقي هوميروس،    في ملحمتي الإلياذة والأوديسا لل     تذكر وقد   ،Rosaلجنس  وا

جميلةٌ  كجمـال وردة     « شكسبير في إحدى مسرحياته بقوله        الشاعر الإنكليزي  كما ذكرها 
 حروب  لهذه الوردة، وانتقلت إلى أوروبة في أثناء       الموطن الأصلي    ة سوري وتعد .»دمشق
ومن أهـم الـدول المنتجـة    . )Bown, 2001( جة في القرن الرابع عشر الميلاديالفرن

 نـوع  ويعدKatzer, 2006(. (لأزهار الورد حالياً هي تركيا وإيران ثم بلغاريا وفرنسا 
 Rosa gallica xRosa:النـوعين هجيناً نقياً من  Rosa damascenaالوردة الشامية 

moschata) Katzer, 2003 ( عدد بـتلات  بحسبمن السلالات التي تختلف  العديدله 
وتعود الأهمية الاقتصادية للورد الـشامي إلـى احتـواء     ).Loubert, 2002(أزهارها 

 %)0.1–1(الذي تتراوح نسبته بـين      " Attar"أزهاره على زيت عطري هو زيت الورد        
)Coutiere, 2007(.فـات  ق الخضرية مثـل الخل ائإكثار الورد الشامي عادة بالطر يتم و

 الإكثـار  يعـد و. (Horn,1992; Nakkawatchara, 2001) والعقل والترقيد والتطعيم
عـام   أوضـحت وهبـة      إذق التقليدية المستخدمة في إكثاره      ائبالعقل الساقية من أهم الطر    

 جـزء   4000 لتجذير عقل الورد الشامي هو       IBA كسينالأتركيز من    أن أفضل    1996
 لتجـذير   IBA أن أفضل تركيز مـن       2005عام  ون   وآخر Patiفي حين بين     ؛بالمليون

دون مـن     جـزء بـالمليون    2000الورد الشامي هو    بعض سلالات   العقل المتخشبة من    
 Pivetta نتـائج    نـت بيفقـد    ذلك    من وعلى العكس  الإشارة إلى وسط التجذير المناسب،    

 ـ . في تجذير عقل الـورد     IBAكسين  تركيز الأ تأثيرل عدم وجود 1986عام  وآخرين   ا  أم
Riza & Younis  كسين  ضرورة استخدام الأ   2005عام  نا   فقد بيIBA     في تجذير عقـل 
 في وسط من الرمـل لتحـسين         جزء بالمليون  1000 لا تتجاوز    منخفضة بتراكيزالورد  

لأهمية البيئية والاقتـصادية الكبيـرة للـوردة        ى ا لإ ونظراً   .نوعية العقل المجذرة الناتجة   
فـي الـوطن    ها  خطر انقراض سلالات  و،   والعطرية والغذائية  الشامية واستخداماتها الطبية  

ومن ،  العربي نتيجة إصابتها ببعض الأمراض الفيروسية أو عوامل بيئية خاصة كالجفاف          
الكبير بين الدراسات المرجعية من حيـث       لتباين  ل، ونتيجة   انخفاض المساحة المزروعة   ثم

ر المختلفـة فـي إنتـاج العقـل     وأوساط التجذي IBAالتجذير أكسين التركيز الأنسب من  
 الإكثـار أوسـاط  دراسة تأثير كل مـن  بهدف  البحث    هذا جاء المجذرة من الورد الشامي   

 مـن الـورد     القاسيةفي عملية تجذير العقل نصف      ) IBA( أكسينوالتراكيز المختلفة من    
فـي عمليـة التجـذير      كسين  الشامي، مع دراسة التأثير المتبادل بين الأوساط وتراكيز الأ        

 نشر  بهدفبهدف معرفة أفضل عوامل التجذير للورد الشامي والحصول على نباتات جيدة            
  .زراعتها
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  مواد البحث وطرائقه
  :الآتية المواد تخدمستُاِ :المواد

 قة المراح في منطقة    من منط  جمعت من نبات الورد الشامي،      قاسيةعقل ساقية نصف    
 4 أيلول من نباتات أمهات سليمة بعمر        النبك التابعة للجمهورية العربية السورية في شهر      

ذات الخمس وثلاثـين بتلـة فـي أزهارهـا،           R.d.trigintipetala لسلالةمن ا سنوات  
  . من تسميد وسقاية وتقليم وغيرهانفسها لعمليات لمزروعة في الحقل نفسه وتخضع 

  الحـور  خـشب نشارة  + ، الرمل )حامضي التفاعل (الرمل، البيتموس   : أوساط التجذير 
 .1:1ة بنسب

 ).IBA (أندول بيوترك أسيد: التجذيرأكسين 
لتعقيم حوض وأوساط التجذير    . ل/ غ 0.5استخدمت مادة البنليت بتركيز     : مواد معقمة 
  .قبل زراعة العقل

  
  .زراعة عقل الورد الشامي بحسب معاملات التجربة) 1(الشكل 

  : طرائق العمل
 مـع تـأمين   )جهاز هيوماكس  (شقدممرقد مدفأ في كلية الزراعة ب     أجريت التجارب في    

 التجـذير   مرقددرجة حرارة قاعدة    :  الآتية الشروط وقد أجريت التجارب في      .الري الضبابي 
  %.85-80م، الرطوبة النسبية 23ْ-22ْ م، درجة الحرارة الجوية 25) حرارة الوسط(

رمل، بيتمـوس،   :  ثلاثة أوساط للتجذير هي    فيأجريت الدراسة   : المعاملات التجريبية 
 0 :هـي ) IBA( أكـسين  أربعة تراكيز مـن      واِستُخدمت،  1:1نشارة خشب بنسبة    +رمل

  . جزء بالمليون4000، 2000، 1000 ،)دون أكسينالشاهد من (
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) Penlate( حوض التجذير والأوساط بمـادة البنليـت         عقِّم: تحضير الأوساط والعقل  
لـى المكـررات     الأوساط الثلاثة ضمن أحـواض التجـذير ع        تعزول،  / غ 0.5بتركيز  
وكان القـص أفقيـاً مـن       .  سم 25 العقل من نبات الورد الشامي بطول        وأُعدت. عشوائياً

  على وفوق البـرعم بمـسافة     سم ومائلاً من الأ   0.5 الطرف السفلي وأسفل البرعم بمسافة    
تـم الفـرز    .  سم مع الاحتفاظ بثلاثة أزواج من الأوراق على الطرف العلوي للعقلة           1-2

اللازم من العقل لكل معاملة وحزمت في حزم منفصلة وعند الزراعة تمت        العشوائي للعدد   
ثوان، وتركت في الهـواء     5 مدة.  سم 2-1بغمس قواعدها لمسافة    كسين  معاملة العقل بالأ  

 أوسـاط ملات المختلفة فـي     ازرعت عقل المع  .  دقيقة 20الطلق في الوضع المقلوب مدة      
 إلـى بيـت      العقل المجذرة  نقلت ثم   ،1/10/2008سم في    20×20 على مسافات الإكثار  

  .1/12/2008التقسية في 

  
  .عقل الورد الشامي بعد شهر من الزراعة) 2(الشكل 

التجـارب العامليـة فـي القطاعـات        استخدم تصميم   :  وتحليل النتائج  تصميم التجربة 
وساط تجذير وأربعـة تراكيـز مـن         حيث أجريت التجربة في ثلاثة أ      العشوائية الكاملة؛ 

لـت  لّ ح .ة للمعاملة الواحد   عقل ثلاثون استخدم في كل مكرر      ،في أربعة مكررات   كسينالأ
 واسـتخدم   LSD لحساب أقل فرق معنـوي       SPSSالنتائج باستخدام البرنامج الإحصائي     
  .2008/12/1؛ حيث تم أخذ القراءات في اختبار دونكان لمقارنة المتوسطات

 علـى  جذراً كل نمو جذري يزيد طوله        إذ عد  ، (%)النسبة المئوية للتجذير   :القراءات
الوزن الرطب والجـاف    ،  )سم(، طول الجذور    )جذراً (عدد الجذور على العقلة    سم،   0.5

 فـي   الوزن الجاف للجذور بوضعها في فرن تجفيف        وقد تم الحصول على    ).غ(للجذور  
 Correlation Cofficientsالعلاقة الارتباطيـة  ْم حتى ثبات الوزن، 105درجة حرارة 
 بطريقة الارتباط المتعدد    وصفات العقل المجذرة  وساط الفيزيائية والكيميائية    بين صفات الأ  
  .بحسب بيرسون
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  والمناقشةالنتائج
  نسبة التجذيرمتوسط تأثير الوسط في 

نـشارة  :رمـل (كانت في الوسـط     أن أفضل نسبة تجذير     ) 1(ن النتائج في الجدول     تبي
تفوقاً بذلك على الوسطين الآخـرين بفـروق        م% 72نسبة تجذير   متوسط  ب) 1:1الخشب،

 انخفضت نـسبة التجـذير فـي الوسـط          ؛ في حين  %1و% 5معنوية على مستويي الثقة     
 فقد كان أفضل    . لم تجذر على الإطلاق    هذا الوسط  ثلثي عدد العقل في      نحو إذ إن بيتموس  

جذير حيث بلغت نسبة الت   ) 1:1نشارة خشب،    :رمل(وسط لتجذير عقل الورد الشامي هو       
فيه أعلى مايمكن؛ في حين ظهر انخفاض في نسبة التجذير بشكل واضـح فـي الوسـط                 

 وقد يعود ذلك لعدة عوامل منها أن الرطوبة الزائدة والمستمرة في هذا الوسـط               ،بيتموس
تزيد من تكاثر الأحياء الدقيقة المسؤولة عن التحلل الميكروبي للمادة العضوية مما يـؤثر              

 ظهور بعض المواد أو الحموض السامة مما يعيق عملية          فضلاً عن ر  سلباً في تشكل الجذو   
بينما وجد أن الرمل يختلف عن ذلك حيث يكون خالياً من النشاط الميكروبي في              . التجذير

منطقة تشكل الجذور ويكون جيد الصرف والتهوية، ومن ثم فالتفوق واضـح فـي هـذا                
 ولعل  ، الخشب بنسب حجمية متساوية    الوسط لكنه يصير متفوقاً أكثر حين خلطه مع نشارة        

السبب في ذلك هو زيادة حرارة وسط التجذير نتيجة التحلل العضوي للنشارة المترافق مع              
  ).1996حسب وهبة، (الصرف الجيد والتهوية الجيدة 

  نسبة التجذيرمتوسط في كسين تأثير تركيز الأ
ـ      ) 1(ن النتائج في الجدول     تبي   جـزء   2000تركيز  الأن أعلى نسبة تجذير تحققـت ب

بالمليون متفوقاً بذلك معنوياً على الشاهد وبقية التراكيز؛ في حين تفوقت معاملة الـشاهد              
 جزء بالمليون اللتين لم تبديا فرقاً معنويـاً         4000 و 1000معنوياً على معاملتي التركيزين     

قـل  شجع عملية التجذير فـي ع     ) IBA(كسين  ، ويدل ذلك على أن استخدام الأ      فيما بينهما 
 جزء بالمليون إلـى     4000كسين   أدى التركيز المرتفع من ذلك الأ      في حين الورد الشامي؛   

، لكنه يتعارض مع نتائج وهبة      2005 عام   Pati  وهذا يتفق مع نتائج    ،خفض نسبة التجذير  
 يعـد كـسين   وقد يعود ذلك إلى أن الأ     . 1986 وآخرين عام    Pivetta ونتائج   1996عام  

وتمايز الأنسجة في حدود معينة؛ لكن التراكيز المرتفعة        ) الكنب(محرضاً لتشكل الكالوس    
ا الفـروق   أم.  ومن ثم انخفاض نسبة التجذير     ،يمكن أن تؤدي إلى قتل الخلايا     كسين  من الأ 

   جـزء بـالمليون فهـي تتعـارض مـع نتـائج            4000 و 1000الظاهرية بين معاملتي    
A. Younis  و A. Riza الورد الشامي من الورود ويمكن تفسير ذلك بأن ، 2005 عام

 وقد تؤدي المواد الفينولية الموجودة فيه إلى إعاقة عملية          ،القديمة صعبة التجذير بشكل عام    
  .التجذير أكثر مما هي عليه في أصول الورد الأخرى
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  نسبة التجذيرمتوسط ووسط التجذير في كسين تأثير التفاعل بين تركيز الأ
رمل،  ( جزء بالمليون وأوساط التجذير المختلفة     2000أظهرت التفاعلات بين التركيز     
 أوسـاط التجـذير      تفوقاً معنوياً على التفاعلات بين     )بيتموس، رمل زنشارة خشب الحور    

 في حين تراجعت التفاعلات     ،)عل التوالي % 95،  50،  83( إذ كانت    ،والتراكيز الأخرى 
اعلات بين الأوساط الأخرى    بين الوسط بيتموس والتراكيز المختلفة تراجعاً معنوياً عن التف        

  ).1(جدول . والتراكيز المختلفة
  

ضمن أوساط التجـذير    (%) النسبة المئوية للعقل المجذرة من نبات الورد الشامي         ) 1(لجدول  ا
  .)IBA( أكسينالمختلفة والمعاملة بتراكيز مختلفة من 

  وسط التجذير IBA (ppm(كسين تركيز الأ
 4000 2000 1000  شاهد

  المتوسط

   59.5b  50  83 55  50  رمل
   35c  30  50  30  30  بيتموس

   72a  66  95  54  73   الحورنشارة خشب+رمل
     51b   46.33 c   76a   48.67c  المتوسط

  LSD 5%  1%أقل فرق معنوي 
  1.12  0.8  وساطبين الأ

  0.95  0.72  بين التراكيز
  2.13  1.6  بين التراكيز ضمن الوسط الواحد

  2.03  1.5  ساط المختلفةوبين التراكيز في الأ
  الأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ليس بينها فرق معنوي* 

  عدد الجذورمتوسط تأثير وسط التجذير في 
أن متوسط عدد الجذور على العقل المجذرة مـن الـورد           ) 2(ن النتائج في الجدول     تبي

 معنوياً على   متفوقاً بذلك ) 1:1نشارة الخشب، :رمل(الشامي كان أعلى ما يمكن في الوسط        
 فيما بينهما بتفوق الوسط رمل علـى الوسـط          ين الآخرين اللذين أبديا فرقاً معنوياً     الوسط

 ـإلنـسبة   بيتموس بفروق معنوية أيضاً ليكون الوسط بيتموس هو أسوأ وسط با           عـدد  ى  ل
 إذ فقد تأثر عدد الجذور على العقل المجذرة بشكل واضح باختلاف وسط التجذير              .الجذور

 وهذا يوضح أن ذلـك      ،)1:1 نشارة خشب، :رمل(ا يمكن حين استخدام الوسط      بلغ أعلى م  
الوسط ساعد في تكوين الاندفاعات الجذرية في عقل الورد الشامي أكثر من بقية الأوساط؛              
في حين وجد أن الوسطين الآخرين سببا عرقلة في تكون الجذور حيـث انخفـض عـدد                 

لسبب في ذلك إلى أن الرطوبة الزائـدة فـي          الجذور على العقل المجذرة فيهما وقد يعود ا       
ــة التجــذير  ــي عملي ــة ف ــببتا عرقل ــي الرمــل س ــدة ف ــة الزائ   البتمــوس والتهوي

)Hartmann et al., 2002.(  
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 في تجذير عقل الورد الشامي في أفـضل         IBAتأثير التراكيز المختلفة من الأكسين      ) 3(الشكل  

  ).1:1نشارة خشب، :رمل(وسط تجذير 

  عدد الجذورمتوسط في كسين لأتأثير تركيز ا
عدد الجذور على   متوسط ل  أكبر   IBAكسين   جزء بالمليون من الأ    2000أعطى التركيز   

 بذلك معنوياً    جذراً متفوقاً  20  متوسط عدد الجذور   العقل المجذرة من الورد الشامي حيث بلغ      
قاً فيمـا    جزء بالمليون فرو   4000 و 1000على بقية التراكيز؛ في حين لم يظهر التركيزان         

هي ) نيدون أكس من  (ما في عدد الجذور المتكونة على العقل لتكون بذلك معاملة الشاهد            بينه
سط عدد الجـذور فيهـا       بلغ متو   إذ ،تراجع معنوي عن بقية التراكيز    الأسوأ بين المعاملات ب   

ويتضح أن عدد الجذور ازداد على العقلة المجذرة في العقل          ). 2جدول  ( . جذراً 14.33نحو  
 أدى إلى زيادة تكوين اندفاعات جذرية على عقل الورد الـشامي،            إذ IBAأكسين  معاملة ب ال

حتى بلغ أعلى عدد حين اسـتخدم       كسين  ن أن عدد الجذور قد ازداد مع زيادة تركيز الأ         وتبي
 جـزء   4000 جزء بالمليون، ثم عاد للانخفاض بشكل واضـح بـالتركيز            2000التركيز  

ستنتاج أن عدد الجذور على العقلة المجذرة ينخفض مع زيـادة           بالمليون، ومن ذلك يمكن الا    
، 2005 وآخـرون عـام      Pati وهذا يتفق مع ما توصل إليه        ، حد معين  علىكسين  تركيز الأ 

 أيضاً في دراسة على تجذير عقـل        2008 عام   Ndakidemi و Laubscher وكان قد أكد  
عـن  ) IBA( كلما تناقص تركيز  بأنه  كسين  من نباتات مختلفة معاملة بتراكيز مختلفة من الأ       

  .الحد الأمثل أو ازداد عنه تناقص عدد الجذور المتشكلة على العقلة
  عدد الجذورمتوسط ووسط التجذير في كسين تأثير التفاعل بين تركيز الأ
) 1:1 نشارة خشب،  + رمل( جزء بالمليون والوسط     2000حقق التفاعل بين التركيز     

 ـإأ بالنسبة   لات الأخرى في حين كان التفاعل الأسو      تفوقاً معنوياً على بقية التفاع     عـدد  ى  ل
مـن  المجذرة من الورد الشامي هو زراعة العقل في الوسط بيتمـوس          الجذور على العقل    

  ).2جدول ( دون معاملتها بالهرمون
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 أوساط التجـذير المختلفـة      فيعدد الجذور على العقل المجذرة من الورد الشامي         ) 2(الجدول  
  .)IBA(كيز مختلفة من والمعاملة بترا

  وسط التجذير IBA (ppm(كسين تركيز الأ
  المتوسط 4000 2000 1000  شاهد

   16.25b  17  19 14  15  رمل
   14.75c  16  15  16  12  بيتموس

   19a  15  26  19  16  نشارة خشب+رمل
     14.33c  16.33b   20a   16b  المتوسط

  LSD 5%  1%أقل فرق معنوي 
  1.13  0.81  وساطبين الأ

  1.30  0.98  بين التراكيز
  1.97  1.55  بين التراكيز ضمن الوسط الواحد

  1.94  1.45  وساط المختلفةبين التراكيز في الأ
  الأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ليس بينها فرق معنوي* 

  طول الجذورمتوسط تأثير أوساط التجذير في 
بـين    في متوسط طول الجذور    عدم وجود فروق معنوية   ) 3(ن النتائج في الجدول     تبي 

 في حين تفوقا بفرق معنوي على الوسـط         ،)1:1 نشارة خشب،  + رمل(الوسطين رمل و  
طول الجذورعلى العقلة المجذرة من الـورد       ى  لإبيتموس الذي كان أسوأ الأوساط بالنسبة       

بنسب حجمية متساوية هو أفـضل أوسـاط        ) الخشب نشارة + الرمل(وبذلك فإن   . الشامي
 حيث أعطت العقل المجذرة في هذا الوسط أعلى معدل لطول الجذور            ؛المدروسةالتجذير  

ن أن اختلاف وسط التجذير يـؤثر       وقد تبي . بقية الأوساط بووزنها الرطب والجاف مقارنة     
في نوعية الجذور المتشكلة فبينما تكون الجذور طويلة وغير متفرعة وخشنة في الوسـط              

 وثخانة في الوسط رمل ورفيعـة ومرنـة فـي           تكون أقل طولاً  ) 1:1نشارة خشب، :رمل(
  ).Laubscher; Ndakidemi, 2008(الوسط بيتموس 

  طول الجذورمتوسط في كسين تأثير تركيز الأ
 1000 وكذلك على التركيزين     ، جزء بالمليون على معاملة الشاهد     2000تفوق التركيز   

 في حين تفوقـا علـى       ،ا جزء بالمليون اللذين لم يظهرا فروقاً معنوية فيما بينهم         4000و
 طول الجذور ى  لإروق معنوية جعلت الشاهد هو أسوأ المعاملات بالنسبة         فمعاملة الشاهد ب  

سم؛ في حين   7.5  طول الجذور فيها   ي لم يتجاوز  في العقل المجذرة من الورد الشامي والت      
كـسين   فقد شـجع الأ    ومن ثم  .)3جدول  ( . جزء بالمليون  2000 سم في التركيز     13بلغ  

IBA        الشاهد، وقد تنـشط نمـو      بمقارنة  جميعها   النمو الطولي للجذور في العقل المعاملة
 جزء بالمليون مقارنة مع بقية التراكيـز، وقـد أدى           2000الجذور حين استخدم التركيز     

إلى انخفاض معدل طـول الجـذور؛       أو انخفاضه   عن هذا المعدل    كسين  ارتفاع تركيز الأ  
؛ لكنـه يتعـارض مـع نتـائج         2005 وآخرون عام    Patiوذلك يتفق مع ما توصل إليه       
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Laubscher وNdakidemi   2008عام        نـا أن    على نوع آخر من الورد القديم؛ حيث بي
 كان قد أعطى أطول الجذور، وقد يفسر ذلك بأن العقل المأخوذة من             ppm 1000التركيز  

شبة التـي   الطراز المدروس من الورد الشامي تحتوي على نسبة كبيرة من الأنسجة المتخ           
   .IBAكسين  من الأppm 1000تحتاج تراكيز أعلى من 

  طول الجذورمتوسط ووسط التجذير في كسين تأثير التفاعل بين تركيز الأ
 جزء بالمليون في الوسط     2000[على الرغم من عدم وجود فرق معنوي بين التفاعل          

 ـ 2000( والتفاعل  ])1:1 نشارة خشب،  + رمل( علـى  ) ل جزء بالمليون في الوسـط رم
 بفروق معنوية    جميعها إلا أن التفاعل الأول قد تفوق على التفاعلات الأخرى        % 1مستوى  
طول الجذور على العقل المجذرة من الـورد        ى  لإ في حين كان أسوأ تفاعل بالنسبة        ،كبيرة

  .في الوسط بيتموسكسين الشامي هو زراعة العقل دون معاملة بالأ
 أوساط التجـذير المختلفـة      فيالمجذرة من الورد الشامي      طول الجذور على العقل      )3(الجدول  

  .)IBA( والمعاملة بتراكيز مختلفة من
  وسط التجذير IBA (ppm(كسين تركيز الأ

  المتوسط 4000 2000 1000  شاهد

   10.75a  9  14 12  8  رمل
   8b  9  10  8  5  بيتموس

   11a  10  15  10  9  نشارة خشب+رمل
     7.33c   10b   13a   9.33b  المتوسط

  LSD 5%  1%أقل فرق معنوي 
  1.003  0.71  وساطبين الأ

  1.03  0.77  بين التراكيز
  2.30  1.73  بين التراكيز ضمن الوسط الواحد

  2.11  1.58  وساط المختلفةبين التراكيز في الأ
  الأرقام المتبوعة بأحرف متشابهة ليس بينها فرق معنوي* 

  ب للجذورالوزن الرطمتوسط في  أوساط التجذير رتأثي
نـشارة   + رمـل (عدم وجود فرق معنوي بين الوسطين رمل و       ) 4(ن من الجدول    يتبي
 إلا أنهما كانا أفضل مـن الوسـط بيتمـوس بفـروق             ،في الوزن الرطب للجذور   ) خشب
  .معنوية

  الوزن الرطب للجذورمتوسط في كسين تأثير تركيز الأ
بفروق معنوية؛ في حـين      جميعها جزء بالمليون على المعاملات      2000تفوق التركيز   

 جزء بالمليون لم يظهرا فرقاً معنوياً فيما بينهما لكنهما تفوقا           4000 و 1000أن التركيزين   
لـوزن  ى ا لإعلى معاملة الشاهد بفروق معنوية جعلت الشاهد هو أسوأ المعاملات بالنسبة            

 .الرطب للجذور في العقل المجذرة من الورد الشامي
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  الوزن الرطب للجذورمتوسط ووسط التجذير في كسين  الأتأثير التفاعل بين تركيز
 قد  ])1:1رمل،   :نشارة خشب (  × جزء بالمليون  2000[التفاعل  أن  ) 4(يبين الجدول   

إلى بفروق معنوية كبيرة، وكان أسوأ تفاعل بالنسبة        جميعها  تفوق على التفاعلات الأخرى     
  .في الوسط بيتموسين كسلوزن الرطب للجذور هو زراعة العقل دون معاملة بالأا

لجذور العقل المجذرة من نبات الـورد الـشامي ضـمن           ) غ(الوزن الرطب   متوسط   )4(الجدول  
  .)IBA( أكسينالتجذير المختلفة والمعاملة بتراكيز مختلفة من  أوساط

  وسط التجذير IBA (ppm(كسين تركيز الأ
  المتوسط 4000 2000 1000  شاهد

   a 22.75  21  26 24  20  رمل
   b 20  21  22  20  17  بيتموس

   a 23  22  27  22  21  نشارة خشب+رمل
     c 19.33  b 22  a 25  21.33b  المتوسط

  LSD 5%  1%أقل فرق معنوي 
 1.05  0.82  وساطبين الأ

  1.02  0.66  بين التراكيز
  2.03  1.95  بين التراكيز ضمن الوسط الواحد

  2.36  1.6 وساط المختلفةبين التراكيز في الأ
  رقام المتبوعة بأحرف متشابهة ليس بينها فرق معنويالأ* 

   للجذورالوزن الجافمتوسط  أوساط التجذير في تأثير

نـشارة   + رمـل (عدم وجود فرق معنوي بين الوسطين رمل و       ) 5(ن من الجدول    يتبي
  . إلا أنهما كانا أفضل من الوسط بيتموس بفروق معنوية،في الوزن الجاف للجذور) خشب

لجذور العقل المجذرة من نبات الورد الـشامي ضـمن أوسـاط            ) غ(لوزن الجاف   ا) 5(الجدول  
  .)IBA(التجذير المختلفة والمعاملة بتراكيز مختلفة من أكسين 

 IBA (ppm(تركيز الأكسين 
  وسط التجذير

 4000 2000 1000  شاهد
  المتوسط

  a 2.84  2.63  3.25 3  2.5  رمل
  b 2.5  2.625  2.75  2.5  2.13  بيتموس

  a 2.86  2.86  3.38  2.75  2.63  نشارة خشب+لرم
    b 2.42  b 2.75  a 3.16  b 2.74  المتوسط

  LSD 5%  1%أقل فرق معنوي 
 0.13  0.1  بين الأوساط
  0.13  0.08  بين التراكيز

  2.25  0.24  بين التراكيز ضمن الوسط الواحد
  0.29  0.2  بين التراكيز في الأوساط المختلفة

  ف متشابهة ليس بينها فرق معنويالأرقام المتبوعة بأحر* 
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   للجذورالوزن الجافمتوسط في كسين ير تركيز الأتأث
بفروق معنوية؛ في حـين     جميعها   جزء بالمليون على المعاملات      2000تفوق التركيز   

لوزن الجاف للجذور فـي     ى ا لإأن بقية التراكيز لم تظهر فروقاً معنوية فيما بينهما بالنسبة           
  .رد الشاميالعقل المجذرة من الو

  الوزن الجاف للجذورمتوسط ووسط التجذير في كسين تأثير التفاعل بين تركيز الأ
قـد   ])1:1رمل،  :نشارة خشب ( × جزء بالمليون    2000[أن التفاعل   ) 4(ين الجدول   يب 

ى لإبفروق معنوية كبيرة، وكان أسوأ تفاعل بالنسبة        جميعها  تفوق على التفاعلات الأخرى     
  .في الوسط بيتموسكسين ر هو زراعة العقل دون معاملة بالألوزن الرطب للجذوا

  ائية والكيميائية لأوساط التجذيرالصفات الفيزي

ارتفاع الكثافة الظاهريـة    ) 6( في الجدول    نتائج تحليل أوساط الإكثار المستخدمة    نت  بي
 )نـشارة خـشب   +رمل(لوسط  إلى ا للوسطين رمل وبيتموس وانخفاض مساميتهما بالنسبة       

 0.13وكثافة ظاهرية انخفضت إلـى نحـو        % 92.5تميز بمسامية وصلت إلى نحو      الذي  
  العناصـر الغذائيـة الأساسـية     مـن    اً كبيرة  نسب احتوائهب  الأخير ميزت؛ في حين    3سم/غ

(N, P, K)الذي يؤثر سلبياً في عمليـة   ونسبة قليلة من الصوديوم الذائب بصورة ميسرة 
  .كغ/ غ73إلى نحو  إذ انخفضت في الوسط الأخير ،التجذير

  بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لأوساط الإكثار المستخدمة) 6(جدول ال
  الصفات الكيميائيةالصفات الفيزيائية

كثافة   الوسط
ظاهرية

  3سم/غ

مسامية
 كلية
%  

PH  
 مستخلص

10:1 

EC   
  سم/مللموز
10:1مستخلص

آزوت 
  كلي

 غ1/100

بوتاسيوم
  متيسر
 كغ/ملغ

فوسفور 
  متيسر
  كغ/ملغ

صوديوم 
  ذائب
  كغ/ملغ

  164  90  177  0.038  0.81  6.91 72.1 0.68  رمل
  189  70  210  0.05  1.76  5.69 73.2 0.44  بيتموس

نشارة  + رمل
  73  175  1000  0.08  2.49  7.48 92.5 0.13 1:1خشب 

  
  والكيميائية وصفات العقل المجذرةمعاملات الارتباط بين الصفات القيزيائية 

 الارتباطية بين جميـع صـفات الأوسـاط         أن العلاقات ) 7(في الجدول   تشير الأرقام   
المدروسة وصفات العقل المجذرة كانت موجبة عدا الكثافة الظاهرية لوسط التجذير التـي             

محتوى الوسط مـن    كذلك   و ،أبدت ارتباطاً سلبياً وجميع الصفات المدروسة للعقل المجذرة       
   .الجذور الرطب والجافالصوديوم الذائب الذي أثر سلبياً في وزن 
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ة العلاقة الارتباطية بين صفات أوساط التجذير المدروسة وصـفات العقـل المجـذر       ) 7(الجدول  
  .%99بحسب بيرسون على مستوى ثقة 

  
كثافة 
ظاهرية

 3سم/غ

مسامية
 كلية
%  

PH
EC  
سم/مللموز
  

آزوت 
  كلي

 غ1/100

بوتاسيوم
  متيسر
  كغ/ملغ

فوسفور 
  متيسر
  كغ/ملغ

صوديوم
  ذائب
كغ/ملغ

 0.043  0.556  0.201  0.396  0.1330.1 0.6150.486- (%)نسبة التجذير 
 0.093  0.517  0.096  0.282  0.0550.03 0.7040.572- )جذراً(عدد الجذور 

 0.043  0.566  0.201  0.396  0.1330.1 0.6410.486- )سم(طول الجذور 
0.134- 0.582 0.4610.291 0.3710.2710.3390.39-)غ(الوزن الرطب للجذور
0.087- 0.324 0.135 0.39 0.2770.1480.4710.698-)غ(الوزن الجاف للجذور 

  
-0.03( إذ تراوحت بـين      وقد تباينت درجات قوة تلك العلاقات بين الصفات المختلفة        

 تأثير كبير فـي زيـادة الـوزن          وناقليته الكهربائية   فبينما كان لحموضة الوسط    ،)0.704
، 0.471، 0.39، 0.339( إذ كانت معاملات الارتباط فيما بينهـا        لجاف للجذور الرطب وا 

 بـل كانـت     ، إلا أنهما لم يؤثرا بدرجة كبيرة في رفع نسبة التجذير          ،) على التوالي  0698
نسبة العلاقة الارتباطية الجيدة بين كل من مسامية الوسط ومحتواه من الفوسفور المتيسر و            

انت معاملات الارتباط فيمـا     ، إذ ك  هي الجديرة بالملاحظة  ا  التجذير وعدد الجذور وطوله   
قـد يعـود    و.) على التـوالي 0.566، 0.517، 0.556، 0.486،  0.572،  0.486(بينها  

زيادة كثافتيهما وانخفاض   انخفاض نوعية العقل المجذرة في وسطي الرمل والبيتموس إلى          
ي ضعف النمـو الجـذري       مما تسبب ف   ؛)نشارة خشب +رمل(مساميتهما نسبة إلى الوسط     

 Aljibury et)لعدم توافر الأوكسجين بالقدر المناسب لتنفس الجذور واستمرار نموهـا  
al., 1982)، الكثافة الظاهرية ة فزيادإلى ظهـور  ايلوسط التجذير وانخفاض مساميته أد 

 وقد يعـود  . وبدا ذلك جلياً من علاقات ارتباطها      الصفات النوعية للعقل المجذرة،      ترد في 
إلـى أن انخفـاض     ) نشارة خشب +رمل(تفوق الصفات النوعية للعقل المجذرة في الوسط        

 ممـا   ؛ا لها بـالنمو    وسمح ،الظاهرية وارتفاع مساميته قد وفرا تهوية جيدة للجذور       كثافته  
 وكذلك فإن احتواءه على قدر مـن العناصـر الغذائيـة            ،ساعد في زيادة عددها وحجمها    

  فـي تحـسين  أسهمسرة وتوفيرها بصورة تدريجية ربما بصورة مي) N, P, K( الأساسية
جذرة فضلاً عن مقدرته على امتصاص الماء والاحتفـاظ بـه           الصفات النوعية للعقل الم   

)Letey et al., 1992 .( من تحلل نشارة الخشب قد الناتجةعلاوة على ذلك فإن الحرارة 
ي حجمه ووزنه الرطب     زيادة جوهرية ف   ى إلى أد مما   ؛ نمو المجموع الجذري   فيساعدت  
 ). Salter & Haworth, 1991 (والجاف
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