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Response of Some Squash Cultivars to Natural 
Viral Infection in Southern Syria and Jordan 

Valley and its Reaction to Two Isolates of ZYMV  
N.Al-Tamimi )1( , H. Kawas(2) and A. Mansour )3(

ABSTRACT 
This study was conducted to identify the sensitivity of certain imported and 

local squash cultivars for natural viral infection in Southern Syria and Jordan 
Valley during the growing seasons of spring 2006 and Autumn 2006/2007. 22 of 
squash cultivars were planted in Abu Jarash-Damascus and in Dair-Alla 
research station in Jordan Valley, by using randomized complete block design. 
Serological tests indicated that all squash cultivars were infected by one or 
more of squash viruses, there is no any resistance cultivar were showed. ZYMV 
was the most commonly encountered virus in squash cultivars in all 
experiments, with an average incidence of 40.2%, 73.9% and 52.8%, 48.8% in 
spring and fall growing season in Southern Syria and Jordan Valley 
respectively. There were differences in tolerance degrees for viruses between 
squash cultivars, in Southern Syria, Evita, Lena, Hybrid salil, Nadita and 
Melina cultivars had tolerances for viral infection according to low infection 
rate and highest production means: 1114g, 1109g, 1086g, 1050g, 1007g/plant 
respectively in spring experiments, Evita, Nadita and Lena cultivars had 
tolerance to viral infection with highest production means: 228g, 227g and 
214g/plant respectively in autumn experiment. In Jordan Valley, Zenia, Nadita, 
Mabroki and Camellia cultivars, had tolerances to viral infection according to 
low infection rate and highest production means: 860g, 859g, 822g and 
821g/plant respectively in spring experiments, Evita, Mabroki and Nadita 
cultivars had tolerance to viral infection with highest production means: 863g, 
769g and 733g/plant respectively in autumn experiment. Generally, production 
means of all squash cultivars decreased in the autumn experiments in Southern 
Syria and Jordan Valley. The covered Anita cultivar with muslin in Jordan 
Valley has highest production means: 954g and 1085g/plant in autumn and 
spring experiments respectively, even the viral incidence was increased at the 
end of the season. The tolerances to viral infection of mechanical transmission 
were conformable to those in the field experiments in most cultivars, also the 
production means of its controls. 

Key words: Viruses, Squash, Mosaic, Syria, Jordan, Cultivars.
)1( , (2) Dept., of Plant Protection, Fac. Of Agrc. Univ. of Damascus, Syria. )3( Dept., of Plant Protection, Fac. Of Agrc. Univ. of Jordan, Jordan. 
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6,� 	7 1; ��1�� �

� '(�, �� :�
��� ������)� �"��< J��� ���������2 ��
��1,#C �1)!�� /K '� �!��� 
)Desbiez and Lecoq, 1997(.���7 	� ��� �	� �!#��� ���0� �
���� &�� 

 ��1�6� �1����� L��1�� ���,� 	� �6� &���,� M
07 '� ��� �2� /�20 ��� 
Cucumber mosaic virus )CMV L�1111� �Cucumovirus ��!��1111� 

Bromoviridae (:�)��5 	�� &�� � ���7 ��@N, 	� C7 '�L���� �)�� ������� 
���� '� �Zucchini yellow mosaic virus)ZYMV L�� �Potyvirus ��!��� 

Potyviridae()Lecoq and Pitrat, 1983 .( $
6,1� M
� M�16� &��1�, '��
 C7 /�20� '� B
����� 	�� ���0 

 � 	� 
0� I�7 ����0� �
�"���O�/1!2� $� P

L���� ���,� 	� 1���� '1� �)�� ��������)ZYMV ()Webb and Linda, 
1993; Perring and Farrar, 1993(
��1(� '��,1�Q"� R1!�� $
6,1� M
�� �
L��1�)� ���,� ��6N, I�7 ���0!�)Giunchedi et al., 1991; Lecoq, 1992a, 

1992b; Brown et al., 1993(�"�1�< 	1� /1�!2,!� '�
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� ���"� �����!� ������)� �"��< 	� 
0� '� '� 	�
 ����� /�20�
� ��1����)� �1������ +��N" �"��< �"�� '� >���� +)6 I�7 

)Akkawi et al., 1986 .( ����
� +�" ������	 �1 ��� 
� �� ��@N, '1� 
	� �1��
� �1��" A1�0 	
�� >
� '� ������� +��N" ����� �"��7� ����,�7

 �,�"�� &��� &���� �#� '� � ��� B��"�� ������)� �"��< �)����1��1997.(
'18 ��,1�Q"�� ���"�1� ��(?� 	� �)!,6� 4��� $
6,��" ����� ��,�"� ��(3, 	7

 >��0� /#��� /��� J�� '� ����� �2��( '� /�, 	� &�� �%�� C7 ��,�"�� I�7�!0�� 
��8�<)Lecoq, 1992a; Reyd et al.,1993; Tomassoli et al., 1993.(

������)� +��T� �!�0,� �� ����2� ����� $
6,� 	7.
�, �1���)� �;�(� 	� 
�1���2� ���1�� =�1,�U" ��S"� ����� +�" $�2, ����#�� '� �!%��� ��
��,#C�

 ��1���� +1�" $
6,1��" ��S�� ��@�< V��" '�� &�6,�C�" ������)� +��T�
)!� ����2�� ������ I,0 ���� B
  S6N, �%�� C7 �%����71� I4��1��)Desbiez 

and Lecoq, 1997.(����� , 	  ����� '� ����
� +�" ���� �2� ����� $��2
 	1� ��!0� ������ ��0� W�("�� $����� ���6�� ����� ����� 	� 
�
�� $��2, $,

 �"��< X��, ��!�� ������ 4�2�� 	�(2��� Y�@2� 
1"� A�0 ������)��" ����"(� M
/@� ����� ����� 	� 

 Romy �shamy �Sahar ��� �2� ����� 	� �8��?�

 �"��< /�0, I!  B�
# �%,���2���������)� +�")�F�#2005.(�1���� �1�� 
���
	 	� ����" '�������� Y
 *� 4�2�� ����� ����� +�" �"��,� L��1�� 

� ������� ���� '� �)� �)ZYMV(��1�"�� ����� ����� J��� ��%K� A�0
 ������� �"��7 +� � B�",6�� �� )�P2���� Z����1996.(���
 ����� 	1  

������ ���6� ��"� 	� ����� B
  / �),'�	
����"�(� X��, '�������� Y
 <
 W�1("� �1����� L��1��[2Watermelon mosaic virus )WMV-2�L�1� 

Potyvirus ��!��� Potyviridae(���1�6� �1����� L���� )CMV (�L��1��
����� ������ Squash mosaic virus)SqMV �L��Comovirus ��1!��1�

Comoviridae (�L���� ���� '� �)�� ������� �(ZYMV) 	� �%��  $, ',�
 	
�� '� ��� �2� ��,�"��V;�,�� �,"@�� :Q�0, �@�� ���� ���6� ����� 	� �"��*� 

&��1, �%,1��
 �1�, '1,� ���1�� J��� 	� C7 ������ ����� 	� ������)�
 :��", �"��< B
� �,��),� ��"�� ������)��" ����� ��� �%K�� ������ L���)!� 

)B
�
�(:Q�0, W�("� ������ L���)" �"��*� [2)WMV-2 (�1" J1� �1���2� '#
 �����)Mansour and Al-Musa, 1993.(



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2009 (����	� �)25(��	� �2�����	� �:323�343 

327

B� 	� ��5 
��1����)� �"��*� ����2� ����� 
���< �2(��� '� ����� ',� ����
� �!# 	7

 �'1!0�� ���1� '1� B��1,��� ��!0��� B
��,��� �����,� ����� ����� B�@��
 �� ���,� &"�" �2"��� ����� '� ����� =�,�7 +�)6�� ������)� +�)����!��

 B����� ��?(��"��7 +� � B��6� ����� '� ��%K 
2� ��" �%�"� I1!  ������)
 �1�� B�1�"� �;��6" �""�, 	
�� >
�� ����� &��� '� � ����� ����� ��,�"�

I�7 A0"� �
8 S� $%,� ���� A�0 I�7 	� ���� $K��" M
� >S�:
1[�� ����� +�" $��2, "�� �(��� '� ����"(� �"��< X��, ���Y�������)��" B

	��#�� '�:	
�� >
�� ����� &��� .
2[< ��@N, �)1�� ������� L���� 	� ������ ���
�� 	�,���� '�������� Y
 

 ����� '�)ZYMV(����� ����� +�" I!  .
R,@��$� B� 	� ���� 

1����,�	� �����	� :
����" (���:�,"��, � �� R�� �"� � ��� '� 	/����
 �����" � ��� ��!�
 �%� '� I���	���� �%� '� ����@�� /�!��'�$�  2006 ��"��,1� �1����� ��S�

������)��" ����"(� �"��< X��, ����� �����.
(���!�	 ����	� ���E	� :B��0� ����
 (��,� ]��, ���
1�� I1�K�� /Q16

 ��� $��� ����� ��,�"� 	�" 16�33º	�1"� ����"�� �"��,!� $11.5�26º�1"��,!� $
��)��6� .

�5������ ���7!"�	� ����+� :B
��,�1�� ����� ����� ��S" I!  /��0� $,
 	1�� �1�������,� /2�� �� ��� A�0"!� '�(�� ����� '� ��S"� F0� �",6� 	�

 � 	� /� '� ��� ��� ������ +�" '18 ���1�� XS18� 	
��� ����:Lena /
����Vilmorin[����� �Clara/���� Hollar Seeds [� ������Cedar /���1�

Genetics International[�11������Melina /���11�Golden West[	�11����
�Anita /���11�Petoseed[�11������Claudina /���11�Asgrow[�11����� 
�Mabroki /���11�Petoseed [11�������Nadita /���11�Technism[��11��� 
�Carina/���1� Asgrow[� �1�����Zodiac /���1�US Agriseeds[�1�����
�Lebanese���� /Modesto Seed[�������Camellia /���1�Royal Sluis[


���8�Zenia /����US Agriseeds[�������Evita /���1�US Agriseeds[
�������Diana /����GSN[����� �Raya /���1�Agro-tip[� �1�����Amira /



������ 2��3� &���!	� ������ &��� '� ����"(� ������)� �"��*� ����� ����� +�" �"��,�... 

328

���� Daehn Feldt[�����
�Magda/����Vilmorin[������Zucchini kriti/
����Asgrow[������ �Hybrid Salasil /����Golden land[��S1"� �1�����

 	�
!"� '� ��!0�� ���� 	� '�
�� �6D� >��� '!0� ��� :��!�� ��S"� ��",6 �
�����)� 
5 �"��< 	� �8�!6 	�",� ��S"� '� ����0�� �)B���1�� �1�? V;�,�(�

�
�"_,�̀������)� �"��*� /�0,� �)��5 ����� +�" �)�5a�� I�7 B
�
� ����� 
:Q�0, ����� �@�� I!  Y�2"< J� ��",6C J",� Y��U� ��S� 
8��� �����0 �8�@��� 

'�A�0"����� $��2, .
+� �@�/! ���������	 :
��1� ��15�� ��"�,� $���, J� B
���,� ��0Q� �����

 '��,�" 
���� '@Q@ ��)��� �"��)K2O(/
��" � ��� /"#35�20$��
1!� 91� 
, ��� �"��,� �((6 �'��,� I!  �!���� ��;���� �� �(2� $��� �1"��,� ���# �
	� 	��,, ��(# /� �J(# J"�� I�722�"���, ��(# �8
��"� ��(# /� �� 3×4$	�1�,, �

�%��" ������ (�(6 �@Q@ 	� ��(2�80��,�"�� 	�" ������� $� 40� �� �$�120 
�B���"� �"�,� '� ��
6,��� ����� ����� 	� ��� /� 	� B�S"30/1� 	� B�S" 

�1"��,� ��2� ������ ��"�� ��� /�� �
0�� ����� '� (�(6 �@Q@ '� ���
K�"$�'0(�� >�� .)�5�� �B
�
� /�,� 	� 
#�)� J#�� �'1,��c 
���� 	� ���
 

" ��"�< 
�"115��� :�/
��" I��� ���� 	� 100)�5�� $��
!� 9��
���� 	� ���
 
/
��" '��,�"�80'� $��
!� 9��!0�� ��� �"��,� >� $,� �>�� J� $ �"� ��%K 

B
;��� ����� ���K� .�/@� ������ /�� ���Q� ��K0Q�� �S6 :+�1 � �"��
 	1� �18��?� �"��1��� ���!�� ���@� 

 � =�,�<� �������)��" ���8�K� �"��<

��K0Q�� .�"�1�< J� �%! �), '� ����� ����2� ���
 
�
0,� �"��*� $!� J5�
������)�)�F�#2005(���',N� :

$��2� ���� :K $
  �"��� B�6N,� ��%K +� � 	� �� �"��*� +� � ��%
B
�� >��@� /�0�.

����2�� (��,� ���� :�(��,� >��@ /�0 �"��� B
�� �(��,� �"��7 +� �.
������)� �"��*� /�0,� ���� :>��@ /�0 �"�� J� B
�
� �"��7 +� � 
���

B
�
0�.
L��0 ���� :B
� ���,� ��"�!� ��"� ��� �1!0�� I1�7 /���� 	�
 �"��<

>��@� /�0� .
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 *��+� )���:�,"��, � �� 	���, �%� '� ����@�� �SD �%� '� I��� 	/�� '� 
$� 2006 ���1����)��" �1���"(� �"�1�< X��, ����� ����� �"��,� ������ ��S� 
"$
6,�� �!���� ��;���� �� �(2� $���, ������ ��
6,��� �2"��1� �1"��,� '� �

&2@�� 
��� R!���" ��(?� (�2�,��" >� ��"� �"�� ��1 ��!� +�� �1;�%, 
1�"
 '�"� Y�(? $
6,�)R��� (���� ��(3,�Anita �
8��� 7 S7d	
1�" �1���� �1�(3, 

���� 4��� �2(��� '� B��,�� R��� �(��" � ��� P�)�:������ �����2�!� �S6� $@ 
Q�� ������ /�� ���Q� ��K0 ./� 	� ����  �S6��',� &���,� 	� ����� ����

 :���"6� �%�0)� ������� �"��7 +� � ��%K� ',�� 	
��� ����� '� ��",6 �(��" 
$���<�1" (",��� ' ���� F���
<)�1�� (Enzyme-linked immuno sorbent 

assay)ELISA (/"# 	� �������)Clark and Adams, 1977(.
(���!�	 ����	� ���E	� :B��0� ����
 (��,� ]��, ���
1�� I1�K�� /Q16

 	�" ���� $���16.5�30.2º	�"� ����"�� �"��,!� $13�22º��)��6� �"��,!� $.
2�:�&#���#��	� Q��� /&���$�F�:

���7!"�	� �F�	�:� 	� ����" ��������� M�
  Y��7 $, �)�� ������� L���
 ����� '�)ZYMV (:��!�� B�",6�� ������ &��� 	� '8� 06SS.23 ����� 	�

 	
�� 	1� M�16� �1���"� ��1�� Y�)� J2"� ������ +� N" �%#��� ����,
�L���)! P�)�'8� JS.455 05  $1, ����� X��1,� �1������ +� N1" ����, 

�� ����� ��"� I!  ��8��@�7 �Nadita ��1���� 	10(" �1�S� �L���)!� �
��� 

0 I!  /� �"����B$K�1� ',�)��� /�!0� '� )M0.01(�15��0 �1��
pH 7�

B
�� ��
6,����!��� 
�"��	Carborundum Y�1���" ��,�"�� �!�?� ���
�6 B
��� 
B��10 I!  ��5�0 '� ��5�� B���"� M�
�� Y��7 
�" �(2��24±1º$B
1�� 

�57 BY18� �� .
����+� Q���I1:� ��12:��!20 B�",6�� ����� ����� 	� ��� /� 	� B�S" 

F�� '�)pots (�(# ����,�Q"10B
0� X�S" /
��" $� /�1�2�� &�, '� F���
)Peatmoss (��� /��8F�� $, ��2!)� ���� �!0�� '�� '����1���� Y
1 < 

�"��, '� ��
6,� ',� ����T� Y
 7 $, A�0 ��!20� � ���4������" ��,�"� 06
SS.23�4������" M�6� ��,�"� JS.455 05 �1�2"� 4
8��1� ��1,�"� )Control .(

 ���0� /�6
� ����� ��
��� '� ��,�"�� ��5�)Insect-proof cages (�1�" '�
 B��0 ���
 '� '����21[25º� �%1� '1� I��� 	�,�� �"��,� �
� � �$ 	��1�

 /�!�� �%� '� ����@��2006 .��",6� >��
 /��" ���8�K� �"��< +� � �!��
 ��!�� ��,�"��fg
-  ����2� ���� f��"�!� 
�� ����� +� � ��%K �6N, 
�  g
1- � 

:����0��"�� $�2, +� � ��%K 
�  P,�� � ��� .
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 ����+� Q���I2:� ��16����� 	� ��� /� 	� B�S" :��!20 B�",6�� ����� 
�� �� '��� '� �2"��� �"��,� '�)	��,����" ($1, �1�2!)� ���� �1!0�� '��

 '�������� Y
 <������T4�����" ��,�"� �06SS.23 �4�1�����" M�16� ��,�"� 
JS.455 05. ��2"� �8
8��� ��,�"� )Control(
8��1�� �1�
��� ��,�"�� � �� �

���"� �"�,� '� B���"� ��(3, �0, (�(6� 	�" ������ �1��,�"�� 	�"� �,� 50�$� 
����� J���� 
8���� �"���� ��,�"�!� =�,�< /��� +� � ��K0Q� �S6� .

3������	� ���� !7F�:
' �1��� F���
C ��",6 �(��" ����� ��,�"� ����� �!,6� 	� ����  ��0�

�<�" (",��� $��)���) (ELISA (/1"# 	� �������)Clark and Adams, 1977(.
/�1!0� 
���" 	Q���" 	��8 '� >�
�� 	0(� ���( 	  ��,�"�� B����� ��!6,��

 �5��0 ���
 $K�� ',�)��� FQ6,�)4.pH 7.(������)!� B
�5� /���� ��
6,�
�11�,c :��11�6� �11����� L��11��Cucumber mosaic virus  )CMV L�11� �

Cucumovirus ��!���Bromoviridae(���� Florilab ����(�C ������ L����� 
��)�Alfalfa mosaic virus )AMV L�� �Alfamovirus ��!��� Bromovidae(
����Florilab ����(�C��1���� '1� �)�� ������� L����Zucchini yellow 

mosaic virus )ZYMV L�� �Potyvirus ��!��� Potyviridae(���1�Adgen 
����(��"�����6� I!  �56� R#�",�� ������� L����Cucumber green mottle 

mosaic virus  )CGMMV L�11� �Tobamovirus ��!��11�Tobamoviridae(
����Adgen ����(��"� K�"�"� I!  '2!0� J2",� L����� Papaya ring spot virus 

)PRSV�L�� Potyvirus ��!��� Potyviridae (����Adgen ����(��"� L����� 
W�("� ������Watermelon mosaic virus)WMV-2�L�� Potyvirus ��!��� 
Potyviridae (����Adgen ����(��"� ��1���� ���� ��),� L���� Squash leaf 
curl virus)SLCV L�11� �Bigeminivirus�!��11� �Geminiviridae (���11�

Adgen ����(��"� ����� ������ L�����Squash mosaic virus )SqMV �L�1�
Comovirus ��1!���Comoviridae(���� Florilab �1���(�C J12"� L��1���

 �)1�� W�1("� I1!  �1,���,�� Melon necrotic spot virus )MNSV L�1� �
Carmovirus ��!���Tombusviridae(���� Florilab ����(�C J12",� L����� 
��
�"� I!  '2!0�BTomato ring spot virus )ToRSVL�� �Nepovirus ��!��� 

Comoviridae(���� Florilab ����(�C 91",� I!  '2!0� J2",� L����� Tobacco 
ring spot virus)TRSV L�11� �Nepovirus ��!��11�Comoviridae(���11� 
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Florilab ��(�C��L����� ������L6� Lettuce mosaic virus)LMV L�1� �
Potyvirus �!��� �Potyviridae(����Florilab ����(�C L"�� ������ L����� 

Arabis mosaic virus)ArMV L�� �Nepovirus ��!��� Comoviridae(����
Florilab ����(�C ��
1�"� '1� Y
��� �2!0� L�����BTomato black ring virus 

)ToBRV L�� �Nepovirus ��!���Comoviridae(���1� Florilab �1���(�C 
��"� I!  '�2"� /�"S� L������
BTomato spotted wilt virus)TSWV L�1� �

Tospovirus ��!��� Bunyaviridae(���� Agritest ����(�C .h��� ��",6C >��
T� ��,��� ������ ����!�, /��� ��� i��# $
6,��)ELISA Reader (/�1( 
� 

 ����405 ���
6 �",6�� ���
 �����" � ��� ��!� '� ������)� �",6� '� �,����� 
���
�� � ��� B��� '� ���#��.

/@� ������ '� 
��, 	� 	��� M�6� ������)� ����� ����  F0� $,� $� L����
 1" /�1�0�� ��1� �2� ��)1�	��� Cucurbit aphid borne yellows virus 

)CABYV L�� �Polerovirus �!��� Luteoviridae.(�)1�� (#�,� L����� 
�1���� '�zucchini yellow fleck virus  )ZYFV L�1� �Potyvirus �!��1� �

Potyviridae (�, $
��/���� ��.
@�!�	��G

�� ����� �����0 ��",6 �"��, V;�,� ��%K� '� ��� (���� &' ��� �	� 8��	�
 ����":����", �1��;�� �"���� �"���� ���@� �"��� '!�� ���@� 

 � =�,�< ���� '� 

���8�K� �"��*�"��6D� ��� 	�" �"��< $!�� ������)� .�1���� ����� ��%K�
Evita�Lena9!" =�,�7 /
�� I! � 41.11� 9�1.1099�/! 
0�� ��"�!� �'��,� I

���11�� �11���� Carina�Diana�Zodaic �:�11��,�7 �11%!# 606.4 �j786.7�j
790.7 ��1�@!� �1��;�� �"��� ����2�"� ������� ���)"� �'��,� I!  
0�� ��"�!� j

��1��� ��%K� ������)��" �"����Evita�Clara�Zodiac��"�1�7 �"�1� /#
 �3!" ���@0.37%�0.71%�0.86%���1�� �
"� 	�0 '� �'��,� I!  Carina 

)4.4(%�Claudina)3.5 (% >
!" >����)3.4(%�"�1�7 '1� ���;� �"�� I! �
 ������ ���)"� ����@� .	�)��1� 	� V;�1,�� �1��"Claudina �Camellia �1@�� 

)� ���8�K� �"��*� ���;�� �"��� �3!" �������)� �"��*� �����0 �������� ���
75 %�73.7%� �'��,� I!  	�)��1� �1%KZodiac �Amira :Q1�0, �"�1�*� 

���8�K� �"��*� ���;�� �"��� �3!" A�0 ���8�K� ������)�53.6 %�56%I1! 
 ������ ���)"� '��,�)/�
�1(.
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 6���	�)1(���H	� � "�� &�#	� ���H	� ���� M�!�:�� ���5�E	� � ��:� � "� 6��  ���	� �
�"� 
�� &' *��+� )���� ����" (��� &' ��� �	� �����	� &! ��! &' � ��:�2006. � ��:����5�E	�%M�!�:� 6�� N/�� � &�#	� ��	����H�	 /�� � ���H	� ��� 6��� ���	� /�� � � ���	� ���H	�%
�"� ��:�*** ���	� ����"*��+�����"*��+�����"*��+�����" *��+� ����" *��+� ����"*��+�
Amira56   

CD 
100
A

880.3 
ABC

779 
BCD

7.7 
AB 

6.5 
ABC

0.1617 
ABCDE

1.0325
BC 

2.1 
BCDEFG

15.9 
BCD +++++ 

**Anita57.5 
BCD

98.2 
AB

869  
ABC

444.6
F

6.9 
AB 

4.3
E

0.1587 
ABCDE

0.8557
BCDE

2.3  
BCDEF

19.9 
ABC ++ +

Camelli
a

73.7 
AB 

100 
A

890.6 
ABC

821.2
ABC

8.2 
AB 7.3

A
0.1886 
ABCD

0.8618
BCDE

2.3  
BCDEF

11.8 
CDEF ++ ++

Carina61.5 
ABCD

97.5 
AB

606.4
C

772.2
BCD

6.4
B

6.5 
ABC

0.2816  
A

0.9271 
BCDE

4.4
A

14.3 
BCDE ++

Cedar 62.0 
ABCD

98.1
AB

925.3
AB 

582.1
EF 

7.3 
AB 5

DE 
0.2263 
ABC 0.9651 

BCDE
3.1 

ABCD 
19.2 

ABC ++ +
Clara 59.0 

ABCD
92.1
AB

815.5 
ABC

565.9
EF 

7
AB 4.8 

BCD
0.04970 

DE 0.2505
E

0.71
FG 

5.2   
DEF ++ ++

Claudin
a

75
A

98.3
AB

938
AB 

672 
CDE

7.7 
AB 6

BCD
0.2695   

A
1.435 
AB 

3.5
AB 

23.9 
AB ++

Diana 71.9 
ABC

96.6 
AB

786.7
BC 

635 
DE 

6.4
B

6.8 
AB 

0.08960 
CDE 0.3150 

DE 
1.4 

DEFG 
4.6
EF +++

Evita 70.7 
ABC

94.1 
AB

1114
A

655.5
DE 

8.8
A

6.3 
ABC

0.03256 
E

0.2150 
E

0.37
G

3.4 
EF ++++++

Hybrid 
salasil 65.3 

ABCD
97.5
AB

1086 
AB

772.1
BCD

8.1 
AB 6.4 

ABC
0.2268 
ABC 

0.9301 
BCD 

2.8 
ABCDE

14.5 
BCDE ++ ++

Lena 66.6 
ABCD

97.4
AB

1109 
A

624.7
DE 

8.3 
AB 5.5 

CDE
0.2241 
ABC 0.6985 

CDE 
2.7 

ABCDE
12.7 

BCDEF++ +
Mabrok

i
59.7 

ABCD
98   
AB

886.1 
ABC

821.6
ABC

7.6 
AB 7.2 

AB 
0.1672 

ABCDE
0.8350 
BCDE

2.2 
BCDEF

11.6 
CDEF ++ ++

Melina72.2 
ABC

97.3
AB

1007 
AB 

560 
EF 

8
AB 4.7

E
0.1040 
CDE 

0.4512 
CDE 

1.3
EFG 

9.6 
CDEF +++++ 

Nadita65.4 
ABCD

98 
AB

1050.
3AB

859 
AB 

8.3 
AB 

7.4
A

0.2656 
AB 

0.2442 
E

3.2 
ABC 

3.3 
F++ +++

Zenia 57.2 
BCD

97.8
AB

960.3 
AB 

860.1
AB 

7.9 
AB 

7.5
A

0.1894 
ABCD

0.2550
E

2.4  
BCDEF

3.4 
EF ++++++

Zodiac53.6  
D

92
AB

790.7 
BC 

755.5
BCD

6.7 
AB 

7.0 
AB 0.05762 

DE 
0.3150 

DE 
0.86
FG 

4.5 
EF ++ ++

Zucchin
i kriti 

60.5 
ABCD

95
AB

957.5 
AB 

658.2
CDE

7
AB 

7.2 
AB 0.1190 

BCDE
0.2808 

E
1.7  

CDEFG3.9 EF++ ++
)��")��  62.6 

ABCD
96
AB

992.3 
AB 

778.9
BCD

7.9 
AB 

6.5 
ABC

0.2686
A

0.9490 
BCDE

3.4 
ABC 

14.6  
BCDE ++ ++

&����)��  
66.0 

ABCD
90.3 
BC

922.1 
AB 

661.1
CDE

8
AB 

4.8 
DE 

0.1520 
ABCDE

0.5280 
CDE 1.9 

BCDEFG
11.0 

CDEF ++ ++
Anita*[82.2 C[954A[7.5A[2.055 A[27.4A[++

LSD****16.938.734310.3163.42.1051.2930.14870.76251.751 11.26 *R����" I(3�** I(3� ��?*** = +++  ��%K $
  $��2� ���� �"��7 >�1�@� /1�0� �"�1�� B

0� �"��7 +� � �� ��),��.++�(��,� >��@ /�0 �"��� +� � �%K ����2�� (��,� ���� + .� J1� ������)� �"��*� /�0,� ���� 
�1� B

0� >��@ /�0 �"�� J� �05� �"��7 +� � .**** >���� ��� /#� LSD: Least Significant Difference �K0Q� :V����"� ';��0< /�!0,� &�0 :������ �%��" ���� �!,6, C �%"��,� :���� /�0, ',� $�#��MSTAT.
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"��, '� ����� ����� �����0� ��",6 V;�,� ��%K� �&�' ������7	� ������	�

 ����" (��� :����", 

1 � =�,�< ����� ������)!� ���8�K� �"��< ���,� �"�� '� 
�"�1�*� �1��;�� �"��� �

� ��6D� ��� 	�" �"���� ���@� �"��� '!�� ���@�
 �1�� ��1���"�� � ��� I��� �"��,� '� � �� ',� ����T� ������)� ���8�K� 

�"���� ���@!� ���;�� �"��� �

�)/�
�2(.
�"��, '� ��
6,��� ����� 	�" ������)� ���8�K� �"��*� ���;�� �"��� ����",

 	�" ����� '� ��)��6� � ���88.1 %���1!�Evita �100%>
1!"� 	�)��1!�
 ���� >����� '�
��Anita������� ���� 	�
 .����� ��%K�:�5�)6�:��"� 

��"�� =�,�7 /
�� ]��, A�0 ����"�� � ��� J� ����2� 
0�� ��"�� =�,�7 /
�� '�
 	�" 
0��77.9� >
!" >��� ���!� j228.4���!� jEvita �"�1�� �10��,� �

	�" �"���� ���@!� ���;��55.5 %���1!�Anita)���1�� (�13.8%���1!�
Nadita ���� XQ, Evita �"��" 17.1%������ ���)"�)/�
�2(.

�"��, '� ����� ����� �����0 ��",6 �"��, V;�,� ��%K� &�' ��� �	� �����	�
 *��+� )��� :����", A1�0 ����� 	�" ������)!� ���8�K� �"��*� ���;�� �"��� '� 

�3!"82.2 %`���!�Anita ���1� XQ1, R����" I(3�� Zodiac  �"�1�"92%
�100%	�)��!�Camelia �Amira ������� ���)"� ���@!� ���;�� �"��� �0��,�

 	�" �"����3.3���!� Nadita �27.4%���!�Anita XS18� R��1��" I(3�� 
��� ���@ �����0 � �� 	�", �"���Anita � �������)� �"��*� I!  ��S 	� $?��

 :���,�7 �@�� ���� 	�� =�,�7 /
�� '� 91!" 
0�� ��"�� 954:�51�� 	�1�� j	1� 
:

  �@�� ����� 
10�� ��1"�� '1� X��1�@ 

  /
�� 9!" A�0 ����@!� )7.5(

)/�
�1(.
�"��, '� ����� ����� �����0 ��",6 �"��, V;�,� ��%K� &' �����7	� �����	�

 *��+� )��� 3!" ������)��" ���8�K� �"��< �"�� '� :����", �61.8%���!�Anita 
���� XQ, R����" I(3��Evita �"��" 67.2%�100%���!�Lebanese ���)" 

���� �%K� A�0 ���@� �"��7 �"�� '� :����", V;�,�� ��%K� ��� �������Evita /#� 
�3!" �"��2.0%���� '� �8�@��� Magda �3!" 23.3%���� �%K�� �Anita 

9!" 
0�� ��"�!� =�,�7 /
�� I! � R����" I(3��1085 �1�2" 	1  >���� ��)"� j
9!" :���,�7 �%!#� >
!"� '�
�� ����� ������226.5 j/:�,�"�)/�
�2(.



������ 2��3� &���!	� ������ &��� '� ����"(� ������)� �"��*� ����� ����� +�" �"��,�... 

334

	� 6���)2(�� ���5�E	� � ��:� � "� 6�� � &��#	� ���H	� ���� M�!�:� 6� ����H	� � "��
 ���	��� ��:� 
�"� &' �����7	� �����	� &! ��! &' (���� )���� �����"
 *��+�2006/2007.
� ��:����5�E	�%M�!�:� 6��N/�� � &�#	� ��	� 6�����H�	 /�� � ���H	� ��� 6��� ���	� /�� � � ���	� ���H	�%
�"� ��:�*** ���	� ����"*��+�����"*��+�����"*��+� ����"*��+� ����" *��+�����"*��+�

Anita** 100
A

95 
BC 

103 
EF 

573.8 
F

2.9 
EFG

4.1 
CDEFG

1.610 
AB 

0.5248
B

55.5
A

12.8 
BC ++

Carina 95.3 
AB 

91.1 
DE 

144.9
C

246.6
IJ 

4.1 
BCD

2.3
J

1.197 
BCD

0.2346 
DEF 29.2 

CDEF
10.2 

CDE++ ++
Cedar 91.8 

AB 
94.2 
CD 

147.3
C

688.5
DE 

4.2 
BCD

5.1
C

1.222 
BCD 

0.1173 
F

29.1 
CDEF

2.3
I++ ++

Clara 97.4 
A

98.4 
AB 

86.7 
FG 290.6

I
2.5   
FG 

4.1 
CDEFG

0.6325 
EF 0.4797 

BC 
25.3 

CDEFG
11.7 
BCD++ +

Claudina95.7 
AB 

93.1 
CDE

170.6
B

709.8 
D

4.9
B

4.5 
CDEF 

1.534 
ABC

0.9495 
 A

31.3 
CDEF

21.1
A++ +

Evita 88.1 
B

67.2
G

228.4
A

863.1
B

6.5
A

6.6
B

1.112 
BCDE

0.1320 
 F

17.1 
EFG 

2.0
I++++++

Lebanese100 
A

100
A

93.6 
FG 

254.1
IJ 

2.7   
FG 

2.7
HIJ 

1.069 
CDEF

0.3969 
BCD

39.6 
BC 

14.7
B++

Lena 96.4 
AB 

94
CD 

213.8
A

503.2
G

6.1
A

3.7 
EFGH

1.525 
ABC

0.2405 
DEF 

25 
CDEFG

6.5 
EFGH++ ++

Mabroki94.2 
AB

94.3 
CD 

128 
CD 

768.9
C

3.7 
CDE

4.8 
CD 

1.898   
A

0.2064 
EF 

51.3  
AB 

4.3 
GHI+++

Magda 94.9 
AB 

93.8 
CD 79 

G
255 
IJ 

2.3
G

2.4
IJ 

0.6279 
EF 0.5592 

 B
27.3 

CDEFG
23.3

A++
Melina 97.9

A
98.5 
AB 

120.4
DE 

651.8
E

3.4 
DEF

4.8
CD 

0.5610 
F

0.1152 
 F

16.5  
FG 

2.4
I+++++ 

Nadita 98.0
A

90
E

226.6
A

733.3
CD

6.5
A

4.7   
CDE 

0.8970 
DEF 

0.2679 
DEF 13.8

G
5.7 

FGHI+++++ 
Raya 94.8 

AB
84.8 
F

183.3
B

581.3
F

4.4   
BC 

3.4 
GHI 

1.078 
CDEF

0.4862
B

24.5 
DEFG

14.3
B++

)��  )��"100 
A

96.6 
ABC

77.9 
G

413.7
H

2.2
G

3.9 
DEFG

0.8074 
DEF 0.2808 

DEF 36.7 
BCD 

7.2 
EFG+++

��� )�� &�100
A

67.7
G

83.7 
FG 

226.5
J

2.4
G

3.6 
FGH 

0.7680 
DEF 

0.3132 
CDE

32.0 
CDE 

8.7 
DEF++ +

Anita*[61.8
H[1085

A[8
A[0.2640 

DEF [3.3 
HI  +++

LSD**** 8.7763.69322.1351.590.97951.017 0.52620.166815.073.871 *(3� R����" I**I(3� ��? *** +++  ��%K $
  $��2� ���� �"��7 /1�0� �"�1�� B

0� �"��7 +� � ��  ��),�� >��@� .++�(��,� >��@ /�0 �"��� +� � �%K ����2�� (��,� ���� .+�"��*� /�0,� ���� B

0� >��@ /�0 �"�� J� �05� �"��7 +� � 
��� J� ������)� .**** 1� /1#� >�1��� ��LSD: Least 
Significant Difference �K0Q� :���� /�0, ',� $�#��::������ �%��" ���� �!,6, C �%"��,� V����"� ';��0< /�!0,� &�0 MSTAT.
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 ',"��, '� ����� ����� �����0 ��",6 �"��, V;�,� ��%K� ���#���#��	� 4��	� 
 / �), '� ����", ����@�� I��� �"��< J� ����� '1� �)1�� ������� L���)"

 �����)ZYMV(���1�� �
"� A�0 Nadita�Clara�Melina�Hybrid salil 
�Zenia �Anita �Zodiac �Cedar �Evita �"�1�*� ��),�� ����2� >
!" '�
��� 

L���)��"�S7
�� ���� 	��� +� � ��%K �6N, :����� ��%K�� ��"�!� Diana 
�Amira �Claudina �Lena �"��*� �����0 >
!" >���L���)��"���1%K A�0 

+� ��� ��" ��,�"�� �,��� $�2, .
0�� ��"�� =�,�7 /
�� +)6� ��� $K�� '� 
��
��� ��? ����� J� ����2� ��
��� �����)
8��� (R����" I(3�� ��"� /6


)/�
�3(.
	�6���)3( ��I 
�" -����' �FC"�  ��#���#��	� 4��	� .��! �"�#	� ����� �ZYMV 

M�!�:� 6���.
ABCف اFGHIC جFBKLل اNOP
QRSTCا UVWCا AX UYزر 

 FWKت اC^ا[N/غ
`aFHLا bcd*

Lا NOa ـa AfVKFfVTCاء اNY4hVaFdأ jGkCا 
NهFmCي اNOTCا `CoOa `VfVKFfVTCا `aFHLا

06  SS.23 
FfVTCا `aFHLا `CoOa `VfVK

JS.455 05 
Amira 368 40+-
Anita 366 63+-
Carina 7663-+
Cedar 5628+-
Clara 305 110 ++
Claudina 7424--
Diana 125 28--
Evita 264 35+-
Hybrid salasil173 92++
Lena 8280-+
Mabroki 241 125 ++
Melina 224 213 ++
Nadita 460 82++
Zenia 704 379 ++
Zodiac 316 52++
Zucchini kriti492 43+-
--d 402 42^ري Ncaي
-+7634 أردNca AKي

*+B

0� >��@ /�0 �"�� J� �05� �"��7 +� � 
��� J� ������)� �"��*� /�0,� ����. [��"�!� ��"� ��� L��0 ���� .
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���� !7F������	�:
V;�,� ���" $���<�" (",��� ' ���� F���
C ��",6)�1��) (ELISA(�"�1�7 

��1����)� 	1� �@�� �� 
0�" ���
� '� ��
6,��� ����� ����� $K�� �1�,c :
���6� ������ L����)CMV(�1���� '� �)�� ������� L���� �)ZYMV(�

56� R#�",�� ������� L�������6� I!  �)CGMMV(�'12!0� J2",� L����
 K�"�"� I! )PRSV(�W�("� ������ L����[2)WMV-2(����� ��),� L����

����� )SLCV(��1���� ������ L����)SqMV(L��1�� ��1����� L16� 
)LMV(���
�"� I!  '�2"� /�"S� L����B)TSWV(��!6 	�",� ��1���� J1��� 

B�",6�� ������)� 	���,c :��1)� �1����� L����)AMV(J12"� L��1���
 �)�� W�("� I!  �,���,��)MNSV (��
1�"� I1!  '12!0� J12",� L��1��� B

)ToRSV (9",� I!  '2!0� J2",� L����� )TRSV (L1"�� �1����� L��1���
)ArMV(��
�"� '� Y
��� �2!0� L����� B)(ToBRV 

  	��", �"���� ��,�"��

 ��1����)� J��� ���,� �"�� 	� ���
� ���" A�0 ��6D� ��� 	�" L���)� 4���
�),����"��, '� ����"�� B�����" ����2� ��)��6� B���� '� '1� ���1�� �1 �� 
����� � �7d	L���� ����� '� �)�� �������)ZYMV(:���,� �@�� 	�� '1� 

",6�� ������ A�0 ����� '� ��)��6�� ����"�� � ��� �"��, '� ����� J���� B�
 X���11,� �"�11� �113!"40.2 %�73.9 %	
�� >
� '11��)Q �11�
 (52.8%

�48.8%'��,� I! .�1"��, '1� ��1����)� ���,� �"�� +�)6� V;�,�� ��%K�� 
L���� Y��@,��" 	
�� '� ��)��6� � ��� W�1("� ������ )WMV-2(L��1��� 

/�"S��"� I!  '�2"� ��
B)TSWV()�C�
�	4�5(.
������ L���� 	�� L6� )LMV (:
���� �"��" 1.88%/�� 	�106�1��  

L���� ��S� �	
�� '� ����"�� � ��� '� >
!"� ���� '� ���� ����� ������ 
)SqMV (�"��"1.08%�3��"� ������ 

  	� 92���  '� � ��� '1� �1���"��

 
0� ���  '� 
�� A�0 ������B��� 	� Mabroki �"��"� �3.26 %B��1�� '�
 /�� 	� ����  AQ@ '� 
�� A�0 ����� '� ��)��6�92����� '�� ���  ��,c 

Claudina�Melina�Lena )�C�
�	4�5.(
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	�6���)4(��"����	� � "� �5���� �/���� &'�&�' ���� �	� �����	� &' �"�#	� ����� ���� ����" (��� &! ��!)A�� � � ()���� *��+� )C����(2006�����	� ���� !7F� G@�!� ("� .
NYدو اht^TC اjGkC ***اrVsCوFdت

ZYMVWMVPRSVCGMMVSLCVCMVTSWVSqMVLMV اFGVOCت
MabrokiEFرHI5

6اLردن
2
2

0
0

0
0

0
1

3
2

1
3

0
1

1
0

0
0

Cedar EFرHI5
6اLردن

3
4

0
1

0
0

0
1

3
3

1
2

0
0

0
0

0
0

ClaudinaEFرHI5
6اLردن

3
2

1
1

0
2

0
2

2
2

1
2

1
0

0
0

0
0

Melina EFرHI5
6اLردن

2
3

0
1

0
1

0
1

1
3

0
2

0
2

0
0

0
0

Anita** EFرHI5
6اLردن

2
3

0
1

0
1

0
1

0
3

1
2

0
0

0
0

0
0

HI5رd AcwPEF^ري
5اLردن

3
3

0
1

0
1

0
1

0
1

1
2

0
0

0
0

0
0

Lena EFرHI5
5اLردن

1
4

0
0

0
1

0
2

0
2

1
2

1
2

0
0

0
0

Evita EFرHI5
5اLردن

1
1

0
1

1
1

1
1

1
1

1
1

0
0

0
0

0
0

Nadita EFرHI5
5اLردن

3
2

0
1

0
0

0
1

0
2

1
1

0
0

0
0

0
0

Clara EFرHI5
5اLردن

1
4

1
1

0
1

0
2

2
3

1
2

0
0

0
0

0
0

Carina EFرHI5
5اLردن

3
2

1
1

1
1

2
2

4
3

1
2

0
0

0
0

0
0

AKأرد AcwP EFرHI5
6اLردن

2
3

0
0

0
0

0
1

3
2

1
2

0
0

0
0

0
2

Amira EFرHI5
5اLردن

1
3

0
0

0
0

0
1

0
2

1
2

0
0

0
0

0
0

CamelliaFرHI E5
5اLردن

3
3

1
0

0
1

0
2

1
3

1
2

0
1

0
0

0
0

Diana EFرHI5
5اLردن

2
3

0
1

0
0

0
1

1
2

1
2

0
0

0
0

0
0

Hybrid 
Salasil 

EFرHI5
5اLردن

1
3

0
0

0
0

0
1

0
2

1
1

0
0

0
0

0
0

Zenia EFرHI4
5اLردن

2
3

0
1

0
0

0
1

1
1

1
1

0
0

0
0

0
0

Zodiac EFرHI4
L5ردن ا

1
3

0
0

0
1

1
0

1
1

1
2

0
0

0
0

0
0

Zucchini 
kriti 

EFرHI4
5اLردن

1
3

0
1

0
1

1
0

1
1

1
2

0
0

0
0

0
0

ِAnita* EFرHI-
5اLردن

-
2

-
2

-
0

-
1

-
0

-
2

-
0

-
0

-
0

HI92رEF اTzTC^ع
 106اLردن

37 
56 

4
14 

2
12 

5
23 

24 
39 

18 
37 

2
6

1
0

0
2

`W{GCا%EFرHI 
 اLردن

40.2 
52.8 

4.3 
13.2 

2.17 
11.3 

5.4 
21.7 

26.1 
36.8 

19.5 
34.9

2.17 
5.66 

1.08 
0

0
1.88 *I(3� ** I(3� ��? *** ���6� ������ L����)CMV(������ I!  �)�� ������� L����)ZYMV(� ���6� I!  �56� R#�",�� ������� L���� )CGMMV(�� J2",� L����K�"�"� I!  '2!0)PRSV(�L����  W�("� ������[2)WMV-2(�L���� ����� ���� ��),� )SLCV(��1���� �1����� L��1��)SqMV(� L����������L6� )LMV(��
�"� I!  '�2"� /�"S� L����� B)TSWV(.
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�	6���)5(��"����	� � "� �5���� �/���� ����� &' ��	� &' �"�#	� ����� �����7	� ���  ����" (��� &! ��! &')� �A�� (*��+� )����)C����(2006/2007("� �����	� ���� !7F� G@�!�.
NYدو اht^TC اjGkC اrVsCوFdت

ZYMVWMVPRSVCGMMVSLCVCMVTSWVSqMVLMV اFGVOCت
Mabroki  EFرHI6

6اLردن
5
3

0
2

0
0

1
2

3
1

2
1

0
1

0
0

0
0

Cedar  EFرHI6
6اLردن

4
4

3
1

0
0

1
2

4
1

2
0

1
1

0
0

0
0

Claudina  EFرHI6
5اLردن

5
4

2
1

2
1

1
1

0
2

3
2

0
1

1
0

0
0

Melina  EFرHI6
5اLردن

4
2

3
1

2
0

1
1

3
0

2
0

0
1

1
0

0
0

Anita**  EFرHI6
5اLردن

5
2

2
2

3
1

0
2

1
0

1
1

1
1

0
0

0
0

HI 6رd EF^ري Ncaي
5اLردن

5
3

0
1

4
0

0
0

0
1

3
1

0
0

0
0

0
0

Lena  EFرHI6
5اLردن

4
2

3
1

2
0

1
1

3
0

3
1

1
2

1
0

0
0

Evita  EFرHI6
5اLردن

3
1

2
0

1
0

0
0

2
0

2
0

1
1

0
0

0
0

Nadita  EFرHI6
5اLردن

3
1

2
1

2
0

1
1

2
0

1
1

0
2

0
0

0
0

Clara  EFرHI6
5اLردن

5
3

1
2

3
1

0
1

2
0

3
2

0
2

0
0

0
0

Carina  EFرHI6
5اLردن

5
2

2
2

3
1

1
2

2
1

3
1

0
0

0
0

0
0

AKأرد AcwP EFرHI6
5اLردن

5
3

2
1

2
1

1
1

3
1

2
0

1
0

0
0

0
0

Magda  EFرHI5
5اLردن

5
2

2
1

2
1

1
2

2
1

3
1

0
0

0
0

0
0

Raya  EFرHI5
5اLردن

5
3

2
1

2
1

1
1

2
0

3
0

0
1

0
0

0
0

Lebanese  EFرHI5
5اLردن

5
4

2
2

3
1

1
1

2
0

2
2

0
0

0
0

0
0

Anita*  EFرHI5
5اLردن

-
1

-
2

-
1

-
1

-
0

-
0

-
0

-
0

-
0

HI92رEF اTzTC^ع
82اLردن

68 
40 

28 
21 

31 
9

11 
19 

31 
8

35 
13 

5
13 

3
0

0
0

`W{GCا%EFرHI 
 اLردن

73.9 
48.8 

30.4 
25.6 

33.7 
11.0 

11.95 
23.2 

33.7 
9.8 

38 
15.8

5.4 
15.8 

3.26 
0

0
0

*I(3� ** I(3� ��? *** ���6� ������ L����)CMV(�1���� I1!  �)�� ������� L�����)ZYMV(�L��1��
� ����������6� I!  �56� R#�",� )CGMMV(�K�"�"� I!  '2!0� J2",� L����)PRSV(�L���� W�1("� ������ [2
)WMV-2(����� ���� ��),� L�����)SLCV(����� ������ L���� �)SqMV(�L��1�� �1����� L16� )LMV(
�L�����/�"SI!  '�2"� ��
�"� B)TSWV(.
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�3���	���

V;�,� ��%K���",6 
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/1@� �1���� ����� +�" ��%K� A�0 �������)�Evita �Lena�Hybrid salili 

:Q�0, �"(� ������)� �"��*� ��� ����� '� ����"�� � ��� �"��, '� 	�0 '� ��%K� 
�����Evita �Nadita �Lena �1 ��� �1"��, '1� ��1����)� �"��*� :����2� 
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�� >
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�Z���1��1994�Al-Shahwan et al., 1995 �Mansour and Al-Musa, 1982 
�Mink and Al-Musa,1984�Al-Musa et al.,1985�Al-Musa et al.,1994 
�Zouba et al.,1997�Al-Musa,1989�Lisa et al.,1981 �.(Lecoq et al., 1983 
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>
H� ��,�"�� ��(3, /@� ��"�!� >��0� /#��� /��� J�� �;�( $
6,� ��(?��"
�"����B
� 	� ����0� /#��� /�6
� J���� B

0� ���1����)� �"�1�< &1��, /�

 
�� =�,�7 I!  /��0� I�7 B��"���	�@0�1"� P��7 ���� �� J� �),, A0"� S8 V;�,��
)El-Zammar et al., 2001; Perring et al., 1989; Orozco et al., 1994; 
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