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Sesamia cretica Lederer  
(Lepidoptera: Noctuidae) 
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Thermal constant"��� 2��� !9	 ', ?-� 5	� �5��5�	 65�>� ��	� �� � �;��	�� �7��	� ��� '� !9	 
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Development Rate and thermal constant 
Laboratory Study for Corn Stem Borer Sesamia 

cretica Lederer (Lepidoptera: Noctuidae) 
 

M.Al-Allan )1( ; M.Z.Mahmalji )2( and H. Al-Rouz(2) 

ABSTRACT 
The research has carried out at the General Commission for Agricultural 

research, laboratory of entomology, 2006. Corn Stem Borer Sesamia cretica 
Lederer (Lepidoptera : Noctuidae) was reared from egg stage until adult 
emergence on fixed temperatures (15, 20, 25, 30, 35 degrees C.) in breeding 
chamber using pieces of sorghum stem, 5 c.m. in length to determine growth 
threshold and thermal constant for every stage, The results indicated that 
growth threshold for egg, larvae and pupae stages were 12.27, 13.89 and 7.69 
degrees C. and the thermal constant were 148.65, 413.38 and 287.80 day-
degrees C. respectively. Also results indicated that growth threshold for the 
whole generation (male and female) is 15.09 degrees C., and the thermal 
constant was 704.65 day-degrees C. 

 
Key Words: Sesamia cretica Lederer, Corn stem Borer, Thermal 

constant, Growth threshold, Syria. 
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1�	������
�� (�� ��	� 0� ���'��� 01 2	����� 0� ����Poikilothermic �3-� �3�4��

 5#���� 
�	�� ����� �-� ��4�� ��'��� �$��- ����� �(� 0�	 ���'3��� 
�'3� 067 
+������ ������� ��-��� 	� 57 �
����� ������� �-� 0	,� ���� ��� (�� �,'�

 ���	 	��!��	
�8 1�� "�� �-�� ��-��� �� �� ����� 	��!� 9�:� �)	���� ����(.��	;
<����1 ��!�/��� ������� ��-�� �
������ 	����	 �	
��� ���� ���/�� �������<��$� 

�3������� ��-	�	���� )#��/�� ��� 57 ���3�� ��3� ��3���Sesamia cretica 
Lederer (Lepidoptera: Noctuidae) )Abdel-Wahab et al., 1987((3� 0�	 

+������ �%	��� �$��7�,�� <��!=� ��'��� �	$>� ?�����)�0	�/@	 5�	��,�� 1999(.A�	�.
����� ��� ����S. cretica  ��!� 5��� ��7B� (81 0� ���7 <����C1 ���3�� �	����

����D	 ������ �	
 �E� �?� �& ����&�9� =7 ���,��� �����.0��3�& 5�7 3�.3�F� <G�
��'� S.cretica ����	��� ���CH� <������0�� I	���� =7 9�& �?� "�� 20J30%

L������ ����� 57�9�& M���� 01 0,�A�	 70%��-��� �G/ ��#���� N��	�-�outbreak 
(Shojai et al.,1995).	%0.��Gowing et al.)1972(01S. cretica ���3�1 
	 �,��� +�% 9!� �7@ 5#�3%	�� O�3�� �
�3�� 537 9!�:� 0	,� �,� �$����6� 58
 ��� ���'��� �������� �7B� P�$� �����
�� L��:� ���& +..��� 0� �D 0�, ��� Q�� 2

����� ��� ����� �������� )#��/��S.cretica ��.��D	 	3��!� 93�:� 3��� �3��� 
	������ ��'�!� ������� R��	57 N��>	�� &����,� ��	 �3���� Q3�� ��%	� M%	� 

S� 9!� ��!�/� ����� �� ����� ��� ���� ��'� ��	�-� ��1 ��=�	 ��'��� ����
 57 ��7�,��� �#��
 +��1 (�/��� 57 ����, ���81 N� ��8	 �	���� (�	� ��,:� ��%	:�

 �� ��!��7 ���
� �,���� ��7�,��� T���� �7B� P�$� �!� �3�H� ��-��� U�7	 �3����
�� L
0� ��� 57 �8�	 �/V���� �37B� P�38 ��')El-Wakeil, 2008; El-Wakeil and 

Hussein, 2006(�	01 ����D U3�=�� 3�� ���	3� 57 ������� ������� 57 5�V� �����
 �'3��� ��	��3�� �G/ ��	� ��� ������� 
�	�� 0�, "�� ���8:� "�� 0� ���'��	

 ���/:�54413 ���,8 ���6�W
�	�� 2051680
�	�6��-���3381X3, /338 <�3=7	
 E�	 ���� �� ��� 	 ���#���E 5��� �� IG�2006.�	P�38 �78 =7 R�� 9!� ZL��

�����9�& ����/��� �:
•�	 ����� ��� ����� ��!�/��� ��	
H� �	
��� ��� �������,��� ��-!.
•�-� ��� 	��!� 9�:� ��� ���� �����Growth threshold ��	
1 0� �	
 �,�

 �7B����,��� ��-!�	.
•�� ������� ������� Thermal constant �7B� ��	
1 0� �	
 �,���-!�	���,��� .
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C1-���� 0��	� ���� 
���A-S����	 ��%�� S. cretica 
��' �$' �G/ 2006�	�3�� ���!/� 0� 

�
�� 57 L�C���� �����1���1 /�'� 2�� ������ ����� "	�� (�=� ��3����� �#�$�� 57
 "�� ���'��� "	�� ��/� 57 �$�� ������� (��� ����� �� ���!��� "	��!� �3���� ���

 ��%����570�C�� [(� "�� ������ ���� 9�� ��/��� ����� �-� 71�71�69�58�
57 �3������ ������� ��-� 9!� L���� 15�20�25�30�35\°5��	3��� 93!��

0�C	 ����� ��	
� 70±5 %S���� ��C	 0�� 57 ��!��,�� ��'��� ������ 9��S.
cretica 0�C ��/��� 2	�> 57 �3
=� R�'�� 0� ^	��� �,'�� 5��	
�� )�%20

^�����	 (�25���� ��
 9�& ���:� 0� ���� (� 5
F_	 ��	� 9!�:�	 +��	-�� 0� 
���� Q���� M7� ��$��� �� ��MCA	 �% 0� 03� �3$%����� �� �7��� 5��� ��'����� �

�
=� ���� ��
 57 ��	C	� �!!�� 0
% ��
=� )�% �, 	̀A 	 �L������ �	
9(3� 
( G�� L����� ��'����� �	 ��.

��.CA� 67�52�86�87�81MC	�� ���� �C�� 57�3������ ����3��� ��-� 
)15�20�25�30�35\°(��� ���	 �5��	��� 9!� 93�� 5�	3� �,'� Q���� ��%

 �$����� ��� =7 ��%���� ��1 �\=���<�L� �C3���� �	
 0� �$�=7 0� �Q�3��� 0�3,	 
% ������ P�8 57 (/�����0.CA� 9!� 30�3��	 �3%�� ��C	 "�� ���	#� �-� 

�
% ��� ��	��1 57 <���� ��%�72.5 ^�����	 (� 11���3�� ��� 0� ��
% �	��� (� 
L�C���� �	
�5(���D 
��'� �
	���	 <���	
 ��	�=� ��C�	 �:� P�8 +����57

9!� ������ �=�
 "�� ������� 57 ��/����� ������� ������� ��-�56�44�78�
62 �62�%����.CA� ������� ��-� 9!� 15�20�25�30�35\°�5��	3��� 9!� 
.��	 �, ���- "�� 5�	� �,'� ��%���� ��%��� ��aG��� �, �� \1��� ��	����Cb1	 

����� ��� 0� ��- ��
% (��1 ��G� �,�!� b1	 537 �	/3�� 9�� ���=�� ��
=�� ���=� 
L������ �	
.�/@ 9��� 57	 ���� �.A� �3��� 5���	 �=����� ��	
:� �$�%�4��� 5��� 

���� ���� ������	 �C���� 0� �$����� ��� 5��� ���'�!� ��!,�� ��4����� �	$> 9�� �$�
 ����� �-� �, +��)�	-4(.

5���-�� �	
��� �� 0��� �	- 57 T#����� ��.	A��	 �%���� �	
 ��	 L������ �	
 
����=� �.��	 �0�C���� ����� �-�� <�=7	� �3�!�/��� ������� ��-� �� �	
 �, 

���,�� 5#�	'��� (������ (�/����Completely Randomized Design)C.R.D.(.
��3%����	 Q�3��� 0� �, �	
�� �� G�� 	��!� 9�:� ������� ��� ���� ���A�	

S������	�R��,	 %�4��� 5��� ���� �$ ��-� �� ��	
1�'� ��3��� 5��� �3��� �3�!,�� 
� �	
�� �� G�� ����� �-� �, +�� �4����� 9�� �C���� 0� ��'��c�37��� 23$� 
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 D� �%G��� �3����!� <�3=7	 ������� ������� ��-�	 �	
��� �D�� 0�� ������ �3��B� 
)�0	�/@	 5�	��,�� 1999(

Y=a+bx 
�& :y=������� �-� �� �	
��� ���x

a,b    =����D� (�=��� ���	� 
����D� ��!�� (�/����	��.�A���3-� �	3�� M3� ��3��D� 
/ M
�=� �
=� 

��������58	���3A� 3%	 ����>��� ������� 0� 	��!� 9�:� ������� ��� ���� ����
 �������� ���	��)��3������� �� �	��� �������� ������ ����3��� �3����� =R(

�3������ (�/�3��� �34����� 93�& �C3���� 03� �3!��� �, �	
�� �� G�� �3��B� 
)Strong and Apple, 1958(:

<=')�–G(
�& :0=5���-�� �	
��� 0�  
�	��)(	� (0�C  ����/��� ������� �-� )\°.(

W=	��!� 9�:� ������� ��� ���� 
��;�5�	�� ?-� 5	� 

1�#����	� !���	�� )5�5�	� ��� 	� !"�� H����7��	� ���	 :
01 T#����� ��$>1�� 01 3-A	 "�� �0�C���� ����� �-�� ��V�� Q���� ���C� 

��%1��Q��!� 0�C��)�	
�!� ��� 9!�1(3�� �3��,35\°��34!� �& �3� 
���C���6.54<��	� )�	-��1(����� Q���� 01 0�� 57 57 0.CA� ������� �-� 20

\° 	�-�� (� �C�/�� N�=7 ���� ���, 0	 ��	 19.23%���� (���� 9�& ���'E� M�
\=��� ������� �-� �� 15\°=��� S�	 ������#���E� ��� 0�C���� 57��-� 

P�8 01 -A	 0�C���� 57 ��/����� ������� �������A��� �3�D� �$C3�� 03� 2!�/� 
S	��� 9!� ��#���&0.01)�	-��1(�(� 0�	 9!� 0�C���� ����� �-� ���V� 067 

M3� (-�3�� ��38	 �<����3� <��	��� 0�, 0�C���� ���7Abul-Nasr and El-Nahal 
)1968(9�
��	)1981.(

�G/ 0� �	-�� 57 �>��� )1(�	=�� 0,��:&���C3�� �3������� ������� �-� 0
58 Q����35\°�8�� ���, 5��� �-��� �$�	, �� 0,�� �� �%1 0�C���� �	�3��,

 \=��� ���� �8��0,�� �� 9!�1)100(%.
A� 5���-�� �	
��� �.�� (�)�,'�� 1( ������ �� �3$�7 ���, 5��� ������� ��-�

 ��	�� 	1 �C�/�� \=��� +��)20،15 \°(�
/ (�A�	����D� �
���3�� ��3�� 
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 0�C3���� ����3� ��-� 0�� ������D� �%G��� 0� N�����)X(�	3
��� �.3��	 
)Y=1/�����C��� (�,'�� ��/1 "��5�B�:

Y = 0.0067 X-0.0822 
��D� �%G��� �G/ 0�	��3��>��� 	3���� ���� ����� �-� 01 -A	 �,��� ���@ ���

 �	��� 5���-�� �	
�!�12.27\°��	3
�!� �3����� ��3��D� 
/ M
�=� �
=� 58	 
0�C���� 57 ��/����� ������� ��-�� ������ ������� �	�� M� 5���-����3��� ��8	 

0	�/@	 5�	��,�� �8-	 5��� �-����� M�)1999 (1 -	 �& �	��3� 	���� ���� 012.1
\°	 ����, ���� �-����	
9!���� 35\°)<���@ �,F� ��,5����� "���� 57 (01 3-A	

�	��� 5���-�� �	
�!� ������� ������148.65 �-� J(	� .��8	 \3=7 (3� ����
 ������� �-� �� Q����15\˚���C3� �� 9�& �-��� P�8 �� �C���� W���� �& �

���>� 54.45 �3� ��& <����3� �!�	
 �� P�8	 �������� ������ ����� 0� ���A� <��	� 
53���-�� �	3
��� 9!� >���!� �C���� ���/� 5�,� D	 ��C���� ���C� ��� ���	%

 ������� �-� 57 ��:� R��,	 ����� P�8 �G/20\˚P�38 3�� �C���� W���� �& �
X!�� ���>� ���C� �� 9�& �������19.23 57 �!-���� ���� 0� ��!=� 9!�1 58	 �<��	� 

��=��
��� ������)17.1 \˚(�����3��� P�38 �� Q���� 0� ��!% � \=7 ���� ���
��	�-��� ��71 0�� �����	�� ��7G�/D� 9�& Q���� Q��� �,���� \=��� 	��	.

!���	�)1(%�&�	� ���� ���� %���	 I��	� �5�7� %�� ��� � Sesamia cretica )�/
������	� ���� 	� )/ ���� ��	� � ��$	� %����	� �����.

��-���=� �	J�	� ���� 	� %���� ���� ��-���J� �	��	��7��	� ��� %��

��>�� 25 3035

N10

�	���� 17.1 20 

�������� V
/��0.33 
5.48** 8.38** 10.56**

N84

�	���� 11.62 25 

�������� V
/��0.07 
2.9** 5.08**

N87

�	���� 8.72 30 

�������� V
/��0.05 
2.18**

N81

�	���� 6.54 35 

�������� V
/��0.06 
** S	��� 9!� ��#���& ��D ��� �	�7 -	� 0.01 N=\%���� Q���� � 
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�"راء �ر #�� ا��� ���ل ا � ا�%$ �ر �� ���ل ا
����ا�� �ر �� *( ا)'��ار �&��ل ا � ��ا� �ر �� *( ا)'��ار �&��ل ا
�ر #�� ا���اء�� *( ا)'��ار �&��ل ا �ا�%$ �ر �� *( ا)'��ار �&��ل ا

!9�	�)1(����5J� ��� ���� 	� )/ ���� ��	� %����	� ����� �5� ��� 	� %�� '��� )!���
��� 	� (��5�	 65�>� ��	� �� ��Growth threshold ���� ��	� �����>� �5� 

%�&	� ��� ����	Sesamia cretica 
0� ���	!�� 5
�� ������� ������	���� 3-	 �$�7 ����A� 5��� ���� �� 	�	3
 

�=��� 57 �C���� ��-�� ��.��D	 (�/�3��� N��3'��7 ������ ���� �,V� 0,�� ���� �	:� 
���	����� #�����)Faghih and Frérot, 2008(�(� 0�	 P�38 �3�7�,� 9�& N-	��� 

\=�� 01 ��% �C���� �	
 57 58	 ��#����,��	1 �$�� ��	���� ���/���� �������� �7B�
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���� �	
 9�&����� 9�& .(� 0�	 ������� ��=�� 9�& N�	/ �� N��7�,� +��� ���� �% .%	
 ��'1Abul-Nasr and El-Nahal)1968(01 9�&�� 0�� I	���� Q���� ���C� 5J

9�$'!� <�=7	 (��1 %	 01 �-� �� ���, ���C��� 6.3(��1 �	!�1 �$' 57 �+��% ��8	 
��$>1 5��� 5����� "���� T#��� 0� 01�� �	��� Q���� ���C� 6.54±0.06<�3�	� 

������� �-� ��35\˚.
��;��	� �5� ��� 	� !"�� �����:

����3��� �3-� �� ��%�� ����1 ���� �%��!� 01 T#����� ��$>125\˚M3�	 �
"�� ��%���� ����:� � � � ������� �-� Q��/���!.-A� ��%�� ����1 ���� 3��

 ���� ��-� ���15	20\˚��%���� ����:� � 57 2G�/D� ��8	 P�3,� �� M� ����
Hafez et al.)1970.(�	3
� �.3�� 0� �  % ������� �-� ^����� 01 >�	� ��,

 ������� �-� 9�� �%����30\˚�-���� �& �25.66 <��	� ���� ��8	 ��8�	
� ��,��
 �/@	 5�	��,�� �$�!� ��� 5��� �-����� M�0	)1999(53%���� �	3
�� 01 -	 ����

 W����26� <��	� �$��� �-��� ��	��� ��'1 0�� 57 \�0	�/@	 )1984(�	
�� 01 9�&
 ��4��� % 5%����10J13������� 0� �-��� P�8 �� <��	� %	 �9�& 2G�/D� S �A� 

���� �, �=7�� 5��� 2	�>��	 ���4��� ����
 .� .(� �	3
� �.�� Q�/� �537 �3%���
 93!� �3$����� 3�� ������� ������35\˚�&�3-���� 32.27<�3�	� )�	3-��2(

	)�,'��1.(5#���E� ��!���� �-���	A�� �%���� �	
 57�3������ ����3��� ��3-� 
P�8 01 -A	 ������� 57 ��/�������� �& ��D� �$��� ���7 0����� S	��3� 93!� ��#��

0.01)�	-��2(�	0��� �	-�� ��8 �	
 01�� -� �� �%���� �3� �	��� ������� �
����� �-�� (�	� 	����)25J35��	#� �-� (0�� ��	��� %25.66J58.06�<��	� 

	(-����� P�8M� T#��� �3$�!� ��� 5��� T#����� Younis et al.)1984(	9�
�3�
)1981(	0	�/@	 2!/)2000.(

T#����� 9!� <������ ������� ��-� 57 5%���� �	
�� �� ��� 57 �$�!� �.������ 
����� ������� 57 ��/����� ��)�	-��2(�	3
��� �.3��� ������ ����D� 
/ (�A� =7

 ��/����� ������� ������� ��-� �� 5%����)�,'��1(5�B� �,'�� N����� ��/1	:
Y = 0.0018 X –0.025 

�& :Y=	
� �.�� ������� ����� �-� 57 �%���� �X.
�	��3� ���3�� �3���� ����3��� �3-� 01 0�3�� �,��� ���@ ������� �G/ 0�	 

13.89 \˚����3��� �3-� 3�� �%���� �	
� ������� ������ +��� 0,�1 (� 0�	 �
9!����30\˚�	��� ������ ��8 01 -A		 �413.38�-� J(	� .
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	�!���)2(>� %�� '��� ��;��	� ����%��� �� ��$	� %�����	� ������ ��5� )�;��	� ���	� 
���� 	� )/ ���� ��	�.

�	J�	� ��-���J� %���� ����
���� 	� 

�	��	�
��-���=� 

�;��	� ��� %��
 8(��9)
��(20 253035

N21.00 

�	���� 257.42 15 

� V
/���������4.92 
52.42**199.36**231.76**206.1**

N24.00 

�	���� 205.00 20 

�������� V
/��4.04 
146.94**179.34**172.73**

N34.00 

�	���� 58.06 25 

�������� V
/��0.50 
32.4** 25.79**

N62

�	���� 25.66 30 

�������� V
/��0.45 
6.61** 

N62

�	���� 32.27 35 

�������� V
/��0.79 
** & ��D ��� �	�7 -	� S	��� 9!� ��#���0.01 
N=0� �8�	
� �!�,1 5��� ��%���� �L������ �	
 57 �	/�� 9�� \=��� 

2�#����	� ���$	� H���� 4��&	� ���  !"�� �����:
.�� ��C���� S������ 01 T#����� ��57��� �-� ��15�3$�� ����� (� ��	#� �-� 

0�� 57 ���'����� 0�,	 S�/:� ������� ��-� �� ��'����� �=���� 0�� ����� 3� 
������� L������ �	
57�	��� ������� ������� ��-� <���D� ��#���& 0� �%1 0.01�� 

0�� �����5�� �	
 ������ L������� 57����3��� 5�-� 30	35\˚3����0�3, 
��8�><�)�	-�� 3(�(� 0�	 �	=�� 0,�� :&0�� �3-� M3� <��3,� +����� L������ 

������� 57 ��/����� ��������M� �7�	�� ��8	 )�9�
�� 1981.(	.��� 0)�	-��3(01
�� L������ �	
 0�� I	����12.19J25.97<��	� �	��8 ��� 5��� T#����� M� �7�	��

 �3$�!�)�9�
�3�1981(	Hafez et al.,)1970(	Younis et al.,)1984(
	Abul-Nasr and El-Nahal )1968(.
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�	!���)3(���� 	� )/ ���� ��	� � ��$	� %����	� ����� �5� 4��&	� ��� �5��1� '��� 
�	J�	���-���=� %���� ����

���� 	� �	��	���-���=� ��� %��
K4��&	� 25 3035

N71

�	���� 25.97 20 

�������� V
/�� 0.33 
6.2** 13.07**13.78**

N69

�	���� 19.77 25 

�������� V
/�� 0.31 
6.87**7.58** 

N58

�	���� 12.90 30 

�������� V
/�� 0.34 
0.71 

N57

�	���� 12.19 35 

�������� V
/�� 0.32 
** ���D ��� �	�7 -	&S	��� 9!� ��#���0.01 
N=S������ ���'��7 �$�� �=���� 5��� 

A� L������ �	
� �.��� ������ ����D� 
/ (�)Y=1/�� L���3��� �	3
� (3��
 ������� ������� ��-�)X(������� 57 ��/�����)�,'��1(�,'�� N����� ��/1	 �5�B�:

Y = 0.0032 X – 0.0246
53��� L������ �	
 �� 	��!� 9�:� ��� ���� 9!� �	���� 0,�1 ������� P�8 0�	

 �	���7.69 \˚�(� 0�	 1N3�1 3-A	 ��3�� L������ �	
� ������� ������ +��� 0,�
 �	���287.8 �-� J9!���� ������� �-� �� (	� 30\˚.(3� S 3�A� 01 03,��	

 ����� �	
 0� �'����� ������ ������� �-� �� L�15\˚�	
 9�& �� 3�� L���3��� 
������� �-�15\˚���>��� ���=�� 01 ������ ���� �& ��� P�38 3�� L���3��� �	
 
�	��� �-���39.37 <��	� :�	��� L������ �	
� ������� ������ 0287.8 �-� J(	� 
	���� ����	7.69 \˚�L������ �	
� ����,� ��-� ��� ����3��� �3-� �� <������ 15

\˚.	0	�/@	 2!/ 2�C1 )2000 (01���4��� ����� <�C�1 �	
 57 <��	��L������ .
%�&	� ��� ����	 )�9	� ��� 	� !"�� �����S. cretica#����	� ���$	� H���� :

>�G� �G/ 0��T#���� 01�� ��-�� 0����� �3�D� �3�!�/��� ������� ��-� ��
&��#���0.01������� 5�-� �� 30	35\˚�57 0������ 01 -	 "�� �� �3�-�� 

��D 	� 0��-��� 0���8 ��&S	��� 9!� ��#���0.05)�	-��4(.01 3-A		 �3� 
�-��� �� ��-��30\˚5����� "���� 57 �	��� 47.26\˚�58	���%�0��3� 



� ������	� 
���	 ���� ���� ����)2010 (����	� �)26(��	� �1������	� :353�365 

363

 ��� ��-�� 8-	 5�0	�/@	 5�	��,�� )1999(�,� �& N��� T#��� 57 01�� 3�� ��-�� 
�	��� ��	,���� ������� �-�41.3\˚.

A� ��'��� �	
� �.��� ����D� 
/ (�)Y=1/�� ��'��� �	
� (��3-� 3��
 ������� �������)X(������� 57 ��/�����)�,'��1(�,'�� N����� ��/1	 �5�B� :

y = 0.0011x - 0.0166 
A	 "�� ����� ��� ���� �� ���,��� ��-!� �������� 	��!� 9�:� ��� ���� 01 -S.

cretica �	��� 15.09 \˚�(� 0�	 ����� ��� ���� �	
�� 5!,�� ������� ������ 067 
S. cretica �	��� 704.65�-� J�,'�� 0� 
����� ��, �(	�J1����3��� �-� 01 

9!���� �	���30\˚�G�/� >�GA�	 ����3��� ������	 	��!� 9�:� ��� ���� 0�� 2
0	�/@	 5�	��,�� �8�,� 5��� R!�	 5����� "���� 57 �$�!� �������)1999 (N��� 57�

��'�!� ��7��4- �DG� 	-	� R�� �!�A� %	 ..(3� ��3�� ����3��� ������ �G/ 0�	
 �� 57 ��C�� +��� 5��� �7B� ��� <���>� 0,�� N�!� �	���� 5��� Q���:� N��'� �

����� ����� ����� �� ����� 	8 ��, ��7B� P�8 �$����5��� �3������ ��=�� �	� +��� 
)Broatch et al., 2006 .( �3��� 0� �$�!� �	���� .(� 5��� T#����� 0	,� 01 0,�� ��,

	���� /��� ��	
:� �	$>� ?���!� T����� (����� ������ �
=� ������� ������	 ����� ��!�
����� ��7@ ��7�,�� ���,�� T����� MC	 57 �$��/& 0,�� 5���	 ��=��� 57 ����� ���.

	�!���)4(%�&	� ��� ����	 )�9	� ��� 	� %� / �5��1� '��� S. cretica %�����	� ����� �5�
���� 	� )/ ���� ��	� � ��$	�.

��-���J� �	J�	� ���� 	� %���� ���� �	��	���-���=� %�� ��� 	� 
9	���� 25 3035

N24

�	���� 236.29 20 

�������� V
/�� 4.08 
147.7**189.03**184.97**

N27

�	���� 88.59 25 

�������� V
/�� 091 
41.33**37.27**

N58

�	���� 47.26 30 

�������� V
/�� 0.58 
4.06* 

N57

�	���� 51.32 35 

�������� V
/�� 0.57 
** ���D ��� �	�7 -	&S	��� 9!� ��#���0.01 *���D ��� �	�7 -	&S	��� 9!� ��#���0.05 

N=S������ ���'��7 �$�� �=���� 5��� 
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