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��'	�  2005 �22 ��'	� #���7 2006 ��������� �������	�  �! �"��	� #����$ %��&� ��'(� �����	 <
*�+�$	� �����	� ,���-� .��= %�	 ����	�����	��.#�������� 2	= .���� ��&;)338�7  �! 2�'�1 

������(2�� 2	�-� ��6? <0���� �"��� 17%<A���4 A������$ ��� �"��� 2�� ����'	� ��6?� 0�19%
A���4 A������$ .������	� �&�����B� :<,��4�� �$&�:��� <�����	� #C$�	�  ! ��	���	� ���� <8��	� 
#C$	� #��� ��	��	� #��� <�����	�����	� �������	�� <�����	� ,���	� ���7� <.�$&�� D9��4� #=
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 �	��(894� :�E�	� ��� ��;�1 '9'	� ���+�	� ������	� �$&�� <�����	� ,���	� ���7� <#C$	� #��� <


�	� ������ 
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 �����)P≤0.05 (��	��	� #�� #� 87  ! ���� 
�� ��$ )55.7 8�$�"� 2	�-� �������	 H59.7 H

����'	� �������	(��$� <42A���� )833.5 2	�-� �������	 H8$�"�895.7 �����'	� ��������	 H(<

�	�  ! 8�$	� I�� ��7���)1.49 J� /8$�"� 2	�-� �������	 82.39 J� /����'	� �������	 8.(#��7

 A����� C�$��E� 8��� A�$���� )P≤0.01 (#�� 8�7� �"��	� #����$ %��&� #�$ :���� ���	��	� #��
:�E�	�  !� <����! .9'	� 
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�����	�� <8�$	� I��� <
�	� 8���&	�7 #�+)0.625 � <+0.659 � <�0.624  	����	� 2�� .(���7
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��"�$ N���
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Effect Protein Level on Production and 
Physiology Parameters of Local 

 White Female Rabbits 
 

A. Habasheya(1); Al Saady M. A.(2)  and  Abboud. M(2) 

 
ABSTRACT 

This study was conducted of the agricultural college, Damascus's university 
in the period between 8 November 2005 and 22 January 2006 to study the effect 
of protein level on production, and physiology parameters of  females rabbits. 
The females were divided according to the protein level of the diet into two 
groups (33 females each), the first group was fed with 17% protein level, the 
second one with 19% protein level. The parameters studied were: conception 
rate, gestation period, litter size, litter weight, live weight born, milk quantity, 
mortality, and some biochemistry blood. The different protein level was no 
significant (P>0.05) for conception rate, gestation period, total and live litter 
size at birth and three weaning ages, litter weight, milk quantity, mortality, and 
most of blood parameters. The different protein level was significant (P≤0.05) 
for live weight born at birth (55.7g for 17% and 59.7g for 19%), at age 42 days 
(833.5g for 17% and 895.7g for 19%), and uric acid (1.49mg/l for 17% and 
2.39mg/l for 19%). The correlation was significant (P≤0.01) between protein 
level with: live weight born at birth, at three weaning ages (+0.395, +0.280, 
+0.329, and +0.355 respectively), cholesterol, uric acid, sodium (+0.625, +0.659, 
and -0.624 respectively). and was no significant (P>0.05) with total protein 
(+0.502). We recommend protein level 17% for gestating and lactating  females. 

 
Key Words: Local white rabbits, Females, Protein level, 

Production, Physiology, Parameters. 

 
(1) Doctorate student, (2) Prof., Dep. Anim. Prod., Fac. Agric., P.O.Box.30621, Damascus univ . Damascus, 

Syria. 
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E&�� <C��7� <���0��  <����
 '������ @��5� �
��� @�
 F��� F�& +! ��5� 
,��- ��8�*9�� ������ +����� �������� ����4� ����� G7����� $��� �� D�* A	0 F&���� �

H��: A	0 �� I��9> =�� � +! &�&
� F%�� ����� +! A��� J� ;" ���?5� .�
	��
��0� ��.

E&�� �:*?� ������ ���5� .:� &
� ��*9��� &0 ����
��� F%��� *" ������
�� ����� 
����/ 65–70%+���
�� ,��-� G����� M���%� ��)El-Sayaad �2002(��% �E&�� 

���&�� ��'	?� ��%��� ��8�*9�� �>���� ��� .:5� F����� ��������������
�� 28C0� �
� ��% �� ����	��� +! $ �%B&�� <���& ����
�� ��*9� ��&�>�/� �&� +! �.3 ��� ��&�>�/� 

+���
�� ,��-� +! =���� B�.
�� A�" I��3% �����& ��������� N�	�� ������� ��� A�" ,��
� F���
�� ���5� 

17) %FAO, 1999a �Omar, et al.,1997.(
O�� �Yamani ���?P� )1992a(-� ��� �� ��� �
���� ��>?68.4�87.9%
�&������ I������ ������� B&	� ���� ��C� �� ���� ��� ���% ����>��� M��Q�� 

��� ����7 ��C���� �� ��?� ���� &0 ��&/66.7) %EL-Gaafary, et al., 
1994 .( ����� $*: �9	��73.7 %��:���� ���?� ������ +!Lopés ����?P� 

)1994(��� A	0 �"����� .�%* ��
 +!Yamani ���?P� )1994a(����� $*: ��
 B&	� ���� ��C� �� ��?� ���� +! �9	�54.5 %'�! ���� �
����� �70–92%
���7 ��C��� �� ���� A	0 ��?� R����& +!)Eiben, et al., 2001(.

S���El-Monem and Ayyat Abd(2002)+�! ��������� ��� MC�?� �� 
28C0����� F���
�� ���5� Gestating Does .�� �������� B&	� ���� ��C� �� 

MC�?� +! B��� RF%�� �3��I&� ��� �
���� 6�
 ����&� F�
�� 31.5–32.3 <���� .
�%* ��% Iyeghe-Erakpotobor ���?P� )2005(+�! ��������� ���� MC�?� ��

 5� 28C0���� @�� ���� �� F���
�� ��� ��%���5� �;C���16%�18%��%� .�
 F�' +! B��� ��34� J�I&����&� F�
�� .



��$�� 0�&	�� ���$� ������ ��34����5� 6�- ������� �7��� �����-� �������� +! ���	��� ������ ... 

360

O�� �Abdel Malak)2000 (���� ��������� ����� MC�?� ��14�18%+�!
5� 28C0����5�� F���
�� ���� ������� Lactating Does B&�	� ���� ��C� �� 
�������NZW &&0 +! B��� RF%�� �3�� .� ������ �I&;���� &�0 ������ &������� 
.�'7�� .���� &/�Iyeghe-Erakpotobor ���?P� )2005 (+�! ����7 ������� A�"

 A	0 ����&����� ��%���� �;C� �� ���� .���?� R�����& T8�� ����� ��
 +!
�:���� Omar ���?P� )1997(2�3�� RF%�� G7��� &������� &&0 �� A�" J� <��8�>�
"
 �&������ ������ ��� B��
� ���	0 A	0 ��*U 17%5 &�������� &&�� ����� ����� 

	0 �����
� �����	�� ��*U ��?� ��� A15%�19%<���? <������ .��%* �Abd El-
Monem and Ayyat  (2002)2�3�� F%�� G7��� &/ &������� &&0 �� J�I&;��� &0 

�&� .�'7�� ���������� 0 A	0 ��*U �:�&/ .�? ������ ��� B��
� ���	22%�����
 �&� &������� &&������� ��9	� ������� ��� B��
� 28C0 A	0 ��*U ��?� 16%

�18%.
����Omar  ���?P�)1997 (RF%��� &�& � ������� ���5� &����� � � �� A�"

 &��& �� B�������� 28C0 +! �������� ����� �� <�����&� ��15%A��" 17%A��"
19%�%*� �Abd El-Monem and Ayyat)2002(+�! �������� ��� MC�?� ��

 5� 28C0���� � I&�� �� +! B��� RF%�� �3�� �������� �:&������ ������� �� �� .V��� �
Abdel-Malak)2000 (��� ���	��� ������ ������� MC�?� ��14�18%RF%�� �3�

 &������� � � +! B��� .�'7�� ����� I&;��� &0 .��%* ��% Iyeghe-Erakpotobor 
���?P�)2005 (A��" ��������� ���5� 28C0 +! �������� ��� =�7��� ��24%

5� D	� &������ ����� ������� �:&������ �� ��� I&�� �� +! S��� ��34� J� ��% ����� 
��� ���! �������� ��� �
���� 28C0 A	0 I�*9���18%�20%.

S���Iyeghe-Erakpotobor  ���?P�)2005(+�! ��������� ��� =�7��� ��
 28C0����� A�" ��%���5� �;C��� @�� �� ���5� 24%+�! S��� ��34� J� ��%

 5� D	�� ����� �'��� � ����� ���� �
���� ������ ��� B��
� 28C�� ��*U +��� 
18 %�20.%

����Yamani ���?P�)1992b(������ F>! ��
 M	�?� 2�7�� ��� �� A�"
 ��� �
���� &�!12.9 %� W����36.2%B&�	� ���� ��C�� ��� ���� �&� <�7�>

�������.
�������� B&�	� ���� ��C�� �� ���� +! I&;��� &0 ����� $*: �9	�0.57 %

)Yamani, et al., 1994a(� �0.62) %EL-Gaafary, et al., 1994 .( �
���� ��%
��� A	0 ��?� R����� +! ���� ���7 ��C��� �� �2.8�5.1) %Yamani, et al., 
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 ��� �
�����19.2�22.3) %Yamani., et al., 1992a .( A�" �	>��29%+!
��C� �� ����Hyla ���>��� )Yamani, 1994b.(

��� XF�% &��� Abdel Malak (2000)�Abd El-Monem and Ayyat 
(2002) A�	0 ����& +! ������ � ��������� B&�	� ���� Iyeghe-erakpotobor 
���?P�)2005 (A	0 ����& +!����� �� ���%���5� �;C���� @��� �� ���� 

��� �����	0 ������ ��� MC�?�16�24%���� MC�?� +! B��� Y��34� J� �%� .�
�� 2�7��������� �:&����� �.
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� ��/ A�" F>���I&;��� &�� �������� B&�
�� .���� +! .3 ��&�
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 ! �� �<C��
 A35� $*: ��% �*" ���! �������� ���3�� .���� +! �7>�� A�" A
��� �*: +
'�! <����� A35� $*: ��% �*" �����5�� +�3�� .���� .����� &�/�Abdel-Malak 

)2000(���	
�� ����% +! B��� RF%�� �3� ���	��� ������ ������� MC�?� �� A�"
 5� �&� F/� ��% *" ����������� A	0 ��*U +��� N�	�� ������� ���� B��
� 28C0

14%5�� ����� �������?5� ��*U +��� A	0 28C0������ ��� B��
� 18%.
������&�� �	��� ����'��� ��0�� �� ��
��� �� ����
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��� ���5� 28C0 +! �������� ��� MC�?� ��34� �0 I�!
 ����&�� �� @��� +! ���	��� ������ ����� ��34� ����& A�" �������� �7�� �������

�&� �����-�� ����� ������� ��	
��� ���5�.
P"Q��C� .�$	� ����� 

�����FC? ����&�� I&��� ��� 8+�3�� ����� 2005�22+�3�� ���% 2006+! �
A	0 �2��& ������ �0�� �� ��	%� H�� +�� �0� �� ���5� I&
�66��9��� A�3� 

)� �� �� ����3.6N%<������ (��������� ���� ���
 ����� ��	
��� ���5� ��
 ���0���� A�" ����" ��&����)33*9� A��5� �0������ +! A3� ��	0 A	0 B���
� ���

 A	017%<���? <������ � �33*9� ���3�� �0������ +! A3� �A�	0 B��
� ���	0 A	0 
19 %<���? <������(0������ �� �0���� F% ���/ ��% ���
� 6C3 A�" ��������� ���

 ������ &������� .�'! &0�� ��
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�11����� �:&����� .'7� A335<���� � �11���� �:&����� .'7� A3� 42<���� (�: ��%
 F�&��� +! ����)1.(

	� 8���)1(����	� �������	� ,&� ��R�-� #�� C&��� �&)H(.
�"��	� #����$ %��&�

��R�-� 17%19%M���
�������	�F


	������333366
X±SD)H(3620 603± 3629±593 3625±5930.003

��R�-� 
�C! ����
 �)��	���	)A����(42 3528423528

�������	� ��� 123456
NS 

������	� 11111111111166
X±SD)H(3649 573±3650596±689±35623659588±593±3634653±35953625±5930.043

NS :����&��� ��0������ �� �� ��� ����� 2��! &���;)P>0.05. (
0 ��5����� ��� M>�� �%���� ��&�
� �
'�� 1�7/� +! +�4� :

��&�� ����'� &
�� 2��'� �
'�� ��&��� @�5� S'� �0 G7��� �50�7��� �.� 
��68��/ �<�>7/ &
���� 17��� Z60×50×40.�� .1�7/5� �0 17/ F% F \0

�� ��?5����������� I&�� �� ��&�� ���&� �'.
����� ��
�7� .��%��� ��	'� ��%�� 1�7/5� �����1.5 ×1.5.�.

��� �� I ��� ����'��� ������ D�� ��
�7� ��������� +	'� +&�� D��� B�	��� J�
 Z��/5×5.�.

Z��/ I&;�	� ���� 17/ F%  �� 33×33×25+��? ]�	� &� � �.� )J��; (G���
 Z��/ F%���32×32�%���� .� 0.8	'� +&�� D���� �.� Z���/ .��%��� +32×32

Z��/ ����� ��
�7� .�1.5×1.5.�.���3 ;��� ��� +����?�� 1�7��� ��&� A	0 I&
�����:�'/ 17��� ��&� A	0 ���8�& �
�7� J�� F>��� ���&�� �%� �'16G7��� �.� 

��&��� 17��� ����� �010.�.��� 17��� �0 I&;��� ��� F>7\� �� �%�� ��%��'
�� ]�� Z��/ +&36×28.�.

�� ����� ���� A�" ���>�� ��%�������� ��	
� 17/ F% &� +��8� M> M	���� �
Z��/ +%��������20×15×38�� G��� .� 3M���� M	��� �� N%.

����%�0���� F% ��
 1�? 17/ +! A3� F� ���'0� ��� <�>�? <��/� )��
�*5�� .���� FC? .( 
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8���	�)3(��+��	�� 8����	� ��R�-�  �"��� ,�7��  ! ��4��	� ��Q�6T	� ����7�	� ):��� J7
�����/100�"��� J7 .(

�"��	�  ! #����$	� ���7  Q�6T	� #�7�	� 17%19%
���7> I�* 1414
���> ���%44%13.6 18.6 

���� 3025.8 
��?S�/ �19.6 17.7 

�'/ ���% 89.4 
S�/ ��� 12.5 12.2 

.�����%�& ��7��! 11
+�	% ��
 0.53 0.53 
.��' S	� 0.4 0.4 

�&��� '�	?� 0.15 0.15 
������! '�	?� 0.15 0.15 

����3� 0.07 0.07 
=������)N%(100 100 

������ �/�')Kcal/Kg*(2553 2583 
? ��������.��(%) 1719

�����? M���.�(%) 11.25 11.33 
*��
 ��&/FAO)1999a. (
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0S��	� .� ������� �&� &22A3� ���3� ����?� *" �)�?5� �0 M	�?� A3� F% ��
 ��*9��� ����� 6�
 �� .�'7�� &0�� +! ��	3���� �(&
�� R�%* �� ��
��� ��?��F%���

 �� �3%� &
���� �%*�� S�	� ; 6�
�� +8���0 .�� �� A�" �S��	�	� &0�� F% FC? ���3�
 S��	�22������� �� F�5� =���5� ���&� +! A3� )�������� A��5� ���0������(� �22

+�3�� =���5� ���&� +! A3�)�����?��� ���3�� ���0������(� �22����&� +�! A�3� 
��3�� =���5� 6)��&����� �3��3�� ���0������(S��� �: ��% �F�&��� +! )2.(

F�
�� 6�&
 �� &%4��� .�The Gestation ��� S���	��� �� ��0 +�3�� .���� +! 
�'��� Z� ��	�0 FC?The Palpation.

�&�  ����?�� I������ F��
�� �� �������� Z��?�� .���� +! I&;��� ���� 
��0���5� I&;�� <�&�&��������F���
�� .
��&/�a����� �	��� F�/ ��3� +!� �=���4� S�I&� B��
� �����	0 =���-�� F�
�� 
A��5�A	017%���3��� �<���? <������A	0 19%<���? <������)F�&�3.(

5� ���	��� ��&?��� A��17%���� ��� F% ��*9� +! �����3��� A���5� ��0��
��3��3��� ���3�� ���	��� ��&?���� �19%�0������ ��� F�% ��*9� +! ���� ������

 ���&����� �����?���)F�&���2.(
.&/150 F��
�� �� F�5� M>�� FC? <����� F��
�� A3a� M	��� �� <����U )1_

15 <���� (A�" ���%�� �&�  .3 �250F��
�� ��� +�3�� M>�� FC? <����U )16_28
<����(A�" <�����&� ���%�� ��7? .3 �100����?5� �������� +! R.��U F��
�� ��� �

)FAO, 1999a(.
���&;��� 6�&
 &����/�� 5� F% ���� &����� .�'! A�
 2�/& RF%�� .&�/ ��% ��:
200 a� <����� M	��� �� R.��U ���� ��������� ��!�� A�" 250.����� &��� <����U 

&;��� �� ��0 Z��?��IA�" .3 �400D�����; ��������� B&��
�� .���� &�� .��U 
&������� M	��� F��� +! ���� G�)FAO, 1999a.(.�� .��'7�� ���	�0 �����" &0� 

+�: ��7	�?� ���0� �3C3� ���'7� &����� A	0 F�>
��28� �35� �42��� <����� 
5� +�0��������.�?�� �������� �� ��:���
�� ���7	�?� �����	0 A	0 I�*9��� .

�&����	� ������	�:
1–��>?-� ��� Conception Rate :(%)  A��" I&������ 6��-� &&0 ��� +:�

 �0���� F% +! �
�	��� 6�-�)Yamani, et al., 1992a.(
2–I&� F�
�� Gestation Period)�0��� .�� :( +:�I&��� �%*�� S��	� ��� �	>�7�� 

A35� $*: I&;�� A3a�)Yamani, et al., 1992b.(
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3–&
���� �'��� +! &������� &&0 Litter Size )�I&;���� &0 +
�� �I&;��� &0 +	%��
.�'7�� �����(:%� &������� &&0 �&/<���&� ���� �0 ��	>! &�� A3� F.

4–� � +! &��������'��� &
����)b(Litter Weight ).�'7�� ����� �I&;��� &0(:
��� <��� A3� F% &����� � � .���� �� �'AND � � G>�� +���� A��
 6N�% 

�/&�±0.1���U <�.
5–&������ � � )b(Live Weight ).��'7�� ����� �I&;��� &0(:F�% � � �&�/

I&
 A	0 &����.
6–������ ��	
�� ���%)b(Milk Quantity )�&
�� .�� ����21<����� ������ �

.�'7�� :( ����?� *"6����� ���% ��&��� <��8���0 �0���� F% �� ����� �	
�� �
� �&
�� .�� ���� ������ �������21� �<���� 28<���� � �35<���� � �42<���� 6��
 �

�0 &������� �	>!����� �� ���.���� �� <�
��> ���3�� �0���� +! +&��  ��
 �'�
 �� .���� �� ���3�� �0���� F�/� �+����� .���� ]��> �� ���3�� �0���� A�" F�5� +�3

 � .� F�	��<��� &������� � 5� .��� I&;��� ���� �
�! .3 ����� A�" F�?&	� ������� 
���0���"� �:&����� �0����� �� ����;� &��� � � �0������ <���� &�������� �

�%���� ��
� ��2�7�� ���
 FC? �� ���� �� &������� ������� +��� ��	
�� ���% 
+! F�/ � ��� ��0����:&��� �)Al-Sobayil, et al., 2005.(

7–������� �7�� �������� :����?�6����� �0���� F% �� ����� )F% �� ���3�
 .�'! &0�� (.&��� G��? .�3 �+*5� &����� ��0 ��� .&�� �
�� +8���0 F%��

 �������� &�&
�� B��?��� F�	
�	����d� :+	%�� �������� .��?�� &��%�� ����� � �
)ALT �AST(� @�
 �����	���  ���7��7�� ��%��� �F������%�� �������%�� �F���
)ALP(.�����%�� ���7��7�� �.

8–������� ��� F�%� ���	��� ������ ����� ��� '����;� �C���� &�&
� :� �
��%� ��'��� � � �&������.&�� ������� ������� ��	
�� �.

 Q����� 8����	�:���? ���	0 F>
���� ������� �,*����� ���0 ������� F�	
�
 .���� +'?��General Linear Model)GLM (+8�>�
-� T������ +!SPSS13 

)2004(�� ��� ��!C�?;� ����� �&&
� ������?� .�&?���� ����&��� ������Least 
Significant Different)LSD(,*���� .&?���� �+�d� �&�� ��������� ��&���� 

���&��� ���5��:
Yhi =µ+Fh+ehi 

6�
Yhi :Z��&��� ����	� I&:����� �������µ:�����	� .���� '������Fh:��34�
5� ���	0 ������ ��������� �ehi :+������� 4'?�� .
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��%���% ���8��� ���� ��� 2��7�� ����� &���- ���! ����?� .&?��+�4�:
F = (Ø1- Ø2)2 . (n1.n2 / n1+ n2) ≥≥≥≥ Fst 

6�
F:�����
��� ������Ø1:�A��5� ���8��� ���	� �	���� ����&� ���/Ø2:���/
 ���	� �	���� ����&� ���8��� ���3��n1:�A��5� ���8��� ���	� �0������ &��!� &&0n2:

���3�� ���8��� ���	� �0������ &��!� &&0 .
Fst      :&0 ����&���V1����
�� ���& +: B������ ����!5�1�V2:����&

 B����� ��&����� ���
��)n1+ n2 – 2.(
����&��� ������ ���
 �%��Ø�/C��� �� ���8��� ���	� :

pØ = 2 . ππππ / 180 arc sin 
6�
 p:������� ���8��� �����)1>p>0.(

VQ���	���;���	�� 
,��4�� �$&�:

5� &&0 N	�������>?��� 19A���5� �0������ +! A3� )17%<����? <������� (
�25���3�� �0������ +! A3� )19%<���? <������(��>�?� ��%*�� G��� ��% ��% �

&����� ��� T�� .
�&� ��>?-� ��� ��7�������� ���3�� �0������ 75.8%B���� ���U F%�� 

�0������ �&� ��>?-� ���� ����� A��5� 57.6%+�! �������� ��� G!� �� B� �
���� +! ��
� A�" �&� M	��� ��
�� ��&;��� ��� &�
 N�	�� .� ��
��� �*: �� ;" �

�������)P>0.05(����� A	0 ����& +! �
���� ��>?-� ��� �� $�%* ��&���� �
��� ��	
� 63–70) %�����
2003.()F�&���4.(
8���	�)4(� �$&� �&����	� ��R�-� %�	 ,��4�.

�"��	�  ! 
�4	� #����$	� �$&�
19% 17% �&����	� ���	� 

75.8 a 57.6 a  ,��4�� �$&�%
a������� ��� B��� 2�! &��� .&0 A�" J�7 �'��� +! �������� ��!�
 &��� ���� )P>0.05. (
:��8��	� :

5� 2�8C0 +! �������� ��� MC�?� �3�� .� ����� B���� F%��� �����&��� 
)P>0.05 (F�' +!I&� ���&� F�
�� ��� �
���� *" �31.3�&� <���� ����� �0������ 

A��5�17%�31.4 �&� <���� ����� ���3�� �0������ 19%G�� 2!���� ������ $*:� �
$�%* ��Abd El-Monem and Ayyat (2002)�B&�	� ���� ���� A	0������
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)2003(� ���	
� ���� A	0 Iyeghe-Erakpotobor ���?P�)2005(����� A	0
 ��%���5� �;C��� @�� ��)F�&���5.(

8���	�)5(�&����	� ��R�-� %�	 8��	� :��.
�"��	�  ! 
�4	� #����$	� �$&� L.S.D

5% 19% 17%
W��"�	�
 Q����� �&����	� ���	� 

- 31.4 a 
1.9 

31.3 a 
1.9 

X
C.V% 

8��	� :��!)A����(
Gestation Period (Days)

a��'������ ��� B��� 2�! &��� .&0 A�" J�7 �'��� +! �������� ��!�
 &��� ���� )P>0.05 .(c.v% MC�?;� F���� 
��	���	� ���:
F�&��� ����)6(�&� +	%�� &������� &&0 =�7�������� �5� �0������ A��17%*" �

�� �&/7.47 N	� ��
 +! �&����� 6.71�&� &����� ����� ����3�� ��0������ 19%�
2�3�� ��U 2��7� J� ���0������ ��� <��8�>
")P>0.05 .( 

� ���	0 F>
���� T8���� �� Q
C� �%� .� J��� �������� +��� �������&�)17%�
�19(%S��� ��34� � &&0 +! �� +	%�� &������ I&;��� &0 +
� .�'7�� ���0� +! D�*%� �

�7	�?���.
��� F�% $&�� �� G� ������� T8���� 2!����Omar ����?P�)1997(�Abdel 

Malak)2000(B&	� ���� ���� A	0 T8�� G� @����� ��%�� �Abd El-Monem 
and Ayyat (2002)T8���� G���� ���������� ��C����� ���� ������ A��	0 

Iyeghe-Erakpotobor  ���?P�)2005(��%���5� �;C��� @�� �� ���� A	0.
8���	�)6(��	���	� ���) �7	�–:�E�	� ���  �	� –
�C�	� ��� (�&����	� ��R�-� %�	.

�"��	�  ! 
�4	� #����$	� �$&� L.S.D
5% 19% 17%

W��"�	�
 Q����� �&����	� ���	� 

- 6.71 a 
29.3 

7.47 a 
29.4 

X
C.V% 

��� :�E�	� ���  �7	� ��	���	� 
Total Litter Size at Birth 

- 6.14 a 
35.7 

6.78 a 
39 

X
C.V% 

��� ��	���	� :�E�	� ��� ���	�  
Live Litter Size at Birth 

- 4.05 a 
51.4 

4.47 a 
45 

X
C.V% 

� ��� ��$ ��	���	28A���� 
Litter Size at 28 Days 

- 4.05 a 
51.4 

4.47 a 
45 

X
C.V% 

��$ ��	���	� ���35A���� 
Litter Size at 35 Days 

- 4.0 a 
51.9 

4.41 a 
45.6 

X
C.V% 

��$ ��	���	� ���42A���� 
Litter Size at 42 Days 
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#������	� #C$	�  ! ��	���	�:
��&��� �'��� � � M0��� Q
C�6<������ M���� ���0 A��
� I&;��� *� 28

<���� � ���&���7��0 A�
 ���� 35<���� ��&���� �10���0 A�
 M���� 42<����� 
)F�&���7.(

F�&��� ����)7(�&� B��� ��U F%�� �'��� � � =�7�������� �5� �0������ A�
17%FC? ����! I&;��� &0 �&/ *" ����3�� �0������ +! $��Q� ����� 6C3�� .�'7�� 
��377.8 ��366.2<����U ��0 +! N	�� �28<���� 2062.3��1938� �<����U �����
35 �� <���� 2815.5��2693.2 <����U ����0 +! F>��42A��" <����� 3675.3�
�3581.9 <����U �0������ +!+������ A	0 ���3��� A��5�.

G���� +! A��5� �0������ �&� &������� &&0 =�7���� ������� ������ ���7� �%��� 
������� F
�����.
8���	�)7(#C$	� #��):�E�	� ���–
�C�	� ��$� (�&����	� ��R�-� %�	.

�"��	�  ! 
�4	� #����$	� �$&� L.S.D
5% 19% 17%  Q����� W��"�	� �	��&����	� ��  

- 366.2 a 
32.2 

377.8 a 
34.1 

X
C.V% 

:�E�	� ��� #C$	� #��)H(
Litter Weight at Birth (g) 

- 1938.0 a 
35.1 

2062.3 a 
31.3 

X
C.V% 

��$ #C$	� #��28A���� )H(
Litter Weight at 28 Days (g)

- 2693.2 a 
36.8 

2815.5 a 
34.4 

X
C.V% 

��$ #C$	� #��35A���� )H(
Litter Weight at 35 Days (g)

- 3581.9 a 
34.8 

3675.3 a 
35.4 

X
C.V% 

��$ #C$	� #��42A���� )H(
Litter Weight at 42 Days (g)

��	���	� #��:
F�&��� S���)8(�&��&  �&� I&;��� &0 &������ � � '���� ����� ��0������ 

���3��19%� 2��7�� �B��)P≤0.05(N	�4�U���� &������ �&�� $���Q� ����� 
A��5� �0������ 17%��� +! �&/ *" ��� ���3��� A��5� ���0���55.7� �59.7<����U 

+������ A	0.
� +
�� � ��� +! 2�7�� ��% ��%������� &����� ��� <� ����� �����'7��� ���0��42

<���� ��&���� ���3�� �0������ &����� �&� G7��� *" �62.2<�����U )P≤0.05(������
 N	� 6�
 �A��5� �0������ &����� �&� $��Q� ���0������� +�! +
�� � ��� 833.5 �

�895.7 +������ A	0 <����U )F�&���8.(
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8���	�)8(� C&���  �	� #��	):�E�	� ����
�C�	� ����($� (�&����	� ��R�-� ��	��� %�	)H.(
�"��	�  ! 
�4	� #����$	� �$&� L.S.D

5% 19% 17%
W��"�	�
 Q����� �&����	� ���	� 

2.7 59.7 a 
20.2 

55.7 b 
18.1 

X
C.V% 

:�E�	� ��� ��	��	� #��)H(
Born Weight at Birth (g) 

_ 478.7 a 
20.3 

461.3 a 
17.8 

X
C.V% 

��$ ��	��	� #��28A���� )H(
Born Weight at 28 Days (g)

_ 665.1 a 
21.7 

629.8 a 
18

X
C.V% 

��$ ��	��	� #��35A���� )H(
Born Weight at 35 Days (g)

54.5 895.7 a 
20.5 

833.5 b 
17.2 

X
C.V% 

��$ ��	��	� #��42A���� )H(
Born Weight at 42 Days (g)

A���5� ���0������� +! +
�� � ��� ��'���� ��� <����� 2�7�� �%� .� ��
 +!
 ��'7��� &������� ��� ������� &0 ���3��� ���� �28<���� ����� ���'7��� D	� ����35

<���� N	� *" �&0 ������ ���� ���'7��� &�28<���� 461.3 � �478.7�+������ A	0 <����U 
�&/�&0 ���� ���'7��� &������� 35<���� ��629.8� �665.1+������� A�	0 <����U 

)F�&���8.(
�F�&��� ����)8(���3�� �0������ &����� �&� +
�� � ��� 2�7� A�"19%A�	0 

��� &����� A��5� �0���17%�*:� ������� F
����� G��� +! &8�0 +8�*�9�� G!&�� A�" 
5� ���	0 ������ ����� =�7��� �0 T�������� �:� ����3�� �0������ +! �������� �*

��� G� 2!���� $&��� Omar ����?P�)1997(� �Abd El-Monem and Ayyat 
(2002)� �Abdel-Malak)2000(� �Iyeghe-Erakpotobor  ���?P�)2005(.

��� ��� I&�� �� +! B��� ��34� B� �����	��� ��� �������� ����� MC�?; �%� .�
 F��% FC? �������I&� �9	� *" ������� &������� �0��� &0 ���� ���'7��� &������� 28

<����14.5 �15��&/� �+������ A	0 ���3��� A��5� ���0������ +! <����U &0 &������� 
���� ���'7���35�� <���� 16.4�17.3 <���� +������ A	0 <����U �9	�� �&�0 �	� D
���� ���'7���42<���� 18.5�19.9 +������ A	0 <����U )F�&���9.(

8���	�)9(�����	� ��	����	 �����	� �����	� :����	� C&���)H/A�����. (
�  ! 
�4	� #����$	� �$&��"��	L.S.D

5% 19% 17%
W��"�	� Q����� �&����	� ���	� 

_ 15.0 a 
22.1 

14.5 a 
19.3 

X
C.V% �����	� �����	� :����	�1–28A���� )H(

Daily Weight Gain 1 - 28 Days (g)
_ 17.3 a 

23.8 
16.4 a 
17.6 

X
C.V% 	� �����	� :����	� �����1–35A���� )H(

Daily Weight Gain 1 - 35 Days (g)
_ 19.9 a 

21.1 
18.5 a 
16.8 

X
C.V% �����	� �����	� :����	�1–42A���� )H(

Daily Weight Gain 1 - 42 Days (g)
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F�&��� �� Q
C��)9(2�7� ���3�� �0������ &����� 19%I&�� �� ����� ��� ��� 
F
����� +! ���������	%�� �*: �� ;" �2�7�������� &
 A�" F>� .� .
,���	� Y���=:

� �������� � ����� ��	
�� ���% =�7���� A��5� �0������ ����4 ���3�� �0������ 
)P>0.05(��5� �A��5� �0������ �&� &������� &&0 =�7��� A�" D�* � �� �� �%��� �

�&� B*���� ,��" A	0 +���
��� F�7�� &��& � A�" <��� �e� DC���;� &��& �� ��	
.
+�! ������ ��	
�� ���% ��&/ *" 6��3�� =���5� ���� +! J��/ ��	
�� ,��" A
� N	�

 �� ���3��� A��5� �0������168.2 �149.4 +������ A	0 <����U )F�&���10(���
 +�! �
�" ��	
�� ���% ��7?� 5� �&� ��������� A&� A���� �������5�� +�3�� .���� +! ����� �

*"9	� �66.3� �51.3<����U $�%* �� G� 2!���� �*:� �+������ A	0 Lebas)1972 .( 
8���	�)10(
��C�	� 2���� ����+�	� :��� 894 ��+��	� #� �����	� ,���	� ���7 C&���

)H/A�����(.
#����$	� �$&��"��	�  ! 
�4	�L.S.D 

5% 19% 17% �&����	� ���	� 
_ 100.9 a 109.6 a  ���� 
�� ��$ ,���	� ���7)H(

Milk Quantity at 1 day (g) 
_ 149.4 a 168.2 a ��$ ,���	� ���721A���� )H(

Milk Quantity at 21 days (g) 
_ 94.8 a 138.6 a  ��$ ,���	� ���728A���� )H(

Milk Quantity at 28 days (g) 
_ 84.1 a 83.2 a  ��$ ,���	� ���735A���� )H(

Milk Quantity at 35 days (g) 
_ 51.3 a 66.3 a  ��$ ,���	� ���742A���� )H(

Milk Quantity at 42 days (g) 
����	� �$&�:
F�&��� ����)11(FC?� I&;��� &0 &������� ��� 2�7�� ���&&� �0����� �6C3��

 &��� ; J� ����� J�!� FC�? ���0������� ����� &0 2�7�� +��� ��� B��� 2�! 
F��%&&��0����� .
�F�&��� ����)11(A�Q��� 2�7�� ��� �� A�"�% I��
 �� F�5� =���5� FC? �

��� ���0������ +! ��&/ *" �&�������34.1 %�34.0%+������� A�	0)P>0.05(.
� �%���5� @�� &0 &������� &&0 =�7���� D�* ��7� ��������&� ���	
�� &&�� ����� .
�FC? �7>�� A�" ���0������ ��� 2�7�� ��� ��7?�I&��� ��=����5� ���&�

 ��9	�� �&������� I��
 �� Z&���� =���5� ���&� A�
� +�3��0.9%=����5� FC�?
��� ���0������ +! Z&�)F�&���11(.
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8���	�)11(894 �&����	� ��	���	� #�$ ����	� �$&���� .9'	� ���+�	� .(%) 
�"��	�  ! 
�4	� #����$	� �$&� 

19% 17% �&����	� ���	� 
8.5 a 9.2 a :�E�	� ��� �"!��	� ��	���	� �$&�(%) 
34.0 a 34.1 a  ����	� �$&�1�7
��1 (%) 
34.0 a 34.1 a  ����	� �$&�1�28A���� (%) 
34.0 a 34.1 a  ����	� �$&�1�35A���� (%) 
34.9 a 35 a  ����	� �$&�1�42A���� (%) 

�������� ��� MC�?; �%� .�+!��34� ���0������ +���	0 2��7�� ��� +! S��� F��% FC? ��:&����� ���&&��0����� � $*:� ��� F% $�%* �� G� 2!���� �����Abdel 
Malak (2000)� �Abd El-Monem and Ayyat (2002)���� A	0 ��C�� ��  � �B&	� ����Iyeghe-Erakpotobor ���?P�)2005(�;C�� ��� ����� A	0 ��%���� ��0 A�
 ��	
� ���� �&� �
���� 2�7�� ��� �� A�" ��?� ����& ����� �

28��� ��� <�0–45) %����
 �2003.(
F�&��� ����)12(5� ��� .&�� ������ +! ����� 2��! &��� .&0���� ���	% +! A��" G7��� B*�� F���� @�
  �%�� �&0 �� ���0������2.39 N�� /F&&�0 ������ �� ����� ���3�� �0������1.49N�/F&&0����� A��5� �0������ )P≤0.05(�*:� � �� �0������ ���	0 +! �������� ��� =�7��� G� ��������3.

8���	�)12(�&����	� ��+��	� ��R�-� %�	 
�	� ������ I$.
�"��	�  ! 
�4	� #����$	� �$&� ���$C	� ���"	� L.S.D

5% 19% 17% ** * �&����	� ���	� 
_ 68.1 a 62.2 a 54_75 50_75 H  �7	� #����$	�/��	 
_ 64.7 a 52.2 a / 25_65 �����&��������1 #��E1):�����	�� /��	(
_ 32.8 a 43.0 a / 10_98 �����&��������1 �����$&1)��	�� :���/��	(

0.79 2.39 a 1.49 b / 1–4.3   8�$	� I��)J�/8�(
_ 1.19 a 1.36 a 0.8–1.8 0.5–2.6 #������7	�)J�/8�(
_ 53.8 a 46.5 a 30_80 10_80 8���&	�7	�)J�/8�(
_ 166.0 a 142.5 a 75_150 75_140  �7&	�)J�/8�(
_ 42.3 a 50.2 a / 10_70 ����"	� �����&��	�)��	�� :���/��	(
_ 13.6 a 13.7 a 5.6_12 5.5 _12.5 
��&	�7	�)J�/8�(
_ 5.1 a 4.9 a 4–6.2  4_6 ���&��	�)J�/8�(
_ 104.8 a 104 a 105 90_120  ���7	�)8����/��	(
_ 137.3 a 141 a / 130_150 
�����	�)8����/��	(

�: /]��� ��U.(**Nichols J.B, 2003.,  * MediRabbit , 2006) �&>��� :
���	% +! .&�� ������ .�/ .Q�� ��% ��%*���� +���'�� F����� ��� ���0������ 

M��7' F%�� G7��� Z	%��� �%���  �%�� �� ;" ����5�� �>�?�� ���'�� �����&�� +!
 �&� �����'�� &�&
�� �0���3�� �0������.
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F�&��� ����)13(����� B��� '����� &��� A�")P≤0.05 (������ ����� ���
 a� ��&���� ���	������� +!� I&;��� &0 &������ � �� �&&� ��&�/ *" �6C3��� .��'7� 

��+0.395 � �+0.280� �+0.329� �+0.335�+������ A	0 �'����� ��U G� B���
 ���%� �'��� � ������� ��	
��.

8���	�)13(� ��R�-� �"��� #����$ %��&� #�$ C�$��E� 8���/��	��	� #��–#C$	� #�� 
–�����	� ,���	� ���7 /���+�	� :�� 894.
��� ��� ��	��	� #�� ��� ��� #C$	� #�� ��� ��� �����	� ,���	� ���7 

:�E�	�28A����  35A����42A����  :�E�	�28�A���35A���� 42A���� :�E�	�21A����28A����35A����42A����
0.395**0.280**0.329**0.335**-0.1130.0880.1010.1610.1850.066-0.3720.00-0.01

** B��� '����;� F����)P≤0.01. (
F�&��� S����)14( ��%��� B���� F%��� '����� ���	��� ������ ����� ��

��% .��&�>��� F���� @�
� .&�� F���� N	� *" �+0.625� �+0.659� �_0.624A	0 
+������)P<0.01(��������  �%��� ���	��� ������  �%�� ��� <����� '����;� ��% ��% �
+	%�� .�?�� �� �&/ *" .&�� +!+0.502)P>0.05. (

	� 8���)14(R�-� �"��� #����$ %��&� #�$ C�$��E� 8��� R���	 
�	� ������ I$� �� �
���+�	� :�� 894.

#���
�$	�  �7
	�	�7&�8��

�&	�
7	�

I�
� $	�8�����
	�


�

�7	���&���
$	�

�
��&�
�	�

��&	�7
	�

�
�����
�&�

�	�
����

"	�

GP
T

GO
T

GG
T

0.502 0.1790.625**0.659**-0.624**0.1980.2790.332-0.041-0.3010.296-0.4230.017
%�� A���5� �0������ �&� .&�� �%�� F������%  �%�� @�7?� ��7� �� �17%

&������ F��/ �� �%	������ ��	
�� ���% =�7���� ����3�� �0������� ����� ��0������
 �C>��
�� A�" .&�� �%�� F������% �� ��%� ���% F���� A�" �&� B*�� ��5� �A��5�

� ����� ���	������4 �0������ ���3��.
�������&E���

.�h&�� B� A��" ���&���� ���	��� ������ ��� +! MC�?;� ��!����� ������ 2 �����-� �������� � A	0 ����&���5���� ���0������ ��	% +! ����� �&0 �� ��� � �  ����� I&;��� &0 +
��42<���� .
_>� Ji! ������	� ��7����� ��&�>�/;� ����	� <��Q +���� A���5� ���	��� .�&?���� S A	0 B��
�17%<���? <������.
_���� &������� .�'! �%��28��35�M	��� DC���� �� F�	��	� <���� �+�! ���� ; �� I��?5� F
�����I&��0����� .
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