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  اصج القدرة التخزينية لثمار الإفيت تأثير بعض المعاملا
 ( Pyrus communis L.) صنف كوشيا  

  )2(علا توفيق الحلبيو  )1(بيان محمد مزهر
 
 

 الملخًص
، ل/غ1 ، والرش بعـالي البوتاسـيوم     %1و% 0.5ذ البحث لدراسة تأثير الرش بكلوريد الكالسيوم        نف

تخزينيـة لثمـار    القـدرة ال  فـي   لتغليف بالبولي إيثلين    اى  لإضافة  ، بالإ %2 والتغطيس بكلوريد الكالسيوم  
دلت النتائج على تفوق معاملة الرش بعالي البوتاسيوم معنوياً على باقي المعاملات            . الأجاص صنف كوشيا  

 ـ      بعد  من حيث نسبة السكريات الكلية والأحادية        روق معنويـة بـين     القطاف مباشرة، فيما لم يكن هناك ف
كما أظهرت النتائج بعد أربعة أشهر من التخزين تفوق المعـاملات           . باقي المؤشرات صوص  المعاملات بخ 

مقارنة  ونسبة المواد الصلبة الذائبة      المغلفة معنوياً في الحد من الفقد الوزني، والحفاظ على صلابة الثمار          
 كان   حين ، في %15فة  المعاملات غير المغل  ثمار   بلغ متوسط الفقد الوزني في       فقد غير المغلفة،    الثمارمع  

  حين ثمار المعاملات غير المغلفة، في    وترتب على هذا إيقاف تخزين       .المعاملات المغلفة ثمار  في  % 0.65
بعد سبعة أشهر من التخزين إلى أن أعلـى         تبين و كما  . استمر تخزين المعاملات المغلفة حتى سبعة أشهر      

 ـ معدل فقد وزني كان في معاملة التغطيس بكلوريد الكالسي          ـ    كـان    هوم، وأقل رش بعـالي   فـي معاملـة ال
لم يكن  فلصلابة ونسبة المواد الصلبة الذائبة والحموضة الكلية القابلة للمعايرة          خصوص ا  أما ب  .البوتاسيوم

 كان هناك فرق معنـوي بـين المعـاملات فيمـا يتعلـق            في حين ،   كافة هناك فرق معنوي بين المعاملات    
كما أكدت الاختبارات الحسية الدور الفعال للتغليف       . بعد سبعة أشهر  بالسكريات الكلية والسكريات الأحادية     

 حـصلت معاملـة     فقـد مع معاملات الكالسيوم في زيادة القدرة التخزينية مع المحافظة على جودة الثمار،             
  .مع التغليف على أعلى القيم لمعظم الاختبارات الحسية% 1الرش بكلوريد الكالسيوم 

  
، ص، قدرة تخزينية، كلوريد الكالسيوم، سماد عـالي البوتاسـيوم         اجإ :الكلمات المفتاحية 

  .سورية
 

  
  .سوريةوث العلمية الزراعية، الهيئة العامة للبحالسويداء، ، قسم بحوث التفاحيات والكرمة في  باحث) 2(و )1(
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The effect of some treatments on pear fruit 
storability (Pyrus communis L. Coscia cv.) 

 
Muzher, B. M. )1(  and O. T. Al-Halabi (2)  

Abstract 

This investigation was done to study the effect of spray for two times with 
CaCl2 0.5% and 1%, high potassium fertilizer and dipping with 2% CaCl2, in 
addition to packaging with polyethylene films on the storability of pear fruits 
"Coscia C.V". The results showed the significant superiority of high potassium 
fertilizer treatment on the other treatments concerning total and single sugars 
after harvesting time, while there weren't significant differences between the 
other treatments concerning the remaining indicators. After four months of 
storage, the packaging treatments were able to the significantly reduction of 
weight loss, in addition to preserving the firmness and total soluble solids in the 
comparison with unpackaged ones, the average of weight loss in unpackaged 
treatments was 15% and 0.65% in packaging treatments, which led to stop the 
storage of unpackaged treatments and continue packaging treatments until 7 
months. After 7 months, the results showed that the dipping with 2% CaCl2 
revealed the high weight loss, while was the least with high potassium fertilizer 
treatment, on the other hand there were no significant differences between 
treatments for firmness, total soluble solids and tetra table acidity, while total 
and single sugars showed significant differences between treatments. Moreover, 
the sensory tests assured the importance of packaging with CaCl2 treatments to 
improve storability and quality of pear fruits, which CaCl2 1% packaging 
treatment got the highest values for most of sensory tests. 

 
Keywords: Pear, Storability, CaCl2, High potassium fertilizer, 

Syria. 
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   المقدمة
ما تتمتع بـه  بفضل  من الفاكهة المرغوبة (.Pyrus communis L) اصجتعد ثمار الإ

بـشكل   في سورية    تهاتراجعت  زراع    تهاالرغم من أهمي  على   و .ت مذاقية عالية   صفا من
 4139 أصبحت   ثم هكتاراً،   5834  كانت المساحة المزروعة   فقد ،2000ملحوظ منذ عام    

 الزراعة  ويعود تراجع هذه  ). 2011المجموعة الإحصائية الزراعية،     (2010تاراً عام   هك
ينتج  و ،الاعتماد على صنفين بشكل رئيس هما مسكاوي وكوشيا        و الآفاتانتشار بعض   ى  إل

 على  زيادة العرض و ،دة في السوق  وخلال فترة محد  بكميات كبيرة   د الثمار   وج و عن ذلك 
   .ود بشكل واضح بالنسبة للمزارععلى المرد ينعكس الذي ،الطلب

مة المتبعة لتحقيق التوازن بين العرض والطلب، ولمد        مهويعد التخزين أحد الوسائل ال    
اص لا تتحمل التخـزين     ج، لكن بعض أنواع الثمار ومنها الإ      السوق بالثمار لفترات طويلة   

ثراً متبقياً فـي     بعض المعاملات التي لا تترك أ      تطبيقلفترات طويلة إذا تم تخزينها بدون       
ار، وتقليل الفاقد   الثمار، والتي من شأنها إطالة الحياة التخزينية، والمحافظة على جودة الثم          

البحث بدأ   منذ القديم و. )2001 دسوقي وزملاؤه،  (زيادة في تكاليف الإنتاج   بالوزن، دون   
 Ponomarevaو   Kolosnik قـارن    فقـد ،  اصجالطرائق التي تطيل فترة تخزين الإ     عن  

لين، ووجدا إيثقدرة التخزينية لمجموعة من أصناف الأجاص بعد تغليفها بالبولي       ال) 1970(
.  وانخفض تحول البروتوبكتين إلى بكتين في الأصـناف المدروسـة          ،أن النضج قد تأخر   

جـاص  لين المثقبة لتعبئة الإ   ثأن استخدام أكياس بولي إي    ) 1992(وزملاؤه   Furutaووجد  
دث الذي يح) (Core browning الثمرة نع التلون البني للب لمضروري Lectier صنف 

  .مثقبةاللين غير عند التعبئة في أكياس بولي إيث
اص بالحقائب البلاستيكية التـي  جإلى دور تغليف ثمار الإ)  Sugar (2001وقد أشار 

ووجـد  . تساعد على احتفاظ الثمار بمواصفاتها النوعية الجيدة ولفترات تخـزين طويلـة           
Szczerbanik    جاص اليابـاني     تخزين صنف الإ   أن) 2005(وزملاؤهNijisseiki   فـي 
 36مـدة    س 0oدرجـة حـرارة     في   µm 50قليلة الكثافة وبسماكة    ال إيثلينأكياس بولي   

مدة أسبوع  م  o 20أخر التلون الأصفر حتى بعد رفع درجة حرارة التخزين إلى           أسبوعاً قد   
لأضـرار  ر كانت بجودة عالية، وكذلك انخفضت ا      إضافة إلى أن الثما   في نهاية التخزين،    

  .خاصة التلون البني للب، لكن زاد التلون البني للقليبالفيزيولوجية بشكل كبير 
 Modified Atmosphere) المعـدل  الغـازي الجوالتخزين  في  وقد طبقت طريقة 

Packaging)،    ن فـي  تخـز و  وحقائبـه إيثلين البولي رقائقب التي تعتمد على تعبئة الثمار
مثل التفاح  ،  )2011 ،وزملاؤها (Tabbara  الفاكهة على العديد من أنواع   المخازن المبردة   

  ؛2002  وزمـلاؤه،  Pereira؛  2004وزمـلاؤه،    Shahin( والإجـاص    والكرز والجوافة
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2007, Kupferman(،وامها وانخفاض معدل الفقد  لما لها من دور في حفظ لون الثمار وق
  .الوزني فيها

تحـسين القـدرة    ر ذكره أن هناك بعض المعاملات التي تلعب دوراً فـي            ومن الجدي 
ص قبـل   أن رش الإجـا   ) 2004(زمـلاؤه   و Tiwariجاص، فقد وجد    التخزينية لثمار الإ  

القطاف بكلوريد الكالسيوم كان فعالاً في الحد من الأضرار الفيزيولوجية ومن الفقد الوزني 
  .بعد القطاف

تأثير المعاملة بكلوريـد الكالـسيوم رشـاً قبـل     ) 2005(وزملاؤه   Dhattدرس لقد 
وتوصل إلى  القدرة التخزينية لأصناف أجاص آسيوية،      في  القطاف، وتغطيساً بعد القطاف     

ثمار وزيادة الفترة   إلى زيادة صلابة ال   أدى  % 4تركيز  بنسبة   الرش بكلوريد الكالسيوم     أن
 20مـدة   % 4د الكالسيوم تركيـز     طيس بكلوري  أدى التغ  كما . مع الشاهد  مقارنةًالتخزينية  

. الـشاهد ب مقارنةبعد أسبوعين من التخزين     % 17.9دقيقة إلى زيادة صلابة الثمار بنسبة       
شـائع  مركـب  إلى أن كلوريد الكالـسيوم هـو   ) Schrader) 2005و Jedlowوقد أشار  

 برز   وقد .اً في زيادة متانة الجدر الخلوية     يلعب دور فالاستخدام يطبق رشاً على الأشجار،      
لعديد من أنـواع    لدور الرش أو التغطيس بكلوريد الكالسيوم في تحسين القدرة التخزينية           

  Vangdal( والكـرز ) 2007 وزملاؤه، Poovaiah) Hafez ;1986 , الفاكهة مثل التفاح
ن البوتاسيوم له دور رئيس في      كما أ . )2011 وزملاؤه، Chen(والفريز  ) 2008وزملاؤه،  

 أو من خلال اً ورقياً الكمية والنوعية ويمكن أن يستخدم رش      اواصفاته وتحسين م  الثمارنمو  
جاص بالبوتاسيوم على تحـسين المواصـفات       ويساعد رش أشجار الإ   . إضافته إلى التربة  

، )Marchand ،2013 وBen Mimoun(النوعية للثمار وزيادة وزنها وتحسين جودتهـا  
 ويزيـد   الصلبة الذائبة وحمض الماليك   كما يساعد على زيادة السكريات الأحادية والمواد        

  ).Stampar ،2002 وHudina(من نسبة عنصر البوتاسيوم في الثمار 
جاص بمواصفات نوعية وجودة عالية لفترات أطـول فـي   إن ضرورة توفير ثمار الإ 

ن العائـد الاقتـصادي   وتحـسي  ،فر هذه الثمار للمستهلك من جهةاالسوق بشكل يضمن تو   
 من جهـة    خلال الاستفادة من مميزات الثمار المنتجة      خارجية من    وتوفير أسواق  للمزارع

  هـذه الثمـار    مة التي تسهم في توفير    مه عملية تخزين الثمار من الوسائل ال      يجعل،  أخرى
ن سيما إذا ترافقت مع بعض المعاملات التـي تحـس   ولا   ،على فترات طويلة في الأسواق    

تقنية التخزين في الجو الغازي     عدم توفر   خاصة في ظل    والقدرة التخزينية للثمار المخزنة     
 والاعتماد على المخازن ذات التبريـد  (Controlled Atmosphere Storage)  بهالمتحكم

فاءة التخزينية  على رفع الك  تساعد   من هنا كان لابد من إيجاد طرائق         .الهوائي في سورية،  
  : هدف البحث إلىجودة الثمار، لذلكفي  التخزينية المؤثرة تكلاوالتقليل من المش
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دراسة تأثير الرش بسماد عالي البوتاسيوم وكذلك المعاملة بكلوريـد الكالـسيوم قبـل      -
 صنف كوشـيا فـي ظـروف         من جاص القدرة التخزينية لثمار الإ    وبعده في القطاف  

  .الزراعة المطرية
على القـدرة التخزينيـة     مثقبة  ال غير   mµ 60 إيثليندراسة تأثير التعبئة بأكياس بولي       -

 . صنف كوشيا في ظروف الزراعة المطرية منجاصمار الإلث

  همواد البحث وطرائق
 ووحـدة التبريـد     مركز البحوث العلمية الزراعية  في السويداء      حقول  نفذ البحث في    
   .2010-2008خلال الفترة من  والمخابر التابعة له
 ـ ،وهو صنف متوسط التبكير بالنضج     ،جاص كوشيا صنف الإ : المادة النباتية  ضج  تن

 بيضوي مقلوب، لونها أصفر، وتزن بالمتوسط       هثمار شكل   ثماره في منتصف شهر آب،      
  ).2013مزهر والحلبي، ( غ 94.2

 عامـاً   25جاص صنف كوشيا بعمر     على أشجار الإ   طبقت المعاملات : طرائق البحث 
 مطريـة مـن خـلال    والمزروعة زراعة .Pyrus communis Lوالمطعمة على الأصل 

كانـت نـسبة   الـذي  سماد عالي البوتاسيوم الرش بكلوريد الكالسيوم وبالرش والتغطيس    
  :على الشكل الآتي وكانت المعاملات، )% NPK) 10,20,30 العناصر الرئيسية فيه 

       . بدون رشاًشاهد: المعاملة الأولى شملت -
 . لمدة دقيقتين%2بكلوريد الكالسيوم الثمار تغطيس : المعاملة الثانية -
 .%0.5بكلوريد الكالسيوم الأشجار  رش :الثةالمعاملة الث -
 .%1بكلوريد الكالسيوم الأشجار رش : المعاملة الرابعة -
  .لتر/غ1بسماد عالي البوتاسيوم بمعدل الأشجار  رش :المعاملة الخامسة -

عالي الرش بالسماد  ، و %1و%  0.5  بتركيزين الرش بكل من كلوريد الكالسيوم     أجري
 ، وبعد ذلك بشهر خلال موسـمي       يوماً من العقد   20بعد  ار   على الأشج  ل،/غ1البوتاسيوم  

د ، وحـد  بمعدل ثلاثة مكررات من كل معاملة     ،   أشجار من كل مكرر    ة على ثلاث  الدراسة،
  ولــون قــشرة الثمــرة بحــسب بالاعتمــاد علــى درجــة النــشاء موعــد القطــاف

Imamura وMakoto )2000(.   
 ـو شهر آب،  الثلث الأول منخلالقطفت ثمار المعاملات     بكلوريـد   الثمـار تسغط

 قسمت ثمار كل معاملة إلى قسمين،و، )الشاهد(معاملة ال غير ارجالأشمن % 2 الكالسيوم
 بواقع  بدون تغليف، القسم الآخر   ترك  ومثقبة  الغير   mµ 60 غلف قسم برقائق بولي إيثلين    ف

لفقد بـالوزن    وبدون تغليف مخصصة لتغيرات ا     ، مغلفة  كغ لكل مكرر في كل معاملة      10
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 ثمـار مـن كـل       10( كغ مخصصة للقياسات الفيزيائية الأخرى والتحاليل الكيميائية      10و
 درجـة   فيوأدخلت الثمار إلى غرف التبريد وخزنت        .)مكرر لكل معاملة وبشكل شهري    

  .%95-90 ورطوبة نسبية س°1±0ة حرار
وأجريـت القياسـات الفيزيائيـة والتحاليـل        القراءات   أخذت: المؤشرات المدروسة 

 حتى نهاية فتـرة     ،شهرره  اقدمزمني  اصل  بف وكررت دورياً    ،ئية في بداية التخزين   الكيميا
  :ية اختبارات الجودة الآتلإجراءالتخزين 

ولي للثمـار    حسب الفقد بالوزن على أساس الوزن الأ       :الوزن ب  الطبيعي تغيرات الفقد 
 وزن A، % نسبة الفقد بالوزن X: (يث أن حX= A-B/A × 100 :يةكما في المعادلة الآت

 والفقد  ،يوزنفقد ال حسبت التغيرات الشهرية بال   و  ،) وزن الثمرة النهائي   Bالثمرة الأولي،   
متابعة ظهور الكرمـشة والـذبول علـى    ى  لإإضافة  ي في نهاية الفترة التخزينية،      الإجمال
                          .ذلك في إنهاء المدة التخزينية علىمد اعتُوقد  .الثمار

ــب   ــلابة ل ــرةص ــق: الثم ــطة  تاس ــرة بواس ــب الثم ــلابة ل ــاز ص    جه
penetrometer (mod. FT 327) ،وحـساب  ،  متقابلتين للثمـرة بإزالة القشرة من جهتين

  .2سم/ها التي تقدر بـ كغمتوسط صلابت
   جهـاز الرفراكتـومتر    قـدرت بواسـطة    : الكليـة  نسبة المـواد الـصلبة الذائبـة      

(Schmidt + Haensch Refractometer) عصر ثمار كل مكرر على حـدة،  ل من خلا
ومن ثم أخذ كمية كافية من العصير ووضعها في المكان المخصص على الجهاز وأخـذ               

  ).2005وزملاؤه،  Schwallier(القراءة 
 نظـامي،   0.1 باستخدام المعايرة بماءات الصوديوم      : القابلة للمعايرة   الكلية الأحماض

 ، وزمـلاؤه  Graham( لـوردي وثباتـه    حتى ظهور اللون ا    وبوجود مشعر فينول فتالئين   
الحجـم المـستهلك    =  %الحموضـة :  لكل مكرر كالآتي    الكلية  الحموضة ، وتقدر )2004

حيث أن الحمض السائد     .حجم العصير المأخوذ للمعايرة   )/NaOH0.10.067100من
  .0.067جاص هو حمض الماليك ومعاملهفي الإ

  .)Eynon )1923و  Laneطريقة ل السكريات وفقاًقدرت : والأحاديةالسكريات الكلية
 أشخاص من ذوي الخبرة      لجنة مؤلفة من عشرة     من خلال  قيمت :الاختبارات الحسية 

، لـون  الثمرة، الوقد شملت الاختبارات مظهر . بإجراء التذوق  في مجال تقييم جودة الثمار    
ل صـفة   ية لك جرى التقييم بإعطاء الدرجات الآت     وقد   .النكهةطعم و ال، و القوامو ،صلابةالو

  .  ممتازة5- جيدة، - 4 مقبولة،  -3سيئة،  -2 سيئة جداً، -1: مدروسة
تجربة عاملية بقطاعات   نفذت التجربة وفق تصميم     :  والتحليل الإحصائي  تصميم التجربة 

بـين   التبـاين تحليل  أجري، و مكرراتX 3  طريقة تعبئةX 2 معاملات 5: عشوائية كاملة
  ،One Way ANOVAة تخزينيـة باسـتخدام   عند القطف وضـمن كـل فتـر   المعاملات 
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   باســتخدام والمعــاملات وطريقتــي التعبئــة  بــين فتــرات التخــزينالتبــاينل وحلــ
Tow Ways ANOVA  مقارنة الفروق المعنوية بين المتوسـطات علـى مـستوى    بهدف

  .SPSS 17 برنامج ، واستخدم لهذا الغرض%5معنوية 
  النتائج والمناقشة

 غير المغلفـة     نسبة الفقد بالوزن مرتفعة في الثمار      كانت: لوزنباالطبيعي  تغيرات الفقد   
مغلفة، وقد كان متوسط الفقد الوزني الشهري متساوياً تقريباً فـي المعـاملات             ال لثمارلقياساً  

مقارنـة   وبفرق معنوي    ،ل نسبة فقد وزني    فيه أق  ت الشهر الثاني الذي كان     عدا ،بدون تغليف 
التغطيس بكلوريد   معاملة   فيتوسط نسبة فقد وزني شهري      مأعلى  وقد كان   ،  مع باقي الأشهر  

الرش بكلوريد الكالسيوم   بتفوق معنوي على كافة المعاملات عدا معاملة        %) 4.28(الكالسيوم  
 معاملة الـرش بعـالي البوتاسـيوم       فقد بالوزن في   نسبة   متوسط  أخفض  كان  حين ، في 1%
لثمـار  ا أمـا بخـصوص    .مغلفةباقي المعاملات غير ال   ثمار  وبفرق معنوي مع    %) 3.13(

ثمـار   تفوقـت كافـة      فقد ،لين فقد كانت نسبة الفقد الوزني بحدودها الدنيا        بالبولي إيث  المغلفة
كان أعلـى متوسـط فقـد     كماالمعاملات غير المغلفة،    ثمار  المعاملات المغلفة معنوياً على     

 معاملـة  فـي ي  وأقل فقد وزن%)0.3(معاملة التغطيس بكلوريد الكالسيوم    فيوزني شهري   
  . المغلفةمعاملات ال   بدون فروق معنوية مع)%0.13( الرش بعالي البوتاسيوم

 التغطيس معاملة في  إجمالي كانت أعلى نسبة فقد وزني     وبعد أربعة أشهر من التخزين    
بفـروق معنويـة مـع كافـة        % 17.1 وصلت إلـى     ، فقد  بدون تغليف  بكلوريد الكالسيوم 

خـصوص   ب  أمـا  .بـدون تغليـف   % 1كلوريد الكالسيوم   بعدا معاملة الرش    المعاملات  
معاملة التغطيس بكلوريـد     فيلمعاملات مع التغليف فقد كان أعلى إجمالي للفقد الوزني          ا

بفـروق  %) 0.5 (الرش بعالي البوتاسـيوم    معاملة   في وأقل فقد وزني     )%1.2(الكالسيوم  
  ).1 الجدول ( كافة المعاملات المغلفةثمارغير معنوية بين 

بعض التغيرات الشكلية على الثمار، انهـي       راً لارتفاع نسبة الفقد الوزني وظهور       نظو
فقـد  التقليل مـن ال   في  تضح الدور الكبير للتغليف     خزين ثمار المعاملات غير المغلفة، وا     ت

 ففي الشاهد انخفضت نـسبة      ،مقارنة مع التخزين بدون تغليف    الوزني في كافة المعاملات     
هم في توفير    أي أن ذلك يس    ،مع التغليف % 0.8دون تغليف إلى    ب% 14.9الفقد الوزني من    

 تميزت الثمـار    وقد. لينثيبأكياس البولي إ  الثمار  تغليف  ب كغ في كل طن يتم تخزينه        141
 استمرت التجربة مع المعـاملات  المغلفة بجودتها العالية وقابليتها للتخزين فترة أطول، لذا 

وهو ) 2004( وزملاؤه Van Schaik ما وجده ينسجم ذلك معو. سبعة أشهرالمغلفة حتى 
 الفقد الوزني وإطالة مدة     في تقليل اص من الصنف كونفرنس قد ساعد       جأن تغليف ثمار الإ   

  كانـت   أعلى نسبة لمتوسط الفقد الوزني     وتشير النتائج إلى أن    .التخزين حتى ثمانية أشهر   
فـي   إجمالي الفقد الوزني      وبالنظر إلى  . بفروق معنوية مع باقي الأشهر     السابعفي الشهر   
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 معاملة التغطـيس بكلوريـد      في نجد أن أعلى نسبة فقد بالوزن كانت         نهاية فترة التخزين،  
اهد، في حين لم يكن هنـاك فـرق         الش بتفوق معنوي على باقي المعاملات عدا        الكالسيوم

 ـ              د معنوي بين باقي المعاملات، وقد تميزت معاملة الرش بعالي البوتاسيوم بأقل نـسبة فق
وزمـلاؤه   Bhat ويذكر). 1الجدول   (%0.5 الرش بكلوريد الكالسيوم     وزني، تلتها معاملة  

د قلل من الفقد الـوزني      ق%) 0.75(جاص بكلوريد الكالسيوم    أن رش أشجار الإ   ) 2012(
  .يوما115ً  بعد تخزين الثمار مدة ،مقارنة مع الأشجار غير المعاملةللثمار 

 في ثمـار     بالوزن فقدتغيرات ال ائق التعبئة ومدة التخزين في      تأثير المعاملات وطر   (1) جدولال
  .صنف كوشيامن اص جالإ

%الفقد الوزني   
طريقة   المعاملة

بعد   التعبئة
 شهر

بعد 
 شهرين

بعد 
ثلاثة 
 أشهر

بعد 
أربعة 
 أشهر

متوسط الفقد 
الوزني 
 الشهري

إجمالي 
 الفقد 

بعد 
خمسة 
 أشهر

بعد 
ستة 
 أشهر

بعد 
سبعة 
 أشهر

إجمالي 
لفقد ا  

 - - - - 3.73b 14.90 b 3.34 3.64 3.69 4.20  بدون تغليف
تغليف   شاهد

 0.20d 0.80 d 0 0 0.80 1.63ab 0.42 0 0.21 0.20  ببولي إيثلين
تغطيس  - - - - a 17.10a 4.28 4.27 4.30 3.76 4.80  بدون تغليف

بكلوريد 
الكالسيوم 

2%  
تغليف 

 0.30d 1.20 d 0 0 0.90 2.12a 0.24 0.07 0.11 0.80  ببولي إيثلين

رش  - - - - 3.65b 14.60b 4.29 3.78 3.14 3.40  بدون تغليف
كلوريد 

الكالسيوم 
0.5%  

تغليف 
 0.18d 0. 70 d 0 0 0.60 1.27b 0.20 0.20 0.07 0.20  ببولي إيثلين
رش  - - - - 3.93ab 15.70 ab 4.16 4.87 3.29 3.40  بدون تغليف

كلوريد 
الكالسيوم 

1%  
تغليف 

 0.20d 0.80 d 0 0 0.60 1.37 ab 0.14 0.19 0.14 0.30  ببولي إيثلين
رش بعالي  - - - - 3.13c 12.50c 2.98 3.15 3.10 3.30  بدون تغليف

تغليف   البوتاسيوم
 0.13d 0.50 d 0.07 0 0.50 1.10b 0.20 0.20 0.13 0  ببولي إيثلين

 - - - - -  3.80 3.90 3.40 3.80  بدون تغليف  المتوسط
تغليف   

  0.30b 0.13c 0.13c 0.24b   0.01d 0 d 0.70a  ببولي إيثلين

LSD5% فترات التخزين  ( X طريقة  ( 
 0.69   1.95 0.36 0.36 0.3التعبئة 

LSD5%0.23= لكافة المعاملات بين فترات التخزين، LSD5%تشير الأحرف ( 0.2=  بين طريقتي التعبئةa ،b ،c 
 بين LSD5% .) غير معنوي الواحد على أن الفرقمودفتدل الأحرف المشتركة ضمن العملات، لى العلاقة بين المعاإ

تدل الأحرف فلى العلاقة بين فترات التخزين،  إa ،b ،cتشير الأحرف  (0.12= فترات التخزين للمعاملات المغلفة 
  ).%95  ثقةلواحد على عدم وجود فروق معنوية على مستوىالمشتركة ضمن الصف ا

إلى تغيرات صلابة لب ثمار الأجاص بين المعاملات عند ) 2(يشير الجدول  :لابةالص
القطف ومع تقدم فترة التخزين، فقد تفوق كل من الشاهد والتغطيس بكلوريـد الكالـسيوم               
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% 0.5معنوياً على معاملتي الرش بكلوريد الكالسيوم       % 1، والرش بكلوريد الكالسيوم     2%
وبعد أربعة أشهر من التخزين تباينت شدة انخفاض        . لقطفل عند ا  /غ1وعالي البوتاسيوم   

الصلابة بين المعاملات، إذ إن انخفاض صلابة لب الثمار كان أكبر فـي الثمـار غيـر                 
وهذا يعكس الـدور الـذي يلعبـه        . المغلفة مقارنة مع الثمار المغلفة في كافة المعاملات       

قة التغليف بالبولي ايثلين علـى  التغليف في الحفاظ على صلابة لب الثمرة، إذ تفوقت طري       
.  على التوالي  2سم/ كغ 6.4 و 6.9طريقة التعبئة بدون تغليف معنوياً، إذ كانت في المتوسط          

مع التغليف بارتفاع صلابة لب الثمـار       % 1وقد تميزت معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم       
  . بعد أربعة أشهر من التخزين2سم/ كغ7.5فيها إلى 

 التغليف بالإضافة للمعاملة بالكالسيوم لعـب دوراً فـي تحـسين     تدل النتائج على أن   و
 على زيادة محتـوى  ،ساعد معاملة الأشجار بالكالسيوم قبل القطاف  ت إذ ،صلابة لب الثمار  

تدهور صلابة الثمار ويعطـي  ذلك في التأخير من هم  ، فيس الجدر الخلوية من هذا العنصر    
) Drake ،2006و Raese ؛2006 ،ؤه وزمـلا Kluter( بمواصفات نوعيـة مميـزة   اًثمار

 وخفـض تركيـز     CO2ويبرز دور التغليف بالبولي ايثلين من خلال رفع نـسبة غـاز             
 Villalobos-Acuna ( يساعد على بطء تشكيل غاز الايثلين الذيالأوكسجين حول الثمار 

  ).2011 (ه تبارة عليتوتأتي النتيجة منسجمة مع ما حصل، )Mitcham ،2008و
  . عند القطف وبعد فترتي التخزين2سم/كغ لب الثمرة صلابة ) 2(الجدول 

  سبعة أشهربعد   بعد أربعة أشهر  عند القطف  طريقة التعبئة  المعاملة
 7.20a  7.10ab  3.80  تغليف ببولي إيثلين  شاهد - 7.20a  6.50cd  بدون تغليف
تغطيس بكلوريد  -  7.20a  5.70e  بدون تغليف

 7.2a  6.80bc 4.00  ثلينتغليف ببولي إي  %2 الكالسيوم
رش بكلوريد الكالسيوم  - 6.48c  5.90e  بدون تغليف

 6.48c 6.60b  4.20  تغليف ببولي إيثلين  0.5%
رش بكلوريد الكالسيوم  -  6.90ab  5.90e  بدون تغليف

 6.90ab 7.50a  4.20  تغليف ببولي إيثلين  1%
 6.50bc  6.70b  4.2  ف ببولي إيثلينتغلي  رش بعالي البوتاسيوم -  6.50bc 6.00de  بدون تغليف

LSD5% 0.42 0.55  
LSD5%0.15=  لكافة المعاملات بين فترات التخزين ،LSD5%0.15=  بين طريقتي التعبئة ،LSD5% بين فترات 

 على ق غير معنويأن الفرمود الواحد على تدل الأحرف المشتركة ضمن الع،  <0.24=التخزين للمعاملات المغلفة
  .)%95  ثقةمستوى

ومع استمرار مدة التخزين إلى سبعة أشهر بخصوص المعاملات مع التغليف بالبولي            
ايثلين، نلاحظ انخفاض درجة صلابة الثمار بشكل معنوي مقارنة مع مدة التخزين لأربعة             

أما فيما بين المعاملات فقـد كانـت        . 2سم/ كغ 4.1أشهر، فقد كانت الصلابة في المتوسط       
 في معاملتي الرش بكلوريد الكالسيوم ومعاملة الرش        2سم/ كغ 4.2درجة صلابة لب الثمرة     
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 2سم/ كغ3.8بعالي البوتاسيوم، في حين سجل الشاهد المغلف أقل درجة صلابة للب الثمرة 
وربما يعود سبب انخفاض صـلابة      ). 2الجدول  (بدون فروق معنوية مع باقي المعاملات       

واقع المستقبلة في نسيج الثمار الذي يساعد       لب الثمار نتيجة لتثبيت الإيثلين على بعض الم       
على تحفيز بعض المورثات التي تنشط الأنزيمات المسؤولة عن تحطـيم البكتـين الـذي         
يشكل المكون الأساسي للصفيحة الوسطى للجدر الخلوية، ويؤدي بالتالي إلى طراوة الثمار    

) BleeckerوKendeh، 2000(. 
فـي  على نسبة للمواد الصلبة الذائبة عند القطف        كانت أ : نسبة المواد الصلبة الذائبة   

  بدون وجود فروق معنوية    %)13.5(معاملة الرش بعالي البوتاسيوم      تلتها   ،%13.8الشاهد  
 ومع التقدم في مرحلة التخزين حتى أربعة أشـهر، يبـرز الـدور              .بين كافة المعاملات  
الحد من زيادة نسبة المـواد      لين في   عنوي لطريقة التغليف بالبولي ايث    الإيجابي والتفوق الم  

المتوسط فقد كانت في     ،مقارنة مع التعبئة بدون تغليف    بة الذائبة في كافة المعاملات      الصل
 نسبة المواد الصلبة الذائبة بعد أربعـة        تفوقى  لإ بالإضافة   .على التوالي %14.4و% 13.4

 ارتفاع نـسبة    ويعود .)%13.5مقارنة مع    %14.3 (أشهر معنوياً على النسبة عند القطف     
يساعد علـى تفكـك     ، ما   المواد الصلبة الذائبة إلى ارتفاع العمليات الاستقلابية في الثمار        

 ي إلى زيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة وتدهور صـلابتها         البكتين إلى مركبات أبسط تؤد    
000, Schulz)2(.  مع التغليف انخفضت نـسبة  سبعة أشهرومع استمرار تخزين الثمار 

إذ  ،بفرق معنوي عن تلك النسبة بعد أربعة أشهر       د الصلبة الذائبة في كافة المعاملات       الموا
  ).3 الجدول (%11.6المتوسط كانت في 

  .عند القطف وبعد فترتي التخزيننسبة المواد الصلبة الذائبة ) 3 (جدولال
  عد سبعة أشهرب  بعد أربعة أشهر  عند القطف  طريقة التعبئة  المعاملة  %المواد الصلبة الذائبة

 13.6b  11.8  13.8  تغليف ببولي إيثلين  شاهد -  15.7a  13.8  بدون تغليف
تغطيس بكلوريد  -  15a  13.8  بدون تغليف

 13b  11.5  13.8  تغليف ببولي إيثلين  %2 الكالسيوم
رش بكلوريد  -  15.1a  13.3  بدون تغليف

 13.1b  12  13.3  تغليف ببولي إيثلين  %0.5الكالسيوم 
كلوريد رش ب -  15.2a  13.2  بدون تغليف

 13b  10.9  13.2  تغليف ببولي إيثلين  %1الكالسيوم 
رش بعالي  -  15.3a  13.5  بدون تغليف

 13.6b  11.4  13.5  تغليف ببولي إيثلين  ل/غ1 البوتاسيوم
LSD5%  1.42  

LSD5%0.43=  بين فترات التخزين لكافة المعاملات ، LSD5%0.43=  بين طريقتي التعبئة ،LSD5% بين 
 ق غير معنوي الواحد على أن الفرمودن العتدل الأحرف المشتركة ضم. 0.65= فترات التخزين للمعاملات المغلفة 

  .)%95  ثقةعلى مستوى
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تبين النتائج انخفاض نسبة الأحماض الكلية القابلـة        : الأحماض الكلية القابلة للمعايرة   
وكـذلك بـين     ،كافـة  معنوية بين المعاملات      فروق لمعايرة مع تقدم فترة التخزين بدون     ل

 % 1 وقد أظهرت معاملة الرش بكلوريد الكالـسيوم  .)مغلف وبدون تغليف  (طريقتي التعبئة   
 بعد أربعة أشهر     نفسها  وحافظت على النسبة   ،%0.14 سجلت بعد القطف     إذ ،أقل انخفاض 

 ـ % 0.13 انخفضت إلى    في حين  المغلفة،   لثمارا خصوصلتخزين ب من ا  ار غيـر   في الثم
نت في معاملتي   على نسبة لانخفاض الأحماض الكلية القابلة للمعايرة كا        على أن أ   .المغلفة

لتخزين بعد ا % 0.13انخفضت إلى   ثم   ،%0.16كانت عند القطاف    فقد  الشاهد،  التغطيس و 
 %0.12 لكالسيوم مغلف التي انخفضت إلىمدة أربعة أشهر عدا معاملة التغطيس بكلوريد ا   

  ). 1الشكل (

  
 تغطيس بكلوريـد    4 تغطيس بكلوريد الكالسيوم بدون تغليف،       3،  اًشاهد مغلف ال 2شاهد بدون تغليف،    ال 1: الأرقامتمثل  

 رش بكلوريد 7، اًمغلف% 0.5 رش بكلوريد الكالسيوم 6بدون تغليف، % 0.5 رش بكلوريد الكالسيوم 5، اًالكالسيوم مغلف
 رش بعالي 10 رش بعالي البوتاسيوم بدون تغليف،  9،  اًمغلف%1السيوم   رش بكلوريد الك   8بدون تغليف،   % 1الكالسيوم  

  .اًالبوتاسيوم مغلف
  عند القطف وبعد فترتي التخزين،% الأحماض الكلية القابلة للمعايرة ) 1(الشكل 
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أما بعد سبعة أشهر من التخزين فقد استمرت نسبة الأحماض الكلية القابلـة للمعـايرة          
املات المغلفة كافة من دون فروق معنوية، وكما استمرت بـين           بالانخفاض في ثمار المع   

% 0.1فترات التخزين، إذ انخفضت نسبة الأحماض القابلة للمعايرة بعد سبعة أشهر إلـى              
أكثـر  % 1، وأظهرت معاملة الرش بكلوريد الكالـسيوم        %)(0.13عنها بعد أربعة أشهر     

%. 0.1ي باقي المعـاملات     في حين كانت نسبتها ف    %) 0.08(نسبة انخفاض، إذ وصلت     
ويعود انخفاض نسبة الأحماض العضوية الكلية القابلة للمعايرة إلى هدمها خـلال عمليـة      

وتحول جزء من هذه الأحماض إلـى سـكريات         ) Salkova  ،1988 و Balmush(التنفس  
Farooq)و Khajwal ،1999( وهذا يتوافق مع )Bhat2012 ،ه وزملاؤ(.  

 فـي محتواهـا مـن        معنوياً املة الرش بعالي البوتاسيوم   تفوقت مع : السكريات الكلية 
زديـاد   وبدأت هذه النسبة بالا.عند القطافكافة   على المعاملات    %)7.7 (السكريات الكلية 

التي تفوقت %) 10.1 (اًانت أعلى نسبة في الشاهد مغلفبعد أربعة أشهر من التخزين، فقد ك
 في معاملتي الـرش   %8.9 و %8.8نسبة  في حين كانت أقل     ،   كافة  على المعاملات  معنوياً

يعود ذلـك   ربما   و .)4الجدول  (على التوالي   بدون تغليف    %0.5و% 1بكلوريد الكالسيوم   
 خـلال مراحـل      في الثمـار   إلى دور الكالسيوم في الحد من عمليات الاستقلاب والتنفس        

 Bhat( يطة التقليل من تفكك الكربوهيدرات المعقدة إلى سكريات بس       في    وبالتالي ،التخزين
تعبئـة   أنه لم يكن هناك فرق معنوي بين طريقتي ال          على وتدل النتائج ). 2012وزملاؤه،  

 بين نسبة السكريات الكلية بعد أربعة أشـهر مـن           اًفرق معنوي ال  كان لكنوالمستخدمتين،  
  .)%7.3( وبين نسبة السكريات الكلية عند القطف ،%)9.3 (التخزين

  .عند القطف وبعد فترتي التخزينالسكريات الكلية الثمار من  محتوى تأثير المعاملات في) 4 (جدولال
  سبعة أشهربعد   بعد أربعة أشهر  عند القطف  طريقة التعبئة  المعاملة

 7.2b 10.1a 9.2abc  تغليف ببولي إيثلين  شاهد - 7.2b 9.5b  بدون تغليف
 7.2b 9.1c 9bc  يثلينتغليف ببولي إ  تغطيس بكلوريد الكالسيوم - 7.2b 9.6b  بدون تغليف
رش بكلوريد الكالسيوم  - 7.2b 8.9c  بدون تغليف

 7.2b 9.2b 9.4a  تغليف ببولي إيثلين  0.5%
 7.1b 9c 8.9c  تغليف ببولي إيثلين  %1رش بكلوريد الكالسيوم  - 7.1b 8.8c  بدون تغليف
   7.7a 9.1c 9.24 ab  تغليف ببولي إيثلين  رش بعالي البوتاسيوم - 7.7a 9.5b  بدون تغليف

LSD5% 0.45 0.46 0.31 
LSD5%0.14=  بين فترات التخزين لكافة المعاملات ،LSD5% 0.19=  بين فترات التخزين للمعاملات المغلفة    

  .)%95  ثقةة على مستوى معنوي عدم وجود فروقمود الواحد علىتدل الأحرف المشتركة ضمن الع
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 المغلفة انخفضت نسبة السكريات الكلية فـي        وبعد سبعة أشهر من التخزين للمعاملات     
، وازدادت  %1معاملات الشاهد والتغطيس بكلوريد الكالسيوم والرش بكلوريد الكالـسيوم          

والرش بعالي البوتاسيوم، ولم يكن الانخفاض      % 0.5في معاملتي الرش بكلوريد الكالسيوم      
لتخزين لسبعة أشهر، ويعود    والارتفاع في هذه النسبة معنوياً بين التخزين لأربعة أشهر وا         

ارتفاع نسبة السكريات الكلية نتيجة نشاط العمليات الاستقلابية وتحول المركبات المعقـدة            
) 2010( وزملاؤه   Hafezوتأتي هذه النتيجة منسجمة مع ما حصل عليه         . إلى مواد أبسط  

تخزينية في تجربتهم حول تأثير الرش بمركبات الكالسيوم ومضادات الأكسدة في القدرة ال           
  .لثمار الإجاص صنف ليكونت

تفوق معاملة الرش بعالي البوتاسيوم على باقي       ) 5(يبين الجدول   : السكريات الأحادية 
، )%6.7( من حيث محتواها من السكريات الأحادية عند القطـاف            عدا الشاهد  المعاملات
للـسكريات  نسبة  قل  وقد كانت أ  .  لم تكن هناك فروق معنوية بين باقي المعاملات        في حين 

 .%1، والرش بكلوريد الكالـسيوم      %0.5  الرش بكلوريد الكالسيوم   الأحادية في معاملتي  
حاديـة فـي المعـاملات      شهر من تخزين الثمار ارتفعت نسبة السكريات الأ       أوبعد أربعة   

 ولم يكن هناك فرق معنوي      ،معنوياً على تلك النسبة عند القطف     كافة   المغلفة وغير المغلفة  
، وأقـل  )%8.7( بدون تغليـف     الشاهد معاملة وكانت أعلى نسبة في      لتعبئة،بين طريقتي ا  

 فـي   وبفرق معنوي بينهما،  ) %7.6(نسبة في معاملة التغطيس بكلوريد الكالسيوم المغلفة        
  .  بين باقي المعاملاتاً لم يكن الفرق معنويحين

  
 عند القطف وبعد %دية الأحاالسكريات الثمار من تأثير المعاملات في تغير محتوى  )5 (جدولال

  .فترتي التخزين
  سبعة أشهربعد   بعد أربعة أشهرعند القطف  طريقة التعبئة  المعاملة

 6.5ab  8.6a  7.1ab  تغليف ببولي إيثلين  شاهد  6.5ab 8.7a  بدون تغليف
 6.5ab  7.6b  6.8bc  تغليف ببولي إيثلين  تغطيس بكلوريد الكالسيوم  6.5ab 8.1ab  بدون تغليف
 6.2b 7.9b 7.2ab  تغليف ببولي إيثلين  %0.5بكلوريد الكالسيوم رش   6.2b 8.3ab  بدون تغليف
 6.2b 7.7b  6.5c  تغليف ببولي إيثلين  %1رش بكلوريد الكالسيوم   6.2b  7.8b  بدون تغليف
 6.7a 8.2ab 7.3a  تغليف ببولي إيثلين  رش بعالي البوتاسيوم  6.7a 8.3ab  بدون تغليف

LSD5%  0.43 0.59 0.4 
LSD5%0.16=  بين فترات التخزين لكافة المعاملات ،LSD5% 0.2=  بين فترات التخزين للمعاملات المغلفة. 

  .ةق معنويوفرعدم وجود  الواحد على مودوتدل الأحرف المشتركة ضمن الع
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وبعد سبعة أشهر من التخزين انخفضت نـسبة الـسكريات الأحاديـة فـي مختلـف                
 معنوياً عن تلك النسبة عند القطف، وقد كانت أخفض نسبة في معاملـة           المعاملات المغلفة 

وبفرق معنوي مـع بـاقي المعـاملات باسـتثناء          %) 6.5% (1الرش بكلوريد الكالسيوم    
) %7.3(وأظهرت معاملة الرش بعالي البوتاسيوم أعلى نسبة        . التغطيس بكلوريد الكالسيوم  

 ذلك إلى دور البوتاسيوم في تحسين لون        ويعزى. بدون فروق معنوية مع باقي المعاملات     
الثمار ونسبة المواد الصلبة الذائبة والمساعدة في زيادة تراكم الكربوهيدرات في الثمـار             

)Jafarpour وPoursakhi ، 2011 ؛Nava ،2008 وزملاؤه.(  
أظهرت نتائج الاختبارات الحسية تفوق المعاملات المغلفـة علـى          : الاختبارات الحسية 

 . المواصفات الحسية بعد أربعة أشهر من التخـزين         تغليف بالنسبة لمختلف    بدون المعاملات
 سجلت معاملتي الرش بعالي البوتاسيوم والرش بكلوريد الكالـسيوم    مظهر الثمار خصوص  فب

فـي  بفروق معنوية مع كافة المعاملات بدون تغليـف،         ) 4.7(المغلفتين أعلى درجة    % 0.5
أما فيما يتعلق بلـون الثمـار فقـد          لمعاملات المغلفة،  ا معلم يكن هناك فروق معنوية       حين

على المعاملات غيـر    % 1تفوقت معاملة الرش بعالي البوتاسيوم والرش بكلوريد الكالسيوم         
  .  لم يكن هناك فروق معنوية مع المعاملات المغلفة، في حينالمغلفة معنوياً

لمغلفة على أعلـى    ا% 0.5لة الرش يكلوريد الكالسيوم     ومن جهة أخرى حصلت معام    
 أظهرت معاملة   ة مع المعاملات غير المغلفة، في حين      بفروق معنوي ) 4.2(درجة للصلابة   

بفروق معنوية مع كافة    ) 3.9 (للقوام المغلفة أعلى درجة     %2 التغطيس بكلوريد الكالسيوم  
خـصوص  ب و .نوياً مع باقي المعاملات المغلفةلم يكن الفرق مع   و .المعاملات غير المغلفة  

المغلفة على أعلى درجـة     % 0.5لطعم والنكهة حصلت معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم        ا
ك علـى معاملـة الـشاهد        وكذل  كلها، المغلفة  بتفوق معنوي على المعاملات غير     ،)4.2(

  . على باقي المعاملات المغلفة لم تظهر تفوقاً معنوياًالمغلف، في حين
الـرش بكلوريـد    أظهرت معاملتـا    لفة  وبعد سبعة أشهر من التخزين للمعاملات المغ      

 من مظهر الثمار واللون      أعلى القيم لكل   %2 والتغطيس بكلوريد الكالسيوم  % 1الكالسيوم  
 تفوقت معاملة الرش وق معنوية عن الشاهد المغلف، في حين بفر) على التوالي4.3 و4.1(

لكن بدون  ونكهة  الطعم وال ة و  على باقي المعاملات بالنسبة للصلاب     %1 بكلوريد الكالسيوم 
معنويـاً  ) 4.1 (للقـوام ، وتفوقت معاملة التغطيس بكلوريد الكالسيوم بالنسبة        فروق معنوية 

  .)6 الجدول (وق معنوية مع باقي المعاملاتر الف لم تكنعلى الشاهد، في حين
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  .بعد فترتي التخزين للثمار   الاختبارات الحسية)6 (الجدول

  الطعم والنكهة  القوام  الصلابة  لونال  المظهر
طريق   المعاملة

 4بعد   التعبئة
  أشهر

 7بعد 
  أشهر

 4بعد 
  أشهر

 7بعد 
  أشهر

 4بعد 
  أشهر

 7بعد 
  أشهر

 4بعد 
  أشهر

 7بعد 
  أشهر

 4بعد 
  أشهر

 7بعد 
  أشهر

 - 1.9c - 2.6c - 2.4d - 2.7c - 2.8b  تغليف   شاهد 4.5a 3.3b 4.3a 3.7 3.6 ab 3.3 3.5 ab 3.1b    3.4b 3.1  بدون تغليف
تغطيس بكلوريد  - 4.5a 4.1a 2.5 c - 2.5cd -  2.2 d - 2.6 c  بدون تغليف

 1.5c - 3.5 b 4.3 3.8 ab 3 3.9 a 4.1a 3.5 ab 3.3  تغليف   %2 الكالسيوم
رش بكلوريد  - 3.0b - 4.2a - 2.5 cd -  2.8 c - 3.3 b  بدون تغليف

 4.7a 3.9 ab 4.4 a 3.9 4.2 a 3 3.8 ab 3.4ab 4.2 a 3.4  تغليف   %0.5الكالسيوم 
رش بكلوريد  - 1.9c - 2.4 c - 2.3d - 2.3 d - 2.3 c  بدون تغليف

 4.5a 4.1a 4.5 a 4.3 4 a 3.9 3.5 ab 3.8ab 3.5 ab 3.4  تغليف   %1الكالسيوم 
رش بعالي  - b - 3.9 b - 3.2 bc - 3.2bc - 3.3 b .3  بدون تغليف

 4.7a 3.6 ab 4.5 a 4.0 3.6 a 3.4 3.6 ab 3.7ab 3.5 ab 3.3  تغليف   ل/غ1 البوتاسيوم
LSD5% 0.53 0.78 0.62  0.79  0.58 0.85 0.77  

LSD5%الأحرف المـشتركة  تدل و،  على التوالي 0.3،0.4، 0.28=  واللون والصلابة  بين فترات التخزين للمظهر
  %.95  ثقةة على مستوىمعنويروق  ف وجود الواحد على عدممودضمن الع

  
جاص ومحافظتها  تحسين القدرة التخزينية لثمار الإ    لتغليف دوراً كبيراً في     ستنتج أن ل  وا

 أظهرت معـاملات الـرش بعـالي        ، و النوعية ومواصفات الجودة  لكمية و على صفاتها ا  
ماً في التقليل مـن  مع التغليف دوراً مه % 1و% 0.5الرش بكلوريد الكالسيوم    و البوتاسيوم

لى صلابة الثمار وتحسين مواصفاتها الحـسية خـلال فترتـي         الفقد الوزني والمحافظة ع   
مع التغليف علـى أعلـى      % 1 حصلت معاملة الرش بكلوريد الكالسيوم      في حين  .التخزين

ما تقدم نقترح تطبيـق      على   وبناء،  تقييم للمواصفات الحسية بعد سبعة أشهر من التخزين       
  .جاصفي تخزين ثمار الإة مثقبالغير  60mµسماكة ب ايثيلينالتغليف برقائق البولي 
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